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————Á——————————À Ya-Hui ZHAO, Chun-Guang ZHANG (374) 
Skeletal anatomy and phylogenetic position analysis of Gobiocypris rarus C Article ) 
Di ne HR REED Dp ed Xiao-Juan LI, Qiong-Ying TANG, Huan-Zhang LIU (379) 
Morphological differentiations of the gills of two Gymnocypris przewalskii subspecies in different habitats and their functional 
adaptations (Report) 
—————— Á— Ren-Yi ZHANG, Guo-Gang LI, Cun-Fang ZHANG, Yong-Tao TANG, Kai ZHAO (387) 
Age structure and genetic diversity of Homatula pycnolepis in the Nujiang River basin (Article) 
eene Xing-Jian YUE, Shao-Ping LIU, Ming-Dian LIU, Xin-Bin DUAN, Deng-Qiang WANG, Da-Qing CHEN (392) 
Cloning and expression analysis of the NF«B inhibitor /xBa of ayu (Plecoglossus altivelis) (Article) 
a E Wen-Qing ZHANG, Yi-Fu GONG Li ZHANG, Jun LI, Xiao-Dan LIU (399) 
Screening and body correlation analysis of microsatellite markers related to intermuscular bone number in common carp 
(Cyprinus carpio) (Report) 
: Ji-Min MA, You-Yi KUANG Xian-Hu ZHENG Ding-Chen CAO, Wei-Hua LYU, Yu CHANG Dan ZHOU, Ke DU, Xiao-Wen SUN (406) 
Structural changes in mitochondrion-rich cells in the gills of artificial selected Trachinotus ovatus offspring under different 
salinities (Report) 
E You-Jun OU, Ru-Jian LIU, Jia-Er LI, Shou-Hua CAO (411) 
Spatial and temporal patterns of stream fish assemblages in the Qiupu Headwaters National Wetland Park (Article) 
eee eene Wen-Jian WANG, Ling CHU, Chun SI, Ren ZHU, Wen-Hao CHEN, Fang-Ming CHEN, Yun-Zhi YAN (417) 
Effect of water velocity on swimming behavior of juvenile Megalobrama amblycephala (Report) 


——————————— ———————————— T Qian ZHANG, Bin KANG (429) 


Zoological Research http://www.zoores.ac.cn/EN/volumn/current.shtml 


《动物 学 研究 》 鲁 类 好 样 性 专刊 导 谅 


动物 多 样 性 与 保护 是 《动物 学 研究 》 报 道 的 三 大 重点 领域 之 一 。 经 过 前 期 征稿 ， 得 到 了 
不 少 作 者 的 支持 和 积极 响应 , 收 到 鱼 类 相关 研究 领域 的 稿件 近 70 篇 ,涉及 分 类 、 形 态 、 细 胞 、 
遗传 、 生 态 、 行 为 、 保 护 等 多 学 科 ， 充 分 体现 了 我 国 鱼 类 学 研究 团队 的 雄厚 基础 与 研究 活力 。 

云南 是 中 国 淡 水 鱼 类 多 样 性 最 丰富 的 地 区 ， 本 期 陈 小 勇 撰写 的 “云南 鱼 类 名 录 ” 进 一 步 
印证 了 这 一 点 ， 并 刷新 了 《云南 鱼 类 志 》 的 记录 。 云 南 省 共 记录 鱼 类 13 目 42 科 198 Æ 620 
种 ， 占 中 国 淡水 鱼 类 种 数 (1583 种 ) 的 39.17%， 居 全 国 各 省 之 首 。 其 中 ， 土 著 种 586 种 ， 
外 来 种 34 种 ， 云 南 特 有 种 254 种 ， 在 中 国 仅 分 布 于 云南 的 共 6 科 66 属 152 种 。 云 南 六 大 水 
系 按 鱼 类 物种 数 排列 依次 为 : 珠江 水 系 202 FF, WALKA 183 种 ， 金 沙 江 水 系 142 种 ， 红 
河水 系 120 种 ， 伊 洛 瓦 底 江水 系 84 种 及 怒江 - 萨 尔 温 江水 系 77 种 。 该 文 为 全 面 摸 清 云南 鱼 
类 的 “家 底 ”， 厘 清 相互 关系 英 定 了 基础 。 杜 丽 娜 等 “中 国 科学 院 昆 明 动 物 研究 所 鱼 类 模式 标 
本 名 录 ” 则 首次 提供 了 中 国 科学 院 昆 明 动物 研究 所 鱼 类 馆藏 模式 标本 情况 : 模式 标本 有 178 
ff. 2131-9, RHP 4A 11 科 。 其 中 种 类 最 多 的 是 鲁 科 ， 有 71 种 、1103 号 ; 其 次 为 条 鳅 
科 52 种 、556 号 。 标 本 主要 采 自 云南 、 四 川 、 责 州 、 广 西 、 湖 南 、 重 庆 、 甘 肃 和 新 疆 等 地 ， 
为 科学 研究 和 学 术 交 流 带 来 极 大 的 便利 。 

邢 迎 春 等 “中 国 近 、 现 代 内 陆 水 域 鱼 类 系统 分 类 学 研究 历史 回顾 ”基于 收集 到 的 1758 一 
2011 年 1230 余 篇 与 中 国内 陆 水 域 鱼 类 系统 分 类 研究 相关 的 中 外 文 著作 、 文 献 等 ， 根 据 特定 
的 研究 历史 事件 ， 对 我 国内 陆 水 域 鱼 类 研究 历程 进行 了 断代 分 析 。 将 这 一 历程 划分 为 5 个 时 
期 ， 并 分 析 了 各 时 期 的 代表 性 研究 以 及 时 代 特 点 ， 有 具有 较 强 的 可 读 性 。 

随 着 我 国 鱼 类 资源 的 持续 衰退 以 及 保护 水 产 学 的 兴起 ， 鱼 类 人 工 增 殖 放流 已 由 传统 的 渔 
业 增 殖 发 展 转向 特有 珍稀 鱼 类 种 群 恢复 。 为 深入 开展 人 工 增 殖 放流 基础 研究 ， 规 范 技术 并 提 
升 生 态 效益 ， 杨 君 兴 等 撰写 的 “中 国 淡 水 鱼 类 人 工 增 殖 放 流 现状 ”一 文 收 集 整 理 了 国内 外 相 
关 文 献 资料 ， 分 别 从 基础 理论 、 塘 养 种 群 管理 及 效果 评价 等 方面 益 述 了 人 工 增殖 放流 的 理论 
背景 ， 并 结合 我 国 “四 大 家 鱼 ”、 中 华 铬 、 胭 脂 鱼 、 滇 池 金 线 蚀 及 其 他 珍稀 濒 危 鱼 类 人 工 增殖 
放流 现状 ， 讨 论 了 野外 监测 和 效果 评价 的 作用 和 意义 ， 提 出 放流 种 群 遗 传 多 样 性 的 局 限 性 ， 
以 及 经 济 效 益 与 生态 效益 权衡 等 问题 。 

杨 剑 等 就 伊 洛 瓦 底 江 中 国境 内 江 段 裂 腹 鱼 属 白 体 列 腹 和 鱼 和 奇异 列 腹 和 鱼 2 个 新 种 ， 潘 晓 赋 
等 对 云南 红河 水 系 金 线 饮 属 新 种 西 暑 金 线 饮 作 了 报道 ; 赵 亚 辉 等 则 恢复 了 阿 庐 金 线 鲍 种 的 有 
效 性 并 进行 了 重新 描述 。 

李 小 娟 等 对 新 型 实验 动物 稀有 钢 鲫 的 骨骼 特征 及 系统 发 育 地 位 的 研究 ， 其 结果 表明 稀有 
fth] 869 Fa fit] WAL AERE — R6. BEML RRASHRT KARE FALE PH Bey 
代 鳃 线粒体 丰富 细胞 结构 变化 ， 表 明 线 粒 体 丰 富 细胞 的 结构 变化 与 其 所 处 的 渗透 压 环 境 相 适 
应 。 张 仁 意 等 研究 了 不 同 生境 下 青海 湖 裸 鲁 2 个 亚 种 鳃 的 形态 差异 ， 推 测 其 差异 与 其 食性 和 
栖息 环境 相 适应 。 

张 文 青 等 对 香 鱼 NF kB 抑制 因子 a 基因 Pal k Ba 克隆 及 表达 作 了 研究 , 表明 PaJxBa 基 
因 在 香 鱼 受到 嗜 水 气 单 胞 菌 刺 激 的 免疫 过 程 中 可 能 发 挥 着 重要 作用 。 岳 兴建 等 对 怒江 流域 多 
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种 群 年 龄 结构 简单 ， 且 怒江 区 域 、 南 定 河 区 域 及 澜沧江 流域 种 群 应 被 作为 不 同 遗 传 管理 单元 而 进 
行 种 群 管理 。 王 文 剑 等 对 秋 浦 河源 国家 湿地 公园 溪流 鱼 类 群落 的 时 空格 局 研究 表明 ， 鱼 类 多 
样 性 的 时 空 变化 显著 ， 环 境 因 子 等 对 鱼 类 多 样 性 及 群落 结构 的 空间 变化 影响 显著 。 张 倩 等 就 
水 流 对 团 头 芒 幼 鱼 游泳 行为 影响 的 研究 表明 水 流 对 游泳 行为 具有 显著 影响 , 随 着 流速 的 增 大 ， 
个 体 游 速 、 游 距 及 转角 值 均 相 应 增 大 ， 游 泳 轨迹 趋向 复杂 化 。 
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中 国 科学 院 昆明 动物 研究 所 珍 黎 鱼 类 保育 研究 基地 简介 


中 国 科 学 院 昆 明 动 物 研究 所 珍稀 鱼 类 保育 研究 基地 由 云南 省 发 展 与 改革 委员 会 、 全 球 环 
境 基 金 /世界 银行 资助 兴建 ， 是 集 物 种 保护 、 繁 育 、 种 群 恢复 和 可 持续 利用 等 功能 为 一 体 的 土 
著 特 有 鱼 类 迁 地 保育 研究 基地 。 珍 稀 鱼 类 保育 研究 基地 是 云南 省 首 家 获得 《中 华人 民 共 和 国 
水 生 野 生动 物 驯 养 繁殖 许可 证 》 和 《中 华人 民 共 和 国 水 生 野 生动 物 经 营利 用 许可 证 》 的 科研 
单位 ， 占 地 23 亩 (1.53 hm ) ， 位 于 云南 省 昆明 市 官渡 区 大 板 桥 镇 宝 象 河水 库 下 游 1km 处 ， 拥 
有 专业 技术 人 员 10 余 名 ， 建 有 各 类 养殖 池塘 40 余 口 ， 具 有 成 系列 的 鱼 类 驯养 、 人 工 繁殖 、 人 
工 铸 化 和 鱼苗 饲养 的 仪器 设备 。 珍 稀 鱼 类 保育 研究 基地 的 主要 任务 是 : (1) 基于 鱼 类 生殖 生 
理 研 究 ， 突 破 云南 高 原 湖 泊 和 各 水 系 土著 特有 鱼 类 的 人 工 驯 养 、 繁 殖 和 鱼苗 饲养 技术 ， 为 恢 
复 高 原 湖 泊 和 河流 的 水 生生 态 系统 提供 鱼苗 ， 并 为 珍稀 土著 特有 鱼 类 的 产业 化 发 展 提供 技术 
支撑 和 必要 的 苗 种 输出 ; (2) 运用 分 子 生 物 学 、 精 子 超低温 冷冻 保存 和 细胞 培养 等 技术 ， 实 
现 云 南 土 著 鱼 类 塘 养 种 群 的 遗传 管理 和 种 质 资源 保存 ; C3) 结合 各 种 放流 标记 技术 ， 监 测 放 
流 鱼 类 在 野外 环境 中 的 生存 能 力 ， 规范 土著 鱼 类 的 人 工 放流 ; (4) 基于 杂交 选 育 和 分 子 育种 
研究 ， 实 现 具 有 市 场 导向 的 人 工 选 育 ， 为 云南 土著 鱼 类 的 产业 化 和 市 场 化 莫 定 基础 。 

在 杨 君 兴 研 究 员 带领 下 , 珍稀 鱼 类 保育 研究 基地 先后 承担 和 完成 了 全 球 环境 基金 /世界 银 
行 以 及 各 类 省 部 级 项 目 10 项 , 2-8] 22 3912004777 A. AERD RETRA, ALARI 
ALE RG, Exe. KHARE, BREA. MERA. BARRE. LARS 
和 大 头 鲤 等 十 余 种 珍稀 特有 鱼 类 的 人 工 繁 殖 及 种 群 扩 繁 技术 ; 保存 冷冻 鱼 类 精子 60 份 ， 建 立 
鱼 类 细胞 系 6 株 ， 实 现 了 滇池 金 线 蚀 、 大 头 鲁 、 软 鳍 新 光 唇 鱼 和 暗色 唇 鱼 的 人 工 增殖 放流 。 


(下 转 第 344 页 ) 
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中 国 科学 院 昆明 动物 研究 所 珍 黎 鱼 类 保育 研究 基地 简介 


中 国 科 学 院 昆 明 动 物 研究 所 珍稀 鱼 类 保育 研究 基地 由 云南 省 发 展 与 改革 委员 会 、 全 球 环 
境 基 金 /世界 银行 资助 兴建 ， 是 集 物 种 保护 、 繁 育 、 种 群 恢复 和 可 持续 利用 等 功能 为 一 体 的 土 
著 特 有 鱼 类 迁 地 保育 研究 基地 。 珍 稀 鱼 类 保育 研究 基地 是 云南 省 首 家 获得 《中 华人 民 共 和 国 
水 生 野 生动 物 驯 养 繁殖 许可 证 》 和 《中 华人 民 共 和 国 水 生 野 生动 物 经 营利 用 许可 证 》 的 科研 
单位 ， 占 地 23 亩 (1.53 hm ) ， 位 于 云南 省 昆明 市 官渡 区 大 板 桥 镇 宝 象 河水 库 下 游 1km 处 ， 拥 
有 专业 技术 人 员 10 余 名 ， 建 有 各 类 养殖 池塘 40 余 口 ， 具 有 成 系列 的 鱼 类 驯养 、 人 工 繁殖 、 人 
工 铸 化 和 鱼苗 饲养 的 仪器 设备 。 珍 稀 鱼 类 保育 研究 基地 的 主要 任务 是 : (1) 基于 鱼 类 生殖 生 
理 研 究 ， 突 破 云南 高 原 湖 泊 和 各 水 系 土著 特有 鱼 类 的 人 工 驯 养 、 繁 殖 和 鱼苗 饲养 技术 ， 为 恢 
复 高 原 湖 泊 和 河流 的 水 生生 态 系统 提供 鱼苗 ， 并 为 珍稀 土著 特有 鱼 类 的 产业 化 发 展 提供 技术 
支撑 和 必要 的 苗 种 输出 ; (2) 运用 分 子 生 物 学 、 精 子 超低温 冷冻 保存 和 细胞 培养 等 技术 ， 实 
现 云 南 土 著 鱼 类 塘 养 种 群 的 遗传 管理 和 种 质 资源 保存 ; C3) 结合 各 种 放流 标记 技术 ， 监 测 放 
流 鱼 类 在 野外 环境 中 的 生存 能 力 ， 规范 土著 鱼 类 的 人 工 放流 ; (4) 基于 杂交 选 育 和 分 子 育种 
研究 ， 实 现 具 有 市 场 导向 的 人 工 选 育 ， 为 云南 土著 鱼 类 的 产业 化 和 市 场 化 莫 定 基础 。 

在 杨 君 兴 研 究 员 带领 下 , 珍稀 鱼 类 保育 研究 基地 先后 承担 和 完成 了 全 球 环境 基金 /世界 银 
行 以 及 各 类 省 部 级 项 目 10 项 , 2-8] 22 3912004777 A. AERD RETRA, ALARI 
ALE RG, Exe. KHARE, BREA. MERA. BARRE. LARS 
和 大 头 鲤 等 十 余 种 珍稀 特有 鱼 类 的 人 工 繁 殖 及 种 群 扩 繁 技术 ; 保存 冷冻 鱼 类 精子 60 份 ， 建 立 
鱼 类 细胞 系 6 株 ， 实 现 了 滇池 金 线 蚀 、 大 头 鲁 、 软 鳍 新 光 唇 鱼 和 暗色 唇 鱼 的 人 工 增殖 放流 。 


(下 转 第 344 页 ) 
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从 2009 年 起 , 累计 生产 国家 II 级 保护 动物 滇池 人 金 线 鲍 鱼苗 200 余 万 尾 ， 向 滇池 流域 放流 35 
万 余 尾 。 获 得 云南 省 科技 进步 三 等 奖 2 项 和 云南 着 科技 发 明 三 等 奖 1 项 ， 申 请 国家 发 明 专 利 14 
项 ， 授 权 国 家 发 明 专 利 6 项 ,发 表 与 鱼 类 人 工 驯 养 繁 殖 、 保 护 与 利用 相关 的 文章 13 篇 。 成 功 将 
镰 绷 白 鱼 、 滇 池 金 线 包 等 云南 珍稀 特有 鱼 类 从 灭绝 边缘 挽救 出 来 。 
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已 经 成 功 实现 人 工 繁殖 的 6 个 鱼 种 《〈 陈 小 勇 摄影 ) 
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中 国 近 、 现 代 内 陆 水 域 鱼 类 系统 分 类 学 研究 历史 回顾 


Jupe, APL! RAK, MERI, BH, MA 
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摘要 : 该 文 回顾 了 我 国 近 、 现代 内 陆 水 域 鱼 类 系统 分 类 学 研究 的 历史 。 基 于 收集 到 的 1758 一 2011 年 1230 余 篇 与 中 国内 陆 水 
或 鱼 类 系统 分 类 研究 相关 的 中 外 文 著作 、 文 献 等 ， 并 根据 特定 的 研究 历史 事件 ， 对 我 国内 陆 水 域 鱼 类 研究 历程 进行 了 断代 分 
析 。 将 这 一 历程 划分 为 5 个 时 期 ;外 国学 者 研究 时 期 1758 一 1927 年 )、 中 国学 者 开始 自主 研究 时 期 (1927 一 1937 年 )、 抗 
战争 和 国内 战争 影响 时 期 (1937 一 1949 年 )、 恢 复 时 期 (1950—1980 年 ) 和 加 速 发 展 时 期 (1980 年 至 今 )， 并 分 析 了 各 时 
明 的 代表 性 研究 以 及 时 代 特 点 。 


关键 词 : 内 陆 水 域 ， 鱼 类 : ASK, 研究 历史 : 中 国 
中 图 分 类 号 : Q959.4 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 0254-5853-(2013)04-0251-16 





















































































































































































































































































































































Review on taxonomical studies of Chinese inland-water fish 


Ying-Chun XING'”, Ya-Hui ZHAO’, Chun-Guang ZHANG", Jun-Xing YANG’, 
Wen-Qiao TANG’, En-Yuan FAN? 


1. Key Laboratory of Zoological Evolution and Systematics, Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100101, China 
2. Chinese Academy of Fishery Sciences, Beijing 100141, China 

3. Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming 650223, China 

4. Shanghai Ocean University, Shanghai 201306, China 


Abstract: We reviewed the taxonomy and systematics research history of freshwater fish in China based on 1236 taxonomic 
literature records on Chinese freshwater fish. The research was divided into five research periods according to specific historical 
events: (1) period by foreign scholars, (2) period with Chinese scholars, (3) period during World War II and Civil War, (4) recovery 
period and (5) period of rapid development. There were representative studies and innovations in all periods. We also discuss here the 
characteristics of each period on the basis of literature analysis. 


Keywords: Inland-water; Fish; Taxonomy; Research history; China 











复杂 的 自然 地 理 条 件 和 丰富 的 内 陆 水 域 生 境 以 反映 学 科 发 展 的 过 程 、 规 模 及 一 定 历史 时 期 的 活 
类 型 ， 使 得 我 国 与 其 他 国土 面积 相近 、 气 候 带 相似 。 ” 跃 程度 等 ， 文 草 的 研究 类 别 ， 可 以 反映 学 科 发 展 的 
的 国家 或 地 区 相 比 ， 拥 有 更 为 丰富 的 内 陆 水 域 鱼 类 方向 而 沼 着 时 间 尺度 去 追 洲 学 科 发 展 历史 ， 则 可 
资源 。 内 陆 水 域 鱼 类 作为 我 国内 陆 水 域 生态 系统 的 以 发 现 学 科 发 展 过 程 中 的 转折 和 波动 ， 以 及 未 来 的 
重要 组 成 部 分 ， 越 来 越 受 到 国内 外 鱼 类 学 工作 者 的 。 发展 趋势 等 。 因 此 ， 研 究 以 往 科 学 论著 发 表情 况 可 
关注 。 研 究 论 著 的 发 表 通 常 是 科学 家 阔 释 自己 的 发 。 ”以 成 为 我 们 今天 了 解 学 科 发 展 史 的 重要 依据 。 中 国 
现 、 观 点 等 的 重要 途径 。 例 如 : 文章 发 表 的 数量 可 — 近 、 现 代 内 陆 水 域 鱼 类 研究 历史 ， 既 可 反映 我 国 鱼 
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类 学 研究 的 发 展 历程 ， 也 是 我 国 近 、 现 代 自 然 科 学 
发 展 史 的 一 个 缩影 ， 整 个 过 程 无 处 不 留 下 深刻 的 时 
代 烙 印 。 

本 文 基于 1758—2011 年 发 表 的 1236 篇 (部 ) 与 
中 国内 陆 水 域 鱼 类 系统 分 类 学 研究 相关 的 文献 (主要 
检索 自 《Zoological Record》、 中 国 知 网 、 维 普 科 学 、 
万 方 数据 库 、ISI、Wiley、Springer、ScienceDirect、 
Blackwell 等 文献 数据 库 )， 以 及 我 们 自己 长 期 的 文献 
收集 ， 以 5 年 为 一 时 间 段 ， 对 文献 数量 变化 趋势 进行 
分 析 。 所 划分 的 中 国内 陆 水 域 鱼 类 系统 分 类 学 研究 历 
史 的 各 个 时 期 均 显 示 其 特有 的 时 代 背 景 和 研究 特点 ， 
有 助 于 我 们 把 握 今后 的 学 科 发 展 方向 。 


1 发 展 阶段 的 划分 


1758—1920 年 代 中 期 ， 发 表 文 献 数 量 较 少 ， 相 
究 有 限 ; 1920 年 代 中 后 期 以 后 ， 文 献 数 量 增加 
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较 快 ， 至 1930 年 代 中 期 达到 顶峰 ， 之 后 文献 数量 
急剧 减少 ， 至 1940 年 代 末 一 1950 年 代 初 降 至 历史 
最 低 点 ; 1950 年 代 初 一 1980 FRY CAREEN 
WET FY, HHE 60 年 代 中 期 偏 后 出 现 过 一 个 小 高 峰 ; 
80 年 代 初 开始 ， 发 表 文 献 数 量 急剧 增加 ， 至 1990 
年 初 达到 一 个 高 峰 ， 峰 值 超过 1930 年 代 中 期 ， 复 
又 急剧 减少 , 至 90 年 代 中 后 期 出 现 一 个 低谷 ; 2000 
年 至 今 ， 文 献 数 量 又 急剧 上 升 ， 至 2011 年 统计 截 
止 时 达到 历史 最 高 水 平 (图 1 )。 

基于 文献 数量 随时 间 的 变化 趋势 ， 结 合 特定 的 
鱼 类 研究 历史 事件 和 时 代 特 征 ， 我 们 将 中 国 近 、 现 
代 内 陆 水 域 鱼 类 研究 历程 划分 为 5 个 时 期 : 外 国学 
者 研究 时 期 (1758 一 1927 年 )、 中 国学 者 开始 自主 
研究 时 期 (1927 一 1937 年 )、 抗 日 战争 和 国内 战争 
影响 时 期 (1937 一 1949 年 )、 恢复 时 期 (1950 一 1980 
年 ) 和 加 速 发 展 时 期 (1980 年 一 至 今 )。 
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Figure 1 


2 各 历史 时 期 研究 特点 分 析 


2.1 外 国学 者 研究 时 期 (period of foreign 

scholars, 1758—1927 年 ) 

1927 年 以 前 , 仅见 外 国学 者 对 中 国内 陆 水 域 区 
域 性 鱼 类 区 系 或 新 种 的 报道 。 根 据 我 们 收集 到 的 关 
于 该 时 期 的 132 篇 文献 分 析 ( 表 1)， 兽 有 来 自 12 
个 国家 的 学 者 对 我 国内 陆 水 域 鱼 类 进行 过 研究 。 其 
中 ， 以 英国 、 德 国 和 美国 学 者 的 研究 为 最 多 ， 其 次 
为 俄国 和 法 国学 者 , WME 日 本 、 匈 牙 利 、 奥 地 利 、 
比利时 、 瑞 典 和 苏格兰 学 者 也 对 我 国内 陆 水 域 鱼 类 
分 类 学 研究 做 出 过 重要 贡献 。 
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图 1 1758—2011 年 发 表 文献 数量 变化 趋势 


Changes in literature number from 1758 to 2011 





在 我 们 能 够 找到 的 文献 资料 中 ， 对 我 国 淡水 鱼 
类 的 研究 始 见 于 瑞典 著名 生物 学 家 Carolus 
Linnaeus (1758) 编著 的 “Systema Natura” (K HAA 
Si) 58 10 版 )。 在 这 部 著作 中 ， 记 录 了 产 于 中 国 的 
M (Cyprinus auratus=Carassius auratus), {E fk 
(Cobitis taenia), 477 Kb (Abramis brama), fei 
体 雅 罗 鱼 (Leuciscus idus). B83 (Phoxinus 
phoxinus) * 26 fi (Linnaeus, 1758) AX. 19 tH 
纪 初 ， 法 国学 者 Lacépède (1798—1803) 描述 了 
些 中 国 鱼 类 ， 尽 管 其 依据 仅 为 一 些 图 片 ， 但 经 后 人 
重新 订正 ， 许 多 种 类 已 被 作为 有 效 种 予以 记录 。 最 
早 对 我 国 区 域 性 淡水 鱼 类 区 系 进行 研究 的 学 者 应 
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表 1 “外 国学 者 研究 时 期 ”各 国 























研究 成 果 统 计 


Table 1 Literature from different countries in the 
foreign scholar period 










































































EIZ Countries Number P iod records es P on 
J:Hj England 35 26.52 
德国 Germany 34 25.80 
美国 America 23 17.40 
RE Russia 13 9.85 
法 国 France 10 7.60 
nj = Holland 5 3.80 

AS Japan 3 2.30 
匈牙利 Hungary 3 2.30 
奥地利 Austria 2 1.50 

KAJ Belgium 2 1.50 
Fig Sweden 2 1.50 
苏格兰 Scotland 1 0.80 
合计 Total 132 100 








HE Cantor (1842)， 他 对 分 布 于 我 国 舟山 群岛 的 植 

















物 和 动物 区 系 进行 了 较为 深入 的 研究 ， 其 中 涉及 不 














少 鱼 类 的 记载 。 




















到 顶峰 。19 世纪 





























这 一 时 期 ，19 世纪 40 年 代 ， 对 中 国内 陆 水 域 
鱼 类 分 类 和 区 系 组 成 的 研究 开始 增多 , 20 世纪 初 达 


、 下 叶 ， 主 要 为 区 域 性 鱼 类 区 系 
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究 ， 此 阶段 最 有 代表 性 的 








究 包括 俄国 著名 鱼 类 








学 家 Basilewsky (1855) 编著 的 “Ichthyographia 
Chinae Borealies”(《 中 国 北方 鱼 类 志 妨 ， 书 中 记述 





了 很 多 我 国 东北 和 华北 的 鱼 类 ; 俄 























国学 者 Dybowski 


(1872) 发 表 了 “Zur kenntniss der Fischfauna des 
Amurbeckens”(《 黑 龙 江 鱼 类 志 》， 对 黑龙 江水 系 
的 鱼 类 区 系 进行 了 比较 系统 的 报道 ; 俄国 学 者 

















Kessler (1876) 对 从 内 蒙古 、 
标本 进行 了 整理 ， 并 发 表 


KA 




































































Ms 德国 著名 鱼 类 学 家 Günther 








1896，1898) 对 保存 在 英 
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青海 等 地 收集 的 鱼 类 




















些 关于 中 亚 鱼 类 的 论 
(1873, 1889, 1892, 
国 自然 博物 馆 采 自 我 国 东 





























北 、 西 北 和 长 江 流域 的 鱼 类 进行 了 研究 ， 发 表 了 若 
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干 论文 和 研究 报告 ; 
1870 一 1873 年 间 对 我 




















何 三 者 


学 家 Bleeker 在 




















国内 陆 水 域 鱼 类 区 系 进行 了 
研究 和 整理 (Bleeker，1870，1871，1873 );， 比 利 











时 学 者 Boulenger (1899, 1901) 对 采 自 海南 的 淡水 





鱼 类 进行 了 研究 。 



































类 分 类 学 研究 的 报道 














. XR 





HEA 20 世纪 ， 有 了 更 多 关于 我 国内 陆 水 域 鱼 























鱼 类 学 家 Regan 


(1904, 1905a. b, 1906, 1907, 1908a. b) 对 我 
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邢 迎 春 等 ， 中 国 近 、 现 代 内 陆 水 域 鱼 类 系统 分 类 学 研究 历 
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1904—1908 年 共 发 表 了 7 篇 有 关中 国内 陆 水 域 鱼 类 
分 类 学 的 文章 ， 发 表 
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KD, KRU 


6 藏 ， 俄 国学 者 Berg (1909) 发 
表 了 “Ichthyologia Amurensis”(《 黑 龙 江 流域 的 鱼 
[及 其 文 流 松花 江 、 乌 苏 






































新 种 超过 15 个 ， 这 些 种 大 都 
































江 等 水 系 








的 鱼 类 作 了 较 详 细 的 叙述 ; 美国 学 者 Fowler (1910) 




















jiu T MEF, (Cyprinidae) ffi (Rhodeus) 的 新 
种 ; 日 本 学 者 Oshima (1919, 1920) 整理 了 分 布 于 
鱼 类 ， 报 道 了 1 新 属 5 新 种 ， 应 
湾 省 淡水 鱼 类 进行 研究 的 鱼 类 学 





























我 国 台湾 岛 的 淡水 
是 最 早 对 我 国 台 





















































































































































家 ， 其 后 对 海南 的 鱼 类 也 进行 了 研究 (Oshima， 
1926); 美国 学 者 Nichols (1925a, b. c. d. ei f, 


1926a. b, 1927a. bo 整理 了 保存 在 美国 自然 历史 
国 的 内 陆 水 域 鱼 类 标本 ， 同 时 对 鳅 























博物 馆 的 采 自 中 






































科 《Cobitidae) 鱼 类 及 海南 岛 的 鱼 类 区 系 进行 了 专 











项 研究 ， 先 后 报道 了 35 个 新 种 。 
这 一 时 HH, 外 
或 直接 参与 入 侵 我 



























































国学 者 主要 对 由 传教 士 带 到 国外 
国 的 活动 所 采集 的 鱼 类 标本 进 























行 了 整理 鉴定 。 这 些 工作 对 中 国内 陆 水 域 鱼 类 研究 
具有 开创 性 ， 为 认识 我 国内 陆 水 域 鱼 类 的 组 成 打下 
了 基础 ， 保 留 下 来 的 很 多 文字 和 图 片 资料 为 以 后 的 
学 者 了 解 中 国内 陆 水 域 鱼 类 的 分 类 、 分 布 及 区 系 组 
等 提供 了 依据 ， 也 为 后 来 学 者 了 解 当时 内 陆 水 域 




















































































































鱼 类 的 本 底 组 成 提供 了 资料 。 


22 ”中 国学 者 开始 自主 研究 时 期 (period with 
Chinese scholars, 1927—1937 Œ) 

1927 F, 我 国 著名 动物 学 家 寿 振 黄 和 美国 鱼 类 
学 家 Evermann 合作 (Evermann & Shaw, 1927), 
对 采 自 我 国 上 海 、 松 江 、 南 京 、 杭 州 、 字 波 、 温 州 
及 梧州 等 地 的 128 尾 鱼 类 标本 进行 了 研究 , 发 表 了 


“Fishes from eastern China, with descriptions of new 

































































1 类 及 新 种 描述 ) —3C, ER 

















species” (HP HE 


























出 55 种 ， 其 中 包括 7 NRR DOBTR iib RR 





















































动物 学 家 为 主 的 专门 针对 中 国内 陆 水 域 鱼 类 研究 


的 论文 。 











较 全 面 对 我 国内 陆 水 域 鱼 类 组 成 进行 系统 研 























究 的 学 者 应 首 寺 











RIG, fi 




















* Index Piscium 





Ft 




















1 类 索引 》) 一 





Sinensium” (K! 














LL 


BHH (Chu, 1931), 























总 结 了 1930 年 以 前 中 国 鱼 类 的 研究 成 果 ， 整 理 出 
中 国 鱼 类 40 H 213 科 584 属 1 533 种 , 其 中 内 陆 水 
域 鱼 类 12 H 27 科 151 Æ 525 种 。 此 外 ，Tchang 
(1928，1930a、b，1932a、b、c，1933a、b，1934， 
1935a, b, 1936), Wu (1930a, b, 1931, 1934), 
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动 


Fang (1930a, b, 1931, 1933a, b, c, 1934a, b, 
1935a, b, 1936a, b. c) Æ Lin (1931a, b, 1932a, 
b. c, 1933, 1934, 1935) 等 也 分 别 对 中 国内 陆 水 








域 鱼 类 进行 了 深入 五 
区 系 研究 论著 ， 为 我 国 
巨大 贡献 。 这 些 研究 成 果 大 多 被 发 表 在 中 央 研 究 院 
的 SINENSIA 系列 期 
分 类 学 研究 历史 .| 






































Ma KIRT 








究 ， 发表 了 








内 陆 水 域 鱼 类 的 下 


大 量 新 种 和 区 域 性 
究 做 出 了 









































刊 上 ， 该 期 











上 曾 起 到 重要 作用 。 
值得 提出 的 是 Lin (1931a) 编写 的 《 南 ， 








刊 在 我 国 鱼 类 系统 




















国之 























书 ， 


FE) 














书 中 根据 中 山 博物 

















馆 人 馆藏 标本 及 从 | 








了 广东 及 其 邻 省 
每 种 进行 了 形态 





的 鲁 科 及 似 鲁 
共 记述 鱼 























ik, 








6 江 、 广 州 附 近 采 集 的 标本 ， 编 写 


类 分 类 检索 表 ， 并 对 








J 








类 9 WH 138 种 ; 





Tchang (1933b) 出 版 了 “Study of Chinese Cyprinid 











Fishes” («HP E 








BUR), WER 








国 鲤 科 鱼 类 50 属 








99 FH; Chu (1935) 发 表 了 “Comparative studies on 
the scales and on the pharyngeals and their teeth in 


Chinese cyprinids, 
taxonomy and evolution" (! 
和 牙齿 的 比较 研究 ) X, p 
咽 骨 和 牙齿 构造 进行 了 深入 五 








在 系统 分 类 














玉 














with particular reference to 
fall 





科 鱼 类 鳞片 、 咽 骨 












































国 鲁 科 鱼 类 鳞片 、 


























鱼 类 系统 演化 之 | 




















司 的 关系 ，j 





























展 了 利用 比较 解剖 学 
































这 些 研究 分 别 以 各 


乃至 整个 中 国内 
































的 包括 Mori C 


jv TRI 
的 意义 ， 以 及 其 形 


实际 掌握 的 材料 ， 对 整个 鲁 
陆 水 域 鱼 类 的 下 
推动 作用 ， 特 别 是 林 
以 中 文 形式 报道 中 国 

这 一 时 期 ， 也 见 一 些 外 
者 的 研究 。 代 表 改 


内 陆 水 域 鱼 
国学 者 ， 尤 其 是 日 





这 些 构 造 
态 结构 上 的 变化 与 
述 了 7 个 新 届 ， 拓 


究 鱼 类 系统 分 类 的 新 途径 。 


科 
究 都 起 到 很 大 的 























颜 先生 的 著作 ， 更 是 第 一 部 





类 的 工作 。 





本 学 
1928, 1929, 1934, 





1936 ) XJ {LL f Ej (Pseudogobio ) Fil ]v 5 fey JE 


CMicrophysogobio) Iff 














究 以 及 Kimura (1934, 

















1935) 对 1927—1929 年 采 自 长 江 的 鱼 类 和 上 海 染 




















述 。 


























明 岛 淡水 鱼 类 的 
这 一 时 
对 本 土 鱼 类 的 而 














期 出 现 了 中 国 自己 的 鱼 类 学 家 开展 的 



































20 一 30 年 代 正 值 我 国 




















多 o 











回顾 这 段 历 史 ，20 
四 运动 之 后 ， 大 批 青年 学 


世纪 











生出 国 留学 , 掀起 了 继 20 世纪 初 以 来 的 第 二 次 留 








学 热潮 。 借 助 国 





外 留学 的 机 会 ， 





学 家 以 外 文 形式 
的 中 


究 论著 。 




















， 多 针对 20 

















对 本 土 鱼 类 的 研究 中 。 


世纪 20—30 年 代 前 
国 鱼 类 研究 ， 发 表 了 有 关中 
之 后 ， 很 多 学 者 相继 学 成 回 




















国 第 一 代 鱼 类 


























国 淡水 鱼 类 的 而 
国 ， 投 入 到 














研 究 


与 “外 国学 者 研究 时 
类 学 家 开始 和 露头 角 。 











BH EE, 
根据 我 们 的 











的 研究 成 果 占 该 时 

















期 全 部 和 











明显 多 于 外 国 











学 者 
209 个 新 种 中 ，71 个 为 ! 
数 的 1/3 以 上 。 反 映 此 时 期 


. 统计 到 
国学 者 的 

















34 卷 


fi 








这 一 时 期 我 国 
统计 ， 中 国学 者 


究 成 果 总 数 的 一 60%， 
的 该 时 














期 发 表 的 全 部 
报道 ， 占 新 种 总 























国 





NM, 
F 




















域 鱼 类 研究 上 已 逐渐 开始 发 挥 重 要 





























者 在 中 国内 陆 水 
作用 。 该 时 期 的 














工作 除 新 种 报道 和 区 域 性 鱼 类 物种 多 样 性 调查 外 ， 
出 现 了 已 知 内 陆 水 域 鱼 类 的 分 类 检索 系统 ， 与 第 一 





时 期 仅 编 写 物 种 名 录 相 比 ， 有 了 显著 的 进步 。 

2.5 ”抗日 战争 和 国内 战争 影响 时 期 (period 
during World War II and Civil War, 
1937—1949 年 ) 
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We» ARRE PY Bali zk ak FS IR 





IJ ANGER) 5 
2L 












































犁 ， 此 期 百业 凋 
AERES J o 此 期 
































FH 


可 查 的 最 重要 的 研究 成 果 应 是 美 
(1943) 编著 的 “The fresh-water fishes of China” 
(人 中国 淡水 鱼 类 》) 一 书 ， 作 者 根 


























MES? 











TE TE OR FE PIS] P IE BAS A H 
类 标本 ， 整 理 出 25 科 143 Jg 600 种 ， 同 时 ， 还 
了 中 国内 陆 水 域 鱼 类 区 系 特 点 。 


























h E 





国学 者 Nichols 

















据 美 国 自然 历史 
内 陆 水 域 的 鱼 






































尽管 当时 的 研究 条 件 、 研 究 环 境 等 极为 艰险 ， 











中 国 








C Barilius )、 骨 











采 自 香港 的 鲤 科 



































学 者 仍 努 力 开 展 了 一 些 相 关 工 作 。 代 表 性 的 看 
究 包括 Fang (1938, 1940, 1942) xT (Ze f Jn 
fii] 
COnychostoma) 的 研究 ; Lin (1939) 描述 了 两 个 
采 1 类 新 种 ; 





E ( Huigobio 








Tchang 

















MATER 





(1941) 整理 发 





表 了 湖南 鱼 类 名 录 ; Liang (1942) 对 采 自 福建 的 拟 














腹 吸 鳅 类 CPseudogastromyzon) 进行 了 五 





























究 报 道 ; 





Chen & Liang (1949) 描述 了 东 坡 拟 腹 吸 鳅 CP 


tungpeiensis) 新 种 等 。 


























这 一 时 
成 果 很 少 ， 








期 受 战 争 影 响 ，， 
且 其 中 大 部 分 是 对 


"RI 








内 
战 前 









































结 。 研 究 领 域 仍 集 ! 
A 
2.4 




















恢复 时 期 
1949 年 新 








中 国 











在 鱼 类 的 新 种 





究 上 ， 发 表 新 种 超过 40 +. 
(period of recovery, 1949—1980 年 ) 
连年 战乱 结束 ， 国 


成 立 ， 

















Y 





也 重 现 生机 。 


20 世纪 50 年 代 初 开始 ， 我 国 
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Ap, AP ERR 














陆 水 域 鱼 类 研究 
工作 的 整理 和 总 
描述 和 区 域 性 区 























家 得 以 





次 复 和 发 展 ， 





























我 国 鱼 


类 学 研究 




















学 者 陆续 对 全 国 








范围 内 的 内 陆 水 域 鱼 类 开展 了 系统 的 自主 性 调查 














研究 ， 研 究 成 果 明 显 ] 
文 文献 达 108 篇 , 较 1949 年 前 3 个 时 期 一 














发 表 的 ， 





HE. Bit 1 


950—1980 年 ， 





3 期 











邢 迎 春 等 ， 中 国 近 、 现 代 内 陆 水 域 鱼 类 系统 分 类 学 研究 历史 回顾 


























200 年 间 统 计 到 的 总 


k 6 篇 中 文 文献 增加 了 17 倍 。 








从 中 、 外 文 文献 数量 之 间 的 差距 分 析 ， 中 文 文献 数 


sr. 
Ho 


量 较 外 文 文献 多 2.5 


外 文 文献 中 也 有 不 少 是 ! 











我 国学 者 独立 完成 














的 。 统 计 由 中 国 鱼 类 学 家 完成 的 工作 ， 文 献 数量 达 





























¥I|~80%, ^ 
表 新 种 139 4S, Hi 























性 

















的 时 代 。 





这 一 时 期 仍 以 鱼 类 分 类 学 、 


RE 1980 年 ， 编 辑 出 版 了 《中 














在 鱼 类 分 类 学 方面 ， 

















国学 者 的 贡献 明显 减少 。 该 时 
126 种 为 我 国 
该 时 期 新 种 总 数 的 90% 以 上 。 
从 上 述 分 析 可 以 看 出 ,出 
究 ， 真正 进入 了 中 国人 研究 自己 国 


国 系统 鲤 类 志 》(Tehang, 1959)、《 中 

















期 共 发 
学 者 所 报道 ， 占 






































期 大 量 工 作 属 于 目 主 
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游 色 类 区 系 的 界限 ;Tehang & Liu (1957) 整理 了 


























ERS 


岷江 水 系 8 A 18 科 92 种 鱼 


记录 并 探讨 了 其 





在 该 流域 的 分 布 特点 ; Cheng (1 











958) 对 云南 鱼 类 
































研究 历史 、 分 类 系统 和 分 布 特点 进行 了 综述 ; Cao & 


Deng (1962). Cao & Wu (1962), Tchang& Wang 
(1962), Cao (1974). Zhu & Wu (1975) A Wu & 


Zhu (1979) 等 ， 分 别 对 中 











高 原 特 有 的 裂 腹 鱼 类 


























(Schizothoracinae) 进行 了 深入 h 














究 ， 这 应 该 也 是 








中 国人 最 早 深入 高 原 

















家 鱼 类 资源 














区 Ahi 





究 等 为 主 。 

















国 系统 外 类 志 》 





(Tchang，1960)、《 湖 南 鱼 类 志 》( 湖 南 省 水 产科 学 








zn 

















zn 


JHT, 1979) 等 涉及 中 











AtBr, 19760. 《新 疆 鱼 类 志 》( 中 国 科 学 院 动物 
国内 陆 水 ] 











ita Ift pc 









































或 地 方 性 鱼 类 志 ; 翻译 出 版 了 《黑龙 江 流 域 鱼 
版 了 《中 
淡水 鱼 类 》(CWu etal, 1979), (! 








(Nikolski, 1960); 还 出 






































类 》 
国 经 济 动物 志 一 


3] fl t 255) 
























































(Wu etal, 1964, 1977) 等 专 志 。 此 外 ， 还 发 表 了 

















KAA KA 





























究 论文 ， 如 Chen (1977) 对 我 国外 形 目 
(Siluriformes) 4428, Chen (1978, 1980) 对 我 国 
平 鳍 鳅 科 (Homalopteridae ) [=H EE (Balitoridae) ] 











及 Chen (1980) 对 我 国 沙 鳅 亚 科 (Botiinae) 进行 





了 系统 整理 ， 





分 类 学 























同 穴 






































通过 对 新 疆 北部 鱼 类 资源 的 调查 
类 40 种 和 1 亚 种 ， 包 括 1 NB 


个 我 国 新 纪录 种 《〈 亚 种 ) 和 4 











种 ); 湖北 省 水 生生 物 研究 所 鱼 类 和 
编号 了 《长 江 鱼 类 》 一 书 ， 记 录 长 江 鱼 类 














腹地 对 高 原 特 有 鱼 类 开 
研究 。 其 间 ，Chu & Wu (1965) 对 中 
(Gobioidei) 动 物 地 理学 进行 了 研究 ; Li et al(1966 ) 





展 的 
类 
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, 











整理 出 区 域内 














ABT SEU 

















Ff 种、1 个 新 亚 种 、5 




















纪录 种 〈 亚 
究 室 (1976) 
17 H 36 



































fi 200 种 。 此 期 ， 研 究 区 域 已 





呈现 全 国 性 的 或 由 中 














东部 人 口 较 密集 的 发 达 或 比较 发 达 地 区 向 我 国 





=a 
yu 


西部 青藏 高 原 、 






































区 淡水 鱼 类 的 物种 多 样 性 


JE T n eU SE X 
台湾 鱼 类 学 家 陈 兼 善 、 梁 润 生 、 
衡 、 沈 世 杰 等 也 对 台湾 地 








B 
的 扩展 。 
于 名 振 、 钟 以 




















进行 了 研究 ， 如 编写 了 
19690, (fih 
要 文献 资料 。 






































(AIS AEDS) (Chen, 














HKI) (Zhong, 1973) 等 重 








这 一 时 期 ， 在 社会 大 环境 渐 趋 稳定 后 ， 国 家 陆 

















Chu & Chen (1979) 报道 的 个 旧 盲 高 
k (Triplophysa gejiuensis) 是 我 国 基于 现代 鱼 类 
述 的 第 一 种 典型 
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鱼 类 新 种 。 上 述 工 作 















































中 最 具 代 表 性 的 当 
统 整 理 了 截至 20 世纪 70 
n, 
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记录 我 国产 鲁 科 


« rH FR 
年 代 我 国 鲤 科 鱼 类 物种 多 
鱼 类 416 种 〈 包 括 亚 种 )， 





WELK), YR 






































隶属 于 10 WH 113 属 ， 

















中 描述 新 属 5 个 ， 新 种 





43 个 ， 并 对 物种 的 分 类 地 位 、 形 态 特征 、 分 布 及 生 
活 习性 等 进行 了 详细 描述 ， 其 下 























同行 的 广泛 关注 和 认可 。 
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鱼 类 区 系 研 究 方 


























Tchang (1954) 提出 将 中 国 淡 水 


面 ， 最 具 代 表 性 的 工作 包括 ; 














鱼 类 分 为 黑龙 江 、 




















西北 高 原 、 江 河 平原 、 























东洋 区 和 怒 澜 区 5 
区 特有 人 鱼 类 或 优势 种 的 特点 进行 了 分 析 ; 





区 ， 对 各 
Chu 














(1955) 对 长 江 宜 昌 段 分 布 的 
1% 11 H22 科 72 $8, H! 
曾 在 该 江 段 采集 到 的 ， 结 合 对 这 些 














整理 出 


























江 段 分 布 情况 的 分 析 ， 提 日 























鱼 类 进行 了 研究 ， 共 
44 种 是 以 往 未 
鱼 类 在 长 江 不 同 
8 了 宣 昌 是 长 江上 游 和 中 












































续 培 养 了 大 批 从 事 鱼 类 学 研究 的 专门 人 才 ， 
鱼 类 学 家 的 带领 下 ， 积 极 投入 到 本 土 鱼 类 学 和 
或 全 国 范围 的 资源 调 
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Fh, AA 














开展 了 大 量 区 域 性 
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并 在 老 









































查 工 作 ， T HIX 


























西北 干旱 地 区 ， 
研究 ， 取 得 了 大 
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研究 成 果 。 相 关 丰 
限 在 分 类 、 新 种 报道 和 区 系 特点 等 方面 ， 还 


域 进一步 扩大 ， 扩 展 至 青藏 高 原 、 
其 至 开始 了 特殊 生境 如 洞穴 














鱼 类 的 





























完工 作 不 仅 局 
始 关 














注 生 物 学 、 动 物 地 理学 及 资源 保护 等 更 深入 的 研究 


领域 。 


2.5 ”加速 发 展 时 期 (period of rapid development, 


1980 to the present 年 至 今 ) 
究 特 点 ( 
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1 和 轿 








2) 可 见 ， 











1980 年 至 今 ， 




















国 鱼 类 系统 分 类 学 研究 呈现 三 个 明 
显 发 展 阶 段 : 第 一 阶段 (1980—1990 年 ) ， 随 着 我 
国 全 面 实行 改革 开放 ， 经 济 快速 增长 ， 有 更 多 的 人 























力 、 物力 资源 投入 到 科学 
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， 更 新 的 在 





FES 





























方法 和 技术 被 使 用 ， 使 得 








中 国 








进一步 的 发 


RAK AOE 
展 ， 文 献 数量 明显 增多 ; 第 二 阶段 











究 有 了 
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图 2 1980—2011 年 每 年 新 种 发 表 数 统计 
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Figure 2 Number of new species per year from 1980 to 2011 








(1990—2001 年 ) ， 正 值 国 家 提出 “以 经 济 建设 为 
roc, 科研 投入 更 侧重 于 文 持 与 经 济 发 展 直 接 相 
关 的 实用 型 研究 ， 对 于 基础 性 研究 投入 不 足 ， 使 得 
这 一 阶段 鱼 类 系统 分 类 学 研究 成 果 显著 减少 ; A 
2000 年 第 二 次 全 国 基础 研究 工作 会 议 的 召开 , 用 于 
基础 性 研究 的 投入 大 幅 增 长 ， 我 国 基础 研究 得 到 快 
速 发 展 ， 鱼 类 分 类 学 研究 成 果 时 现 出 又 一 次 明显 快 
速 增长 的 趋势 。 

这 一 时 期 的 研究 成 果 主 要 表现 以 下 几 方 面 特 点 : 

d) 多 部 涉及 内 陆 水 域 鱼 类 的 著作 出 版 ， 大 
量 新 种 被 描述 
& 2011 年 ， 已 有 涉及 内 陆 水 域 鱼 类 的 8 卷 
《中 国 动物 志 》 付 样 (Chen et al, 1998a; Chu et al, 
1999; Jin, 2006; Li & Zhang, 2011; Wu & Zhong, 
2008; Yue et al, 2000; Zhang, 2001; Zhang, 2010); 
超过 40 部 (包括 6 部 涉及 台湾 的 ) 地 方 性 鱼 类 专 
志 出 版 (Chu, 1984; Ren, 1981; Zheng etal, 1980; 
广西 省 壮族 自治 区 水 产 研究 所 和 中 国 科学 院 动 物 
研究 所 ，1981，2006; Wang, 1984; 江苏 水 产 研究 
所 和 南京 大 学 生物 系 ，1986; 中 国 水 产科 学 研究 院 
珠江 水 产 研究 所 ，1986; Zeng, 1986; Liu & Qin, 
1987; 陕西 省 动物 研究 所 等 ，1987; Yang，1987; 
Pan, 1987; Li, 1988; Wu, 1989; Wu, 1989; Zheng, 
1989; Chu & Chen, 1989, 1990; 天 津 水 产 学 会 ， 
1990; Chen, 1990; Mao & Xu, 1991; 中 国 水 产 
科学 研究 院 东 海水 产 研究 所 和 上 海 市 水 产 研究 所 ， 
1991; 中 国 水 产科 学 研究 院 珠江 水 产 研究 所 等 ， 
1991; Wu & Wu, 1992; 陕西 省 水 产 研究 所 ，1992; 
Shen，1993; Wang，1993; Ding，1994; 西藏 自治 
区 水 产 局 , 1995; Yang & Chen, 1995; Zhang, 1995; 
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Fang et al, 1996; Cheng & Zhou, 1997; Han & Fang, 
1997; Chen, 1998; Chen & Fang, 1999, 2001; 
Chen et al, 2002; Ren et al, 2002; Ni & Zhu, 2005; 
Ni & Wu, 2006); 超过 450 个 新 种 被 描述 ， 发 表 的 
新 种 数 占 我 国 已 知 内 陆 水 域 鱼 类 总 数 一 35%。 
在 这 些 地 方 性 鱼 类 专 志 中 ， 陕 西 省 动物 研究 所 
(1987) 在 对 秦岭 地 区 鱼 类 进行 较 全 面 科 学 考察 
的 基础 上 ， 编 写 了 《秦岭 鱼 类 志 》， 记 录 鱼 类 161 
种 和 亚 种 ， 为 后 人 研究 我 国 动物 地 理 分 区 提供 了 参 
考 。Chu & Chen (1989, 1990) 在 他 们 多 年 对 西南 
地 区 实地 调查 研究 的 基础 上 ， 结 合 大 量 文 献 ， 编 写 
了 《云南 鱼 类 志 》( 上 、 下 )， 记 录 云 南 鱼 类 399 种 。 
其 中 包括 3 个 国内 新 纪录 属 、8 个 新 种 、12 个 新 纪 
录 种 和 17 个 引入 种 ， 统 计 云 南 的 鱼 类 占 当 时 中 国 
已 知 淡水 鱼 类 总 数 的 一 50%。Zheng et al (1989) 
对 珠江 水 系 淡水 鱼 类 进行 了 整理 ;编写 了 《珠江 淡 
水 鱼 类 志 》， 记 录 珠 江水 系 淡水 鱼 类 296 种 和 亚 种 ， 
为 探讨 珠江 流域 的 地 质 历史 变化 提供 了 依据 ; Ding 
(1994) 编写 的 《四 川 鱼 类 志 》 记 录 了 四 川 产 鱼 类 
241 种 和 亚 种 ，Yang & Chen (1995) 基于 1988 一 
1994 年 对 云南 抚 仙 湖 鱼 类 分 类 学 、 生 物 学 特性 、 物 
种 起 源 和 进化 、 渔 业 问 题 和 发 展 对 策 的 研究 ， 整 理 
编写 了 《 抚 仙 湖 鱼 类 生物 学 和 资源 利用 》 对 7 H 
10 科 39 种 鱼 类 的 分 类 和 生物 学 特性 进行 记述 。 
对 1980 一 2011 年 发 表 新 种 数量 进行 的 统计 显示 
(图 2)， 过 去 30 年 间 每 年 至 少 有 5 个 新 种 被 描述 ， 
最 高 年 份 为 1985 E, 描述 新 种 28 个 ， 有 8 个 年 份 发 
表 新 种 在 20 个 以 上 ，21 个 年 份 发 表 新 种 10 个 以 上 。 
(2) 广泛 开展 了 与 内 陆 水 域 鱼 类 分 类 、 系 统 
演化 及 动物 地 理学 等 相关 的 研究 
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Li (1981) 编写 了 《中 区 
对 中 
统 研 究 ， 提 出 原 产 自我 国 
209 属 709 利 
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淡水 鱼 类 划分 为 北方 区 、 华 西区 、 宁 蒙 区 、 华 东区 
x, 分析 比较 了 区 和 亚 区 
组 成 和 分 布 特点 。 此 项 工作 是 迄今 最 为 详尽 分 
国 淡水 鱼 类 区 系 组 成 及 分 布 特点 的 专著 。 


区 5 个 
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JA. 4 




















淡水 鱼 类 分 布 区 划 》， 
































国 全 境 淡水 色 类 的 地 理 分 布 格局 进行 了 系 
的 淡水 鱼 类 ~~13 H 33 $ 
fo 并 根据 分 布 信 息 ， 将 中 国 
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和 高 度 特 化 等 级 。Wu (1984) 通过 比较 现 生 裂 腹 鱼 
类 和 化 石 种 类 大 头 近 裂 腹 鱼 C Plesioschizothorax 
macrocephalus) 的 外 部 形态 ， 选 择 45 种 裂 腹 鱼 和 5 
种 包 亚 科 鱼 类 进行 主要 骨骼 结构 的 比较 ， 提 出 复 
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MEH (Cypriniformes) 是 世界 内 陆 水 域 鱼 类 
中 最 重要 的 类 群 ， 而 中 国 是 鳃 





E 形 目 鱼 类 最 为 丰富 的 


























UE H the 
(Xing，2011)。 有 关 该 类 群 
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里 学 等 方面 的 下 

















内 陆 水 域 鱼 类 最 主要 的 成 分 





分 类 、 分 布 及 动物 地 





究 一 直 受 到 世界 范围 内 鱼 类 学 家 
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的 重视 。Wu etal (1981b) 引用 国外 1970 年 代 发 展 
起 来 的 分 支 系统 学 原理 和 方法 ， 发 表 了 “人 鲁 亚 目 鱼 
类 分 科 的 系统 及 其 科 间 系统 发 育 的 相互 关系 ”， 就 
类 分 科 及 科 间 系统 发 育 关 系 进 行 了 深入 
里 亚 目 鱼 类 新 的 分 类 系统 ， 引 












































国际 鱼 类 学 界 的 关注 。Joseph S. Nelson 将 此 下 
究 结 果 引 入 其 《世界 鱼 类 》( 第 二 版 ) 中 。Chen et al 
系统 学 理论 和 方法 ， 对 鲤 科 科 下 阶 
究 ， 相 关 研究 结果 受到 国内 儿 
最 早 应 用 分 支 系 统 学 的 理论 
展 鱼 类 系统 演化 研究 的 代表 性 成 果 。 近 年 
E 论 和 方法 的 发 展 ， 我 国 


类 的 系统 分 类 学 相继 


(1984) 以 
元 宗 系 发 生 进 行 了 而 
同行 的 重视 。 这 是 我 国 
和 方法 开 
来 ， 随 着 分 子 生物 学 研究 到 
鱼 类 学 家 就 鲤 形 目 甚 





























腹 鱼 与 所 亚 科 鱼 类 具有 5 项 共同 特征 ， 是 来 自 共 同 
祖先 的 一 个 单 源 群 。He et al (2004) 采用 线粒体 细 
胞 色素 b 基因 序列 分 析 了 特 化 等 级 裂 腹 鱼 类 3 属 9 
TR OERO 的 分 子 系统 发 育 关 系 ， 探 讨 了 特 化 等 级 
裂 腹 鱼 类 的 主要 分 文 及 其 与 青藏 高 原 阶 段 性 隆起 的 
关系 ， 提 出 特 化 等 级 主要 分 支 发 生 时 间 与 晚 新 生 代 
青藏 高 原 在 8、3.6、2.5 和 1.7 百 万 年 发 生 的 地 质 构 
造 事件 及 气候 重大 转型 时 期 基本 吻合 。He & Chen 
(2007) 分 析 了 分 布 于 青藏 高 原 及 其 邻近 地 区 23 个 
种 《〈 亚 种 ) 的 36 个 群体 高 度 特 化 等 级 裂 腹 鱼 类 线 粒 
体 DNA 细胞 色素 2 序列， 重建 了 系统 发 育 关 系 并 佑 
计 了 主要 分 支 发 生 时 间 ， 结 果 表 明 高 度 特 化 等 级 不 
是 单 系 群 ， 其 系统 发 育 关 系 总 体 上 反映 了 水 系 之 间 
和 地 质 历史 的 联系 ， 其 起 源 演化 可 能 与 晚 新 生 代 青 












































































































































































































































开展 了 一 系列 


科 鱼 类 的 系统 发 育 
新 模式 。 
烈 腹 色 类 (Schizothoracinae ) 是 仅 生 活 在 青藏 


高 原 及 其 周边 地 区 的 高 原 性 鱼 类 ， 根 据 最 新 统 





2t L.fF . He et al(2004, 2008). 
Wang et al (20060 55H] ^ EDS a AH EE T 
过 程 ， 提 出 了 该 类 群 系统 发 育 的 












































藏 高 原 阶段 性 抬升 导致 的 环境 变化 相关 。 

WY ties WAS (Labeonine) 是 一 类 对 流水 环境 具有 
特殊 适应 性 的 鲤 科 鱼 类 ， 和 截至 2011 F, RHEW 
录 了 至 少 88 种 (Xing, 2011) 。Zhang (1994) JE 
于 外 部 形态 和 内 部 骨骼 ， 采 用 外 类 群 比较 法 对 野 
fi V ER 7K ffi CPseudogyrinocheilus) 及 其 相关 类 














































































































已 记录 有 89 种 (Xing, 2011) ， 对 其 起 








严格 局 限 了 









































群 间 的 系统 发 育 关 系 进行 了 分 析 ， 结 果 表 明 果 水 
fal. Jf CSemilabeo) MAE (Discolabeo) 
VÀ, — 7S FEL RES PE, HA E e Jet REL f JE OK 
AE, FL Paar Fe Tl ZA X SR ZK fe Js ORE. HUGE 
TRIKE — 7 IUS FRU EI BE PS 
类 群 鱼 类 闫 部 具有 吸盘 或 下 咽 齿 2 行 的 特征 可 能 不 
具有 系统 发 育 学 重要 性 的 特征 。Zhang (2005) 利 
用 29 SEEK, WEAR T FREE 23 种 的 系统 发 育 关 
系 ， 结 果 提 出 带 口 吸盘 的 属 聚 为 一 个 单 系 群 ， 其 中 











































































































































































































源 、 演 化 及 与 青藏 高 原 隆 起 关系 的 研究 是 人 们 关 
注 的 重点 。Cao et al (1981) 的 研究 表明 裂 腹 鱼 类 
























































KEMA, TF 


























i SB = AK HJ 
渐 演 化 而 来 的 。 






































EH. 下 


2B us 
高 原 隆 升 过 程 




















P 部 的 青藏 高 原 及 其 周围 地 区 ， 
是 唯一 适应 青藏 高 原 自然 条 件 的 类 群 。 从 裂 腹 鱼 
CE HIETE (Barbinae) 某 一 种 
原 隆 升 、 气 候 环境 改变 而 逐 
鱼 的 演化 具有 阶段 性 ， 其 体 钱 
齿 行 数 和 触须 数目 的 变化 与 青藏 
中 环境 条 件 的 改变 密切 相关 ， 可 依 
照 其 性 状 特 化 程度 将 其 分 为 原始 等 级 、 特 化 等 级 























黑头 鱼 属 (Garra) 最 原始 , WS fa Ji (Placocheilus) 
包括 一 个 亚 类 群 并 与 盘 口 饼 属 (Discocheilus) ME 
fi (Discogobio) 形成 姐妹 群 。 这 样 的 系统 发 育 
KAU, AUB. i LIES Jes ULT f] Je 35] ZA 0G 
属 ， 而 黑头 鱼 属 的 有 效 性 仍 需 进一步 研究 。Yuan et 
al (2008) X FIR TERHERE JE (Sinocrossocheilus) 
进行 了 重新 整理 ， 认 为 可 根据 下 层 形 态 将 该 属 与 同 
科 的 其 他 属 明显 区 分 ， 依 据 这 一 分 类 特征 ， 该 属 仅 
(45152818 (S. guizhouensis) AERE; AREA CS. 
labiatus) 两 个 有 效 种 。Zheng et al (2010) 基于 2 个 










































































































































































258 动 yy 学 





























核 基 因 和 3 个 线粒体 基因 研究 了 中 国 野 鳞 亚 科 的 系 
统 发 生 关 系 ， 结 果 支 持 野 鳞 亚 科 是 一 个 单 系 群 ， 但 
不 文 持 其 下 颌 形态 上 的 分 化 。Wang (2012) 基于 线 
粒 体 细胞 色素 b 和 Col. ASE RAGI 8I IRBP, Jf 
结合 口 吸盘 特征 研究 了 墨 头 鱼 属 鱼 类 的 系统 发 育 关 
系 ， 探 讨 其 演化 历史 ， 结 果 表 明 ， 墨 头 鱼 属 可 进 一 
步 被 划分 成 3 个 分 支 ， 起 源 地 可 能 在 中 新 世 早 期 的 
澜沧江 下 游 ， 中 新 世 中 期 可 能 扩散 到 非洲 ， 目 前 非 
洲 现 生 的 种 类 则 是 在 晚 中 新 世 扩 散 进 入 的 。 

人 蟹 饼 鱼 类 是 主要 生活 在 青藏 高 原 低温 急流 生 
境 的 一 个 类 群 ， 我 国 已 记录 有 64 种 (Xing, 
2011) ， 对 该 类 群 的 系统 分 类 学 方面 有 过 一 系列 下 
究 工作 。Wu et al (1981a) 根据 1973—1976 年 青藏 
高 原 综 合 考察 队 采 集 到 的 鲁 科 鱼 类 标本 ， 整 理 出 西 
藏 地 区 触 科 鱼 类 7 属 10 种 ， 其 中 1 新 属 1 新 种 。 
Chu (1982) 在 之 前 对 租 鳞 鱼 类 系统 分 类 和 演化 谱 
系 的 研究 基础 上 〈Chu，1979)， 进 一 步 分 析 了 禄 饮 
属 CPseudecheneis) 性 状 演化 序列 和 演化 趋势 ， 探 
讨 了 该 属 及 属 内 各 种 间 的 系统 发 育 关系 ， 并 提出 两 
个 新 种 。Zhou et al (2005) Sei T HK FE LAL MOLE 
系统 发 育 与 地 理 分 布 格局 的 研究 进展 ， 基 于 形态 
学 和 分 子 学 证 据 ， 回 顾 了 该 类 群 的 系统 分 类 历 
史 ， 探 讨 了 其 系统 演化 历程 ， 并 分 析 了 该 类 群 演 
化 与 青藏 高 原 抬升 的 关系 。Li (2006) 通过 分 布 特 
点 和 外 形 特征 ， 分 析 了 21 种 乔 鳞 鱼 类 的 系统 发 育 
关系 ， 结 果 提 出 蟹 包 鱼 类 为 一 自然 类 群 ， 其 中 原 
鲁 属 为 最 原始 的 类 群 。 根 据 稣 化 石 纪录 和 人 钥 鲍 鱼 
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与 资源 现状 , 结果 显示 共有 人鱼 类 39 种 , GR 








究 了 2007—2008 年 云南 高 原 湖 泊 




















34 卷 


湖泊 发 育 阶 段 所 控制 .Yuan et al( 2010) 


鱼 类 多 样 性 
属于 7 

















H 13 科 33 E, BARKERS, 
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仅见 有 一 种 洞穴 鱼 类 报道 
































调查 到 


土著 鱼 类 14 种 ， 外 来 鱼 类 25 种 ， 在 种 数 上 外 来 
成 为 各 湖泊 的 主体 
上 一 历史 时 期 ,我国 




















(Chu & Chen，1979)。 进 入 本 时 期 以 来 ， 随 着 我 





国 





的 国家 ， 
2011) 。 





代表 性 的 洞穴 


社会 经 济 迅速 发 
大 进展 。 到 目前 为 止 ， 我 国 已 报道 洞穴 
过 100 种 ， 成 为 世界 上 洞穴 
而 且 种 数 远 超 
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国 洞穴 鱼 类 研究 也 有 了 很 
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鱼 类 物种 多 样 性 最 丰富 
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(1985) 





HERJE Sinocyclocheilus 鱼 类 四 新 种 ” 





EIZA 


SEF 


鱼 类 学 家 的 
个 有 效 种 








采集 标本 











家 和 地 区 (Zhao et al, 


CSinocyclocheilus) 是 我 
Eo ENRE 
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国 最 有 具 


特有 的 营 洞穴 生活 
涯 的 物种 分 化 、 适 应 性 演化 等 ， 
广泛 关注 。1 
， 之 后 新 种 数 大 量 增 加 。Li 





985 年 以 前 ,该 





HE, 发 表 了 “ 云 




















X, 使 





该 类 群 物种 数量 在 原 有 基础 上 大 大 增加 。 此 后 , Chu 
& Cui (1985). Chen JX et al (1988)、Chen et al 

(1988, 1994, 1997), Chen & Lan(1992),Li(1992), 
Lietal (1998), Shan & Yue (1994). Wang (1996), 


Wang & Chen (2000). Xiao & Zan (2001) 等 均 对 
TB Pp e RCT LEE TT OE 

(2009) 在 前 人 研究 的 基础 
金 线 包 属 鱼 类 一 一 物种 多 样 性 、 



























































类 分 布 类 型 ， 推 测 蟹 鲍鱼 类 起 源 于 上 新 世 中 期 ， 
其 演化 历程 与 喜马拉雅 运动 和 青藏 高 原 隆 升 有 着 
密切 关系 。Yang (2006) WI T R EREHE 
RRNK, SGH TREENER 8 JB 30 种 ， 其 中 6 
个 为 新 种 。 

(3) 重点 地 
2L 
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我 国 专门 针对 湖泊 鱼 类 开展 过 究 ， 
中 高 原 湖 泊 研 究 是 我 国 特色 。Chen et al (1982)、 
Chenet al (1983) 分 别 对 泸沽 湖 和 程 海 的 鱼 类 区 系 
形成 历史 进行 了 深入 研究 , 提出 了 可 用 于 解释 云 
贵 高 原 特 定 湖泊 区 系 起 源 的 同 域 成 种 进化 模式 
及 边 域 快速 成 种 的 实例 , 丰富 了 有 关 生 物 进 化 的 
理论 。Yang et al (1994) 研究 了 汀 中 6 个 湖泊 的 
鱼 类 多 样 性 , 并 探讨 了 多 样 性 与 环境 因子 之 间 的 
关系 , 揭示 了 滇 中 高 原 湖 泊 鱼 类 多 样 性 的 演化 实 
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且 对 这 一 


演化 和 动物 地 理 ) 一 书 ， 整 
种 数 较 1985 年 以 前 增 力 
每 个 物种 的 形态 特征 、 
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(4) 新 方法 和 新 技术 的 引入 


随 着 形 ; 
里 论 和 方法 的 不 断 发 
引入 到 对 中 


Md 





术 被 


来 。 如 ， 





类 ) 





(karyotaxonomy ) 


统 发 育 关系 ， 是 我 


色 体 》 一 书 ， 详 细 
tEAM I 


Ny 





B) 
态 学 、 分 





多。 
E, KRI € 
洞穴 适应 、 系 统 
Hue y 52 个 有 效 种 ， 
NS 10 多 倍 ， 并 系统 描述 了 
地 理 分 布 及 生活 习性 等 ， 
类 和 群 的 适应 性 进化 、 系 统 关系 和 动物 地 
里 等 进行 了 深入 探讨 ， 也 是 世界 范围 内 对 洞穴 
究 比较 深入 的 专著 。 





Zhao & Zhang 
到 特有 










































































< 系统 学 和 分 子 系统 学 方面 的 





Yu et al 


国内 
(1989) 编著 了 《中 








E, AAS 
陆 水 域 鱼 类 的 系统 












































的 方法 在 
国有 关 染 色 体 组 型 在 内 陆 鱼 类 研 


总 z Jm 我 国 
包 水 平 〈 染 色 体 核 型 
试用 细胞 分 类 学 (cytotaxonomy ) 或 核 型 分 
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盾 的 研究 方法 和 技 








分 类 学 中 


国 淡水 鱼 类 染 
(主要 是 内 陆 鱼 











) 的 研究 进展 ， 并 党 
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究 鲁 科 的 
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究 方 面 最 重要 的 代表 性 著作 。He (1991) 利用 分 支 
系统 学 原理 对 鳅 能 鱼 类 CGobiobotinae ) If] Mee. 
鳃 及 相关 结构 进行 了 特征 分 析 ， 提 出 鳅 能 类 是 一 个 
单 源 群 ， 作 为 一 亚 科 可 分 为 异 鱼 钱包 属 
(Xenophysogobio) 和 鳅 人 角 属 (Gobiobotia) ， 后 者 
又 分 为 原 鳅 包 和 鳅 包 二 个 亚 属 。Tang et al (2005) 
利用 线粒体 DNA. 控制 区 序列 比较 了 沙 鳅 亚 科 
(Botiinae) 3 个 属 14 个 代表 种 的 序列 结构 ， 识 别 
出 沙 鳅 亚 科 中 一 系列 的 保守 序列 ， 并 构建 了 沙 鳅 亚 
BL. WEE CCobitinae) FINE ME (Balitoridae) 
HM ARAM. Johansson (2006) 对 分 布 于 中 
珠江 水 系 西江 流域 的 宽 鳍 馈 (Zacco platypus) 和 马 
口 鱼 (Opsariichthys bidens) 的 形态 特征 进行 了 比 
较 ， 这 一 结果 与 遗传 上 将 这 两 种 分 为 不 同 种 群 的 结 
果 一 致 。Qi et al (20060 基于 青藏 高 原 黄河 裸 裂 充 
f (Schizopygopsis pylzovi) 133 个 标本 的 细胞 色素 
b 基因 ， 分 析 了 种 群 的 核 型 并 构建 了 系统 发 育 树 ， 
表明 黄河 裸 裂 所 鱼 的 不 同 种 群 都 应 该 分 别 被 保护 
和 管理 , 避免 种 群 间 基因 的 混杂 。Chen et al (2009) 
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图 3 我 国内 陆 水 域 鱼 类 种 数 和 特有 种 数 与 
相近 国家 或 地 区 比较 


Figure 3 Comparison between China and similar nations 





























or regions as to the number of inland-water fish species and 
endemic species 
在 现代 鱼 类 系统 分 类 学 (systematics) 研究 中 ， 


大 量 研 究 不 仅仅 关注 单纯 的 物种 鉴定 ， 还 同时 对 鱼 

























































































利用 线粒体 D-loop 基因 研究 了 马 口 鱼 属 
(Opsariichthys) PIRJE (Zacco) 间 的 系统 发 育 关 
f, CRAB SR CZ. pachycephalus) 440 
FRIN RAK A Br T US. DEC UE ADIRE 
I1f& CO. pachycephalus) ; 粗 首 马 口 鱼 和 新 种 考 平 
guf CO. kaopingensis) 的 线粒体 基因 遗传 差异 
达 3.3%， 表 明 这 两 个 种 的 分 化 要 早 于 末次 冰期 。 
此 期 受 人 为 活动 的 影响 ， 是 我 国 自然 环境 变化 
最 为 剧烈 的 时 期 ， 大 量 物种 濒危 甚至 灭绝 。 从 生物 
多 样 性 保护 的 角度 ， 和 急需 对 我 国 目前 内 陆 水 域 色 类 
有 效 种 数 有 一 个 最 新 的 、 尽 可 能 准确 的 认识 。 为 此 ， 
我 们 开展 了 对 我 国内 陆 水 域 鱼 类 物种 多 样 性 的 厘 
定 (Xing, 2011). 统计 结果 显示 ,截至 2010 年 底 ， 
我 国内 陆 水 域 鱼 类 1 283 种 (包括 亚 种 ), 含 引 入 种 
29 种 ,隶属 于 16 H 49 科 291 属 ; 去 除 引 入 种 ， 原 
生 种 类 1254 种 (包括 泗 游 种 类 16 HO, RETF 15 
H 42 科 279 属 ; 特有 种 828 种 ， 隶 属于 7 目 23 科 
176 属 ; 特有 属 46 个 (包括 22 个 单 型 属 ); 濒危 鱼 
类 245 种 ， 隶 属于 10 A 28 科 108 属 。 与 一 些 同 处 
北半球 、 纬 度 相近 或 略 高 、 国 土 面积 相似 或 大 于 我 
国 的 国家 或 地 区 比较 ， 我 国内 陆 水 域 鱼 类 无 论 在 总 
数量 还 是 特有 种 数 上 ， 均 大 大 超出 相 比 较 的 国家 或 
地 区 ， 成 为 世界 上 淡水 鱼 类 物种 多 样 性 最 为 丰富 的 
国家 或 地 区 之 一 (图 3 )。 














































































































































































































































































































































































































































































































类 物种 间或 更 高 级 分 类 阶 元 间 的 系统 发 育 关系 、 个 
体 和 种 群生 物 学 、 物 种 多 样 性 的 时 空 变化 、 形 态 性 
状 的 统计 学 分 析 、 生 物 地 理学 和 资源 保护 等 多 领域 
开展 研究 。 根 据 我 们 对 已 有 文献 的 统计 ，1980 年 前 
仅 以 形态 性 状 作为 分 类 手段 的 传统 分 类 学 文献 占 全 
部 文献 总 数 的 一 98%, 结合 生物 学 特性 、 种 群生 态 学 、 
动物 地 理学 等 其 他 研究 领域 的 文献 仅 占 2%; 进入 
1980 年 代 ， 单 纯 传统 分 类 学 研究 下 降 至 文献 总 数 的 
58%， 结 合 系统 发 育 、 个 体 或 种 群生 物 学 、 物 种 多 样 
性 、 形 态 测量 学 、 动 物 地 理学 及 保护 生物 学 等 其 他 
领域 的 研究 文献 达到 42%, 比 1980 年 前 增加 了 4096. 
由 此 可 见 ， 现 代 系 统 分 类 学 研究 不 只 局 限于 传统 分 
类 学 ， 已 经 向 更 广泛 、 更 深入 的 研究 领域 发 展 。 
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摘要 : 随 着 鱼 类 资源 的 持续 衰退 以 及 保护 水 产 学 的 兴起 , 鱼 类 人 工 增殖 放流 已 由 传统 渔业 增殖 发 展 成 为 特有 珍稀 鱼 类 种 群 
复 的 主要 技术 手段 。 近 年 来 ， 我 国 淡水 鱼 类 人 工 增殖 放流 涉及 水 系 多 、 规 模 大 且 种 类 丰富 ， 取 得 了 显著 效果 并 积累 了 大 量 
础 资料 和 经 验 。 为 深入 开展 人 工 增殖 放流 基础 研究 ， 规 范 技术 并 提升 生态 效益 ， 该 文 收集 整理 了 国内 、 外 相关 文献 资料 ， 
别 从 基础 理论 、 塘 养 种 群 管理 及 效果 评价 等 方面 阐述 人 工 增殖 放流 的 理论 背景 ， 并 结合 我 国 * 四 大 家 鱼 ”、 中 华 铺 、 胭 脂 鱼 、 
演 池 金 线 包 及 其 他 珍稀 濒危 鱼 类 人 工 增殖 放流 现状 ， 讨 论 了 野外 监测 和 效果 评价 的 作用 和 意义 ， 提 出 放流 种 群 遗 传 局 限 性 、 
数量 和 规格 权衡 以 及 经 济 效益 与 生态 效益 权衡 等 问题 ， 旨 在 为 相关 研究 和 人 工 放 流 实 践 提供 系统 资料 。 


Xu. 淡水 鱼 类 ; 人 工 繁殖 ; 增殖 放流 ， 中国 
中 图 分 类 号 : Q145+.1; Q959.4 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 0254-5853-(2013)04-0267-14 
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Overview of the artificial enhancement and release of endemic 
freshwater fish in China 
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Abstract: Due to declining fishery resources and the growing development of conservation aquaculture, artificial freshwater fish 
enhancement and releasing have begun to replace traditional means of recovering endemic and rare fish populations. Artificial 
proliferation can be beneficial both to endemic fish conservation and technical bottleneck breakthroughs. This overview presents a 
review of the latest research and the underlying principles behind the conservation implementation processes, as well as the research 
status of artificial enhancement and release of endangered freshwater fish species in China, such as Mylopharyngodon piceus, 
Ctenopharyngodon  idellus, Hypophthalmichthys molitrix, H. nobilis, Acipenser sinensis, Myxocyprinus asiaticus, and 
Sinocyclocheilus grahami. The overview also presents evolutionarily significant units, sperm and egg quality, and cryopreservation 
technologies and cell cultures used in artificial enhancement and release, which help standardize genetic management and minimize 
the genetic differences between hatched and wild populations. Monitoring fish from cultivation to release is essential to evaluating 
wild population recovery and adjusting recovery plans. Moreover, the remaining problems of artificial releases are discussed in-depth, 
touching on issues such as the limitations of domestic hatching, the base number of wild populations necessary to the environment, 
the proper size at which to release juveniles’ into the environment, the geographic confusion of populations, the contradictions in 
commercial fish selection and fish conservation, and "exotic species" invasion. 


Keywords: Freshwater fishes; Artificial propagation; Enhancement and release; China 

















收 稿 日 期 : 2013-02-21; 接受 日 期 2013-04-26 

基金 项 目 : 全 球 环境 基金 会 /世界 银行 项 目 (GEF-MSP grant) (TF051795); 云南 省 应 用 基础 研究 面 上 项 目 (2012FB183); 科技 基础 性 工作 专 
(2012FY111200); 云南 省 发 展 和 改革 委员 会 项 目 ( 汗 中 主要 湖泊 土著 特有 人 鱼 类 迁 地 保育 人 工 繁殖 与 可 持续 利用 试验 示范 ); 中 
科学 院 西 部 之 光 项 目 (292006312D11033); 云南 大 唐国 际 李 仙 江 流域 水 电 开 发 有 限 公 司 委托 项 目 ， 国 家 电力 公司 云南 阿 墨江 发 
有 限 公司 委托 项 目 ， 云 南 省 牛 栏 江 一 滇池 补水 工程 建设 指 探 部 委托 项 

“通信 作者 (Corresponding author), E-mail: yangjx@mail.kiz.ac.cn 
































= 



































Hl 











































































































[rn 



























































268 2j 
































为 减少 我 国 大 规模 水 电工 程 开发 对 河道 鱼 类 
资源 产生 的 不 利 影响 ， 鱼 类 保护 措施 备 受 关注 。 目 
前 ， 我 国 鱼 类 保育 方法 主要 包括 建立 土著 鱼 类 资源 
然 保 护 区 、 过 鱼 措 施 和 人 工 增 殖 放 流 等 。 建 立 
著 鱼 类 资源 自然 保护 区 为 就 地 保护 策略 ， 过 鱼 措 并 
为 工程 补偿 措施 ， 包 括 修建 鱼 道 、 机 械 过 鱼 和 网 捕 
过 坝 等 ， 这 两 种 措施 在 国内 鲜 见 报道 (Yang et al, 
2011c)。 鱼 类 人 工 增殖 放流 属于 迁 地 保护 的 范畴 
是 指 通过 向 公共 水 体 投 放 由 人 工 繁殖 而 获得 的 苗 
种 或 经 人 工 培育 后 的 天 然 苗 种 ， 以 达到 恢复 其 自然 
种 群 的 目的 (Deng & Ye, 2001; Doherty, 1999). 
鱼 类 增殖 放流 是 主动 增殖 资源 的 活动 ， 是 国内 、 
外 通用 的 养护 水 生生 物资 源 、 修 复 水 域 生 态 和 促 
进 渔业 增 效 的 有 效 手 段 。 在 鱼 类 保育 实践 中 ， 应 
多 种 措施 并 行 ， 相 辅 相 成 。 
过 去 ， 由 于 对 水 产 养殖 和 人 工 繁殖 技术 的 认识 
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1 鱼 类 人 工 增殖 放流 的 理论 基础 


1.1 保护 水 产 学 的 兴起 

20 世纪 80 年 代 初 ， 随 着 生物 多 样 性 危机 问题 
的 日 益 突 出 和 有 关 研 究 资料 的 积累 ， 人 们 越 来 越 重 
视 经 济 活动 对 环境 的 污染 和 野生 物种 的 生存 危机 。 
在 保护 和 恢复 日 益 增多 的 濒危 鱼 类 种 群 的 实践 中 ， 
保护 水 产 学 (conservation aquaculture ) 逐渐 被 提 及 。 
保护 水 产 学 是 指 利 用 水 产 学 理论 与 实践 保护 和 恢 
复 濒 危 鱼 类 种 群 CAnders, 1998; Helfman, 2007; 
Yang et al，2011c)， 其 核心 内 容 是 根据 保护 生物 学 
与 水 产 学 的 基本 理论 及 原理 ， 采 用 鱼 类 繁育 计划 逐 
步 恢 复 濒危 物种 的 野外 种 群 。 它 以 种 群生 物 学 、 分 
类 学 及 生态 学 等 基础 生物 学 理论 为 理论 基础 。 其 
中 ， 基 础 生物 学 为 资源 管理 提供 原理 和 新 方法 ， 又 
从 应 用 领域 获取 经 验 进 而 影响 基础 科学 研究 方向 。 



















































































































































































存在 误区 ， 鱼 类 种 群 恢复 计划 为 了 最 大 限度 保持 濒 
危 鱼 类 的 野生 状态 ， 常 将 鱼 类 增殖 放流 排除 在 外 。 
濒危 鱼 类 种 群 数量 逐渐 减少 甚至 接近 灭绝 时 ， 增 殖 
放流 才 被 认为 是 拯救 野外 鱼 类 种 群 所 能 采取 的 最 
后 手段 (Anders，1998)。 人 工 增殖 放流 技术 的 广泛 
应 用 使 得 许多 土著 鱼 类 能 够 在 最 后 的 庇护 所 ( 鱼 类 
增殖 站 和 各 类 鱼 类 养殖 场 ) 内 生存 ， 并 为 突破 其 人 
工 繁殖 技术 提供 可 能 (Yang etal，2011c)。 鱼 类 增 
殖 放 流 是 目前 鱼 类 保护 较为 行 之 有 效 的 方法 。 
近年 来 ， 国 家 和 地 方 对 渔业 增殖 放流 的 支持 力 
度 逐 年 加 强 ， 从 2005 年 起 ， 增 殖 放流 的 投入 稳步 
增加 ， 种 类 亦 不 断 增 多 ， 呈 多 样 化 趋势 。 据 统计 ， 
2007 一 2009 年 全 国共 投入 资金 11.64 亿 元 ， 在 近海 
海域 和 内 陆 重 要 江河 湖泊 放流 各 类 重要 水 生生 物 
THAT 636.6 亿 尾 〈 粒 )， 取 得 了 良好 的 生态 效益 、 经 
济 效益 和 社会 效益 。2010 年 全 国 增殖 放流 投入 资金 
ik 7.1 亿 元 ， 同 比 增长 20%; 共 放 流 苗 种 289.4 亿 
尾 ， 同 比 增长 18.2%; 组 织 放流 活动 超过 1700 次 ， 
放流 种 类 在 100 种 以 上 ， 且 主要 为 水 生 经 济 种 类 和 
珍稀 濒危 物种 (China Association for Science and 
Technology，2012 )。 本 文 综述 了 我 国 珍稀 濒危 士 著 
鱼 类 实施 增殖 放流 保护 工作 取得 的 成 效 及 存在 问 
题 ， 旨 在 探讨 该 工作 在 珍稀 特有 鱼 类 种 群 保护 与 恢 
复 中 的 作用 与 地 位 ， 预 测 其 发 展 趋势 ， 为 塘 养 鱼 类 
种 群 遗 传 管理 以 及 野生 鱼 类 种 群 的 保护 和 恢复 工 
作 提 供 参 考 。 











































































































































































































































































































鱼 类 繁育 计划 是 当前 国际 上 保护 和 恢复 重要 鱼 类 
种 群 的 最 主要 方式 之 一 (Helftman，2007)。 保 护 水 
产 学 根据 科学 的 保护 原则 确定 保护 对 象 ， 通 过 正确 
的 保护 程序 ， 实 现 生 物 多 样 性 和 生物 资源 的 保护 、 
有 效 管 理 和 持续 利用 ， 是 纯 科 学 研究 与 经 营 管理 之 
间 的 沟通 渠道 。 
12 和 鱼 类 人 工 增殖 放流 原则 

鱼 类 人 工 增殖 放流 活动 应 遵循 保护 水 产 学 的 
理念 和 原则 。 鱼 类 人 工 增殖 放流 计划 是 当 鱼 类 原 有 
生境 被 破坏 甚至 不 复 存在 或 生存 条 件 突然 变化 导 
致 物种 数量 下 降 至 极 低 水 平 ， 自 然 种 群 无 以 为 继 
时 ， 通 过 对 塘 养 鱼 类 的 饲养 观察 ， 深 入 了 解 保护 鱼 
类 的 生长 、 发 育 和 生殖 等 生物 学 特征 ， 探 索 各 生态 
因子 与 鱼 类 生存 的 关系 ， 为 鱼 类 重新 回归 野外 生境 
提供 科学 依据 。 实 施 原则 为 : 增殖 放流 对 象 选择 依 
照 濒 危 、 易 危及 稀有 的 顺序 ， 依 据 保 护 计划 的 近 、 
远 期 目标 ， 选 择 分 布 区 狭窄 、 抗 逆 能 力 差 且 易 驯养 
繁育 种 类 为 优先 保护 对 象 。 保 护 对 象 确 定 后 ， 综 合 
分 析 保 护 鱼 类 的 资源 现状 、 生 态 生物 学 特点 及 栖息 
地 变化 程度 等 因素 结合 监测 信息 ， 设 计 增 殖 方案 和 
放流 方案 。 
13 ”和 鱼 类 人 工 增殖 放流 研究 内 容 
1 类 人 工 增 殖 放 流 主要 研究 内 容 包 括 : 增殖 站 
设计 、 时 生 亲 鱼 种 源 收集 、 鱼 类 人 工 增 殖 技术 研发 
和 鱼苗 放流 与 监测 四 个 方面 。 主 要 研发 的 技术 内 容 
包括 : 摄食 生态 、 驯 养 繁育 、 苗 种 饲养 、 鱼 病 防治 、 
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遗传 管理 、 人 工 放流 与 种 群 监测 七 个 方面 (Yang et 
al，2011lc)。 在 研发 过 程 中 ， 要 建立 一 定 规模 的 
塘 养 繁殖 种 群 ， 突 破 其 人 工 繁殖 技术 ， 为 大 规模 
生产 鱼苗 莫 定 基础 。 同 时 ， 还 要 保护 好 鱼 类 栖息 
地 ， 以 最 终 达 到 有 效 保护 和 恢复 其 种 群 的 目的 。 


2 塘 养 种 群 管理 


塘 养 种 群 与 其 野外 种 群 具 有 许多 相似 的 生物 
过 程 ， 塘 养 种 群 管 理 目标 为 最 小 化 塘 养 种 群 与 野外 
种 群 的 遗传 分 靶 ， 保 持 两 者 在 生物 学 意义 和 活力 上 
的 相似 度 。 

2.1 池塘 管理 
2.1.1 日 常 管理 

由 于 缺乏 长 期 的 人 工 驯 化 ， 珍 稀 鱼 类 塘 养 环境 
的 日 常 管理 与 常规 养殖 品种 有 所 不 同 。 有 具体 表现 在 
池塘 环境 营造 、 水 环境 管理 、 人 工 饵料 配制 与 投 喂 、 
鱼 病 防治 和 越冬 管理 等 方面 。 由 于 栖息 环境 变化 ， 
野生 鱼 类 对 外 界 反 应 (例如 声音 及 人 的 活动 等 ) 十 
分 敏感 。 在 池塘 驯养 过 程 中 ， 环 境 营造 至 关 重 要 ， 
需 详 细 分 析 珍 稀 鱼 类 分 布 区 内 天 然 饵料 丰 度 、 野 生 
鱼苗 鱼 种 食性 ， 配 制 出 适用 于 人 工 培育 鱼苗 鱼 种 的 
饵料 以 降低 鱼苗 鱼 种 死亡 率 。 驯 化 过 程 中 ， 野 生 鱼 
类 患 细菌 性 、 真 菌 性 和 寄生 虫 疾 病 的 风险 很 高 ， 常 



































































































































































































































































































































可 以 获得 不 同 的 催产 效果 (Liu et al, 2002, 2007; 
Yan et al，2009)。 对 于 催产 剂 的 研究 多 集中 在 如 何 
获得 更 多 的 卵子 、 精 子 和 鱼苗 ， 而 对 催产 剂 的 作用 
机 制 及 其 对 亲鱼 的 影响 关注 较 少 。 实 际 上 ， 催 产 时 
机 和 效应 时 间 等 因素 在 一 定 程度 上 决定 了 鱼 卵 质 
i (Pan et al，2011)。 男 外 ， 人 工 繁育 目的 是 获得 
高 质量 的 鱼苗 ， 实 践 证 明 提 供 适 合 的 、 营 养 全 面 的 
饵料 , 能 提高 亲鱼 催产 率 , 获得 高 质量 鱼 卵 和 鱼苗 ， 
同时 ， 也 是 鱼苗 健康 生长 的 前 提 。 
2.1.3 精 、 卵 质量 评价 

卵子 和 精子 质量 评价 体系 的 建立 有 助 于 改进 
和 完善 亲鱼 培育 方案 ， 是 获得 大 量 高 质量 鱼 卵 仔鱼 
的 基础 (Pan et al，2011)。 而 在 人 工 繁殖 实践 中 ， 
研究 多 集中 在 繁殖 技术 的 探讨 ， 忽 视 了 精 、 卵 质量 
在 人 工 繁殖 中 的 重要 性 (Pan et al, 2009a; Wang et 
al, 2012a). 

池塘 管理 的 一 项 重要 任务 是 保证 人 工 增殖 对 
象 的 配子 质量 。 塘 养 环境 下 ， 生 和 殖 功能 紊乱 多 见于 
雌 鱼 ， 因 此 卵子 质量 备 受 关注 (Pan et al, 2009b). 
通常 认为 ， 同 种 鱼 卵 卵 径 大 的 质量 优 于 卵 径 小 的 。 
影响 鱼 卵 大 小 的 因素 很 多 ， 如 上 峻 鱼 食物 时 空 变 化 、 
性 成 熟 年 龄 、 捕 食 和 自身 体 长 等 (Brooks et al, 
1997)。 同 时 鱼 类 培育 过 程 中 ， 雄 鱼 的 精液 品质 也 





































































































































































































































































































































































































































































































使 驯养 种 群 遭 受 “ 灭 顶 之 灾 ”。 且 珍稀 特有 鱼 类 的 疾 
病 种 类 和 发 病 规 律 都 可 能 与 普通 养殖 鱼 类 不 同 ， 需 
要 在 实践 中 探索 和 寻找 相应 的 治疗 措施 。 
2.1.2 人工 繁育 
塘 养 环境 下 ， 很 难 观察 到 许多 珍稀 鱼 类 产 卵 前 
相互 发 情 追 过 和 自然 产 卵 的 现象 。 池 塘 养 殖 环境 下 
难以 实现 自然 繁衍 ， 可 能 与 珍稀 鱼 类 的 生殖 功能 率 
ALA X (Mylonas & Zohar, 2007; Cabrita et al, 2009; 
Pan et al，2009b)， 而 生殖 功能 紊乱 主要 由 捕获 诱 
发 的 压力 和 繁殖 条 件 的 缺乏 所 引起 〈Mylonas & 
Zohar, 2007; Cabrita et al，2009)。 因 此 ， 在 亲鱼 
培育 管理 中 要 最 大 限度 降低 捕获 诱发 的 压力 ， 并 尽 
量 提供 适合 的 养殖 条 件 ， 如 池塘 大 小 、 水 质 、 光 周 
期 和 产 卵 基质 等 (Mylonas & Zohar, 2007; Zohar & 
Mylonas，2001)。 但 是 ， 对 于 许多 鱼 类 而 言 ， 不 可 
能 完全 模仿 鱼 类 繁殖 季节 的 生态 环境 ， 因 此 ， 常 需 
要 注射 高 效 鱼 类 催产 剂 诱 导 鱼 类 产 卵 产 精 。 鱼 类 傣 
产 剂 的 应 用 是 我 国 大 多 数 江 河和 湖泊 鱼 类 突破 繁 
殖 瓶 颈 的 有 效 手段 之 一 (Yang et al, 2007; Pan et al, 
2009b; Lin, 2011). 通过 催产 剂 种 类 和 剂量 的 搭配 ， 













































































































































































































































































不 容 忽 视 。 它 也 直接 影响 了 鱼 种 的 受精 率 和 繁殖 率 
(Wang et al，2012a)。 精 子 质量 评价 一 般 采 用 精子 
密度 、 活 力 、 寿 命 、 快 速 与 慢 速 运动 时 间 、 形 态 、 
内 能 、 膜 完整 性 和 DNA 状况 等 指标 (Cabrita et al, 
2010; Fauvel etal，2010)， 但 其 在 塘 养 种 群 管理 中 
的 应 用 还 不 其 广泛 。 
2.1.4 仔 稚 鱼 质量 评价 

仔 稚 鱼 的 质量 关乎 水 产品 的 数量 和 质量 。 仔 稚 
鱼 质 量 可 以 依据 体 色 、 游 泳 能 力 、 形 态 学 度量 和 理 
化 分 析 等 来 判断 。 在 以 放流 为 目的 的 鱼苗 生产 质量 
控制 和 研究 中 ， 降 低 仔 稚 鱼 的 外 部 畸形 非常 重要 
(Vay et al，2007)。 在 渔业 生产 的 长 期 实践 中 已 发 
展 出 了 众多 提高 仔 稚 鱼 质量 的 技术 ， 但 是 效果 不 
佳 ， 畸 形 率 仍 很 高 ， 影 响 其 放流 后 的 生存 力 
(Tsukamoto et al，1997)。 造 成 畸形 的 原因 很 多 ， 
如 环境 、 营养 和 遗传 等 因素 。 环境 因子 主要 有 温度 、 
光照 和 盐 度 等 (Bolla and Holmefjord, 1988; Haddy 
& Pankhurst，2000)。 珍 稀 鱼 类 保护 实践 中 ， 要 不 
断 筛 选 健康 优质 的 仔 稚 鱼 作为 放流 对 象 和 后 备 杀 
鱼 。 往 选 过 程 中 要 注意 分 析 导 致 仔 稚 鱼 畸形 的 原 
















































































































































































































































































270 动 物 学 





因 ， 同 时 不 应 受 鱼 类 经 济 性 状 影响 ， 客 观 筛选 放流 
仔 稚 鱼 。 
22 ”遗传 管理 

濒危 鱼 类 塘 养 种 群 的 遗传 管理 是 鱼 类 保护 的 
重要 环节 。 鱼 类 增殖 放流 的 每 一 步骤 都 有 可 能 出 现 
遗传 危害 ， 如 种 群 灭 绝 或 因 选 育 造成 的 种 群 内 和 种 
群 间 遗 传 多 样 性 丧失 等 。 因 此 ， 在 增殖 放流 的 种 群 
遗传 管理 中 需 注意 亲鱼 的 收集 方式 、 人 工 繁育 设计 
模式 、 苗 种 的 饲养 方法 和 放流 模式 等 关键 问题 (Vay 
etal, 2007). 
22. 进化 显著 单元 

遗传 多 样 性 调查 是 遗传 管理 的 基础 ， 通 过 应 用 
染色 体 多 态 性 检测 、 同 工 酶 检测 和 DNA 多 态 性 分 
析 等 各 种 技术 手段 获得 形态 水 平 、 和 蛋白 质 水 平和 
DNA 水 平等 不 同 层次 的 数据 ， 从 而 建立 物种 的 “ 遗 
传 背 景 档案 *， 并 确定 动物 保护 单元 ， 即 进化 显著 
单元 (ESU, evolutionarily significant unit) (Princée, 
1998; Ji & Su，1999)， 根 据 不 同 种 群 在 历史 上 是 
否 具 有 生态 或 遗传 互 换 性 来 对 种 群 进 行 分 类 ， 并 分 
别 进行 管理 。 在 实践 中 ， 需 尽 可 能 多 地 收集 不 同 地 
区 的 种 群 ， 分 别 饲养 ， 科 学 管理 ， 适 时 进行 或 避免 
种 群 间 杂 交 ， 防 止 种 群 种 质 退 化 。 

在 鱼 类 种 群 恢复 计划 中 ， 必 须 明 确 繁殖 用 亲鱼 
的 分 类 地 位 根据 不 同 放流 区 域 选择 不 同 繁殖 种 群 。 
在 鱼 类 增殖 站 内 分 别 饲养 ,采取 必要 措施 预防 种 群 
混淆 。 对 于 野外 引种 困难 ， 确 实 需要 从 放流 区 域外 
引种 的 种 群 ， 一 定 要 谨慎 进行 。 在 收集 到 的 野外 种 
和 群 中 ， 选 择 与 放流 区 域 属 同一 进化 显著 单元 ， 且 亲 
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更 多 关注 表 型 或 生活 型 的 改变 Ji & Su, 1999; 
Meuwissen，2009)。 而 生活 型 的 差异 将 更 多 依赖 于 
卵子 、 精 子 和 细胞 水 平 的 研究 。 
2.2.2 有效 种 群 大 小 

保护 鱼 类 多 样 性 的 一 个 重要 任务 是 使 种 群 保 
持 一 定 程度 的 遗传 多 样 性 ， 进 而 保障 物种 未 来 的 适 
应 能 力 、 扩 散 能 力 以 及 在 自然 环境 下 的 种 群 重建 能 
力 。 依 据 动 物 迁 地 保护 理论 ， 为 满足 迁 地 种 群 维持 
正常 生存 和 繁衍 需要 ， 应 按 有 效 种 群 大 小 的 50/500 
法 则 ， 确 定 引 种 数量 ， 最 大 限度 保存 和 管理 增殖 鱼 
类 的 遗传 多 样 性 〈Franklin，1980)。 塘 养 环 境 下 易 
出 现 近 交 衰退 、 遗 传 变异 丢失 等 现象 ， 影 响 有 效 种 
群 的 大 小 ， 而 种 群 对 塘 养 环境 的 遗传 适应 也 可 能 导 
致 有 效 种 群 的 改变 。 
2.2.3” 塘 养 阶段 饲养 

放流 苗 种 的 塘 养 饲养 阶段 ， 适 合 度 是 遗传 管理 
的 首要 问题 。 池 塘 环 境 有 利于 适应 静水 环境 的 个 体 
生存 ， 而 这 部 分 个 体 不 一 定 适宜 在 野外 环境 中 生存 
繁衍 。 一 般 认 为 适合 池塘 环境 生存 的 个 体 不 仅 在 野 
外 有 和 较 低 的 适合 度 ， 而 且 杂 交 使 得 一 些 野 外 适应 特 
征 消失 ， 进 一 步 降 低 野外 生存 概率 (Waples & Do, 
1994; Neff，2004)。 因 此 ， 在 养殖 实践 中 ， 要 尽 可 
能 模拟 繁殖 期 和 鱼苗 早期 阶段 的 环境 以 降低 塘 养 
环境 对 放流 个 体 的 影响 ， 并 尽量 定期 从 野外 捕获 
定数 量 的 杀 鱼 以 补充 塘 养 种 群 ， 在 一 定 程度 上 减 绥 
放流 个 体 遗 传 适应 性 的 丧失 。 
2.2.4 放流 前 



























































































































































































































































































































































前 管理 


放流 前 需 制 定 周详 放流 计划 。 选 择 放 流 的 个 体 











缘 关 系 最 近 的 种 群 作 为 该 放流 区 域 的 备 选 繁殖 亲 
fas Pw, MERRE CSinocyclocheilus grahami) 






































应 尽 可 能 均匀 地 来 自 繁 殖 场所 有 繁殖 个 体 。 放 流 前 
对 拟 放流 河 段 进行 详细 调查 ， 放 流 环境 与 所 放流 鱼 





















































遗传 多 样 性 研究 的 线粒体 DNA 结果 显示 其 具 较 高 
的 遗传 多 样 性 ， 因 此 将 所 研究 的 7 个 种 群 归 为 一 个 
进化 显著 单元 (Chen et al，2009)， 形 态度 量 学 分 
析 结 果 也 支持 该 结论 (Min et al，2009)， 为 滇池 金 
线 包 进化 显著 单元 的 确定 提供 了 充实 证 据 。 但 所 下 
究 标 本 多 系 龙 潭 种 群 ， 缺 乏 河流 种 群 ， 因 此 ， 有 必 
要 进一步 确定 龙潭 各 种 群 与 河流 种 群 是 否 属 同一 
进化 显著 单元 。 

对 于 鱼 类 塘 养 种 群 而 言 ， 同 一 进化 显著 单元 中 
的 不 同 世代 在 形态 和 DNA 水 平 上 的 差异 可 能 并 不 
显著 ， 而 同一 物种 的 不 同 进化 显著 单元 可 能 在 长 期 
的 塘 养 条 件 下 ， 随 着 世代 增加 而 表现 出 更 多 的 趋同 
性 状 。 因 此 ， 除 了 遗传 上 的 改变 ， 在 养殖 实践 中 应 
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苗 生 长 阶段 所 需 环境 相符 合 ， 并 确保 放流 个 体 数量 
不 超过 环境 承载 量 (Miller & Kapuscinski, 2003). 
在 保证 成 活 率 的 前 提 下 ， 尽 可 能 放流 小 规格 苗 种 ， 
将 池塘 养殖 对 放流 个 体 的 不 利 影响 降 到 最 低 。 
23 生物 技术 在 鱼 类 人 工 增殖 中 的 应 用 
2.3.1 超低温 冷冻 技术 

在 鱼 类 塘 养 种 群 遗 传 管理 实践 中 ， 精 子 低温 和 
超低温 冷冻 保存 能 有 效 “ 延 长 ”繁殖 个 体 的 繁殖 寿 
命 ， 并 在 塘 养 种 群 的 世代 数 最 小 化 方面 显示 广泛 应 
用 潜力 ， 但 该 技术 仅 被 用 于 一 小 部 分 动物 物种 
(Frankham et al, 2002; Wang et al, 2012a, b; Yang 
et al，2012)。 目 前 对 鱼 类 精子 冷冻 保存 的 研究 主要 
二 中 于 技术 探讨 ， 以 复苏 后 的 精子 可 用 于 人 工 繁殖 
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以 及 通过 逐步 改善 实验 条 件 得 到 与 鲜 精 无 异 的 受 
Ji xS HM. CMuchlisin, 20055. [E38 7 
HEOR HE GG JI > 85% HY FE sh AAT HIT FP Vo UR 
(Yang & Tiersch，2009)， 这 就 对 塘 养 种 群 提出 了 
更 高 要 求 。 在 野生 种 群 适应 塘 养 环境 的 过 程 中 ， 尤 
其 是 探索 塘 养 种 群 繁殖 特性 的 过 程 中 ， 鲜 有 精液 样 
品 的 活力 能 达到 如 此 要 求 (Wang et al, 2012a, b), 
而 精子 质量 评价 体系 的 建立 在 一 定 程度 上 绥 解 了 
这 种 矛盾 (Fauvel et al，2010)。 
因此 ， 对 于 塘 养 种 群 而 言 ， 提 高 鲜 精 质量 要 先 
于 精子 冷冻 技术 的 探讨 。 汗 池 金 线 包 塘 养 条 件 下 ， 
来 自 龙潭 和 河流 的 种 群 在 精子 质量 和 活力 上 的 差 
异 亦 佐证 了 这 一 观点 〈Yang et al，2011b)。 在 亲鱼 

































































































































































物 学 和 细胞 遗传 学 研究 提供 材料 (Wang et al, 
2012c)。 不 同年 龄 和 鳍 条 类 型 对 细胞 迁移 的 影响 
究 结果 表明 ， 年 龄 和 鳍 条 类 型 可 影响 组 织 块 中 细 
的 迁移 速度 (Mauger, 20060. X YAH eae E 
言 ， 其 年 龄 越 小 ， 细 胞 迁移 越 快 ， 鱼 条 取样 时 ， 除 
考虑 细胞 迁移 速度 外 ， 还 应 考虑 鳍 条 再 生 能 力 ， 为 
其 微 创 取样 及 组 织 培养 提供 理论 依据 。 在 中 华 姆 细 
胞 培养 研究 中 ， 随 着 体外 培养 时 间 及 传代 次 数 的 增 
Jn. 细胞 染色 体 和 DNA 均 会 出 现 不 同 程度 的 改变 ， 
追踪 染色 体 和 DNA 的 变异 程度 ， 将 为 揭示 多 倍 化 
起 源 鱼 类 的 细胞 体外 培养 规律 提供 可 能 (Ye et al, 
1999)。 在 滇池 金 线 印 人 工 繁殖 过 程 中 ， 会 出 现 多 
倍 化 现象 ， 而 细胞 系 染 色 体 和 DNA 的 变异 可 能 与 
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培育 管理 中 最 大 限度 降低 捕获 诱发 的 压力 ， 建 立 系 
统 的 亲鱼 培育 技术 体系 ， 是 提高 软 鱼 新 光 层 鱼 
(Neolissochilus benasi) 和 上 暗色 层 角 (Semilabeo 
obscurus) 鲜 精 和 超低温 冷冻 保存 复苏 后 精子 品质 
的 关键 (Wang et al, 2012a, b). 
为 维持 鱼 类 遗传 多 样 性 ， 除 保存 精子 外 ， 还 可 
以 保存 卵子 和 豚 胎 。 鉴 于 鱼 类 胚胎 体积 较 大 ， 吸 水 
膨胀 后 卵 径 ~~3 mm, FSIS, WBE, LAR OD 
黄 宫 较 大 且 售 水 量 高 等 特点 ， 完 整 保存 胚胎 难度 较 
K (Hagedorn & Kleinhans, 2000; Routray et al, 
2002), KE, Freer Pe tH SEVA UR Ur fa 28 3E JA 
细胞 和 体 细胞 以 保存 种 质 资 源 (Chen & Qin, 2011). 
2.3.2 ”组 织 培养 技术 
建立 濒危 鱼 类 细胞 系 和 细胞 库 是 解决 细胞 种 
质 资源 保存 、 可 持续 繁衍 和 挽救 濒危 物种 的 有 效 途 
径 。 我 国 鱼 类 细胞 培养 起 步 于 20 世纪 70 ER, 
今 已 建立 了 来 自 一 20 种 鱼 类 的 一 50 株 细胞 系 (Chen 
& Qin, 2011; Li etal，2010)。 然 而 ， 这 些 细胞 系 多 
用 于 鱼 类 病毒 分 离 和 鉴定 以 及 各 种 鱼 类 模型 的 建 
立 。 在 这 20 多 种 鱼 类 中 , FPE CAcipenser sinensis) 
为 国家 I KASA, HER, qn f fu 
CGobiocypris rarus) 被 列 入 中 国 濒危 动物 红皮书 
(Tan et al, 2009; Zhou et al，2008a)。 在 细胞 水 
平 上 保存 物种 ， 结 合 细胞 移植 或 核 移植 技术 ， 就 有 
可 能 通过 冷冻 保存 的 胚胎 干细胞 和 体 细胞 恢复 某 
一 濒危 鱼 类 〈Chen & Qin，2011)。 由 此 可 见 ， 细 
胞 培养 在 珍稀 濒危 鱼 类 保护 中 具有 十 分 广阔 的 应 
用 前 景 。 
塘 养 条 件 下 ， 不 同 种 群 和 不 同 世代 鲜 傅 白 鱼 
(Anabarilius grahami) 细胞 系 的 建立 , 为 其 细胞 生 































































































































































































































































































































































































不 同 世代 染色 体 的 变异 相关 ， 同 时 ， 世 代 传递 与 细 
胞 传代 也 可 能 有 着 相同 或 相似 的 规律 〈Yang et al, 
2011b )。 
3 人工 增殖 放流 效果 评价 

鱼 类 ， 尤其 是 旗舰 种 的 增殖 放流 ， 可 在 很 大 程 
度 上 提高 社会 关注 度 及 人 们 的 水 生态 环境 保护 意 
识 。 在 以 保护 为 目的 的 鱼 类 人 工 增殖 实践 中 ， 核 心 
任务 是 最 大 限度 降低 养殖 管理 和 人 工 繁 殖 操作 对 
塘 养 种 群 的 影响 ， 将 放流 种 群 对 野生 种 群 的 影响 降 
到 最 低 。 我 国 的 研究 人 员 和 渔业 管理 者 对 此 已 经 给 
了 予 了 关注 ， 并 提出 了 一 些 很 好 的 建议 ， 但 研究 还 缺 
乏 系统 性 。 从 近年 的 放流 情况 看 ， 相 关 部 门 更 关注 
放流 鱼 类 的 种 类 和 数量 ， 对 放流 前 后 监测 及 监测 内 
容 等 过 程 性 评价 关注 不 够 。 
3.1 ”放流 前 监测 

放流 前 监测 包括 饲养 监测 和 野外 监测 。 饲 养 监 
测 主要 是 评价 鱼 塘 养殖 规程 是 否 有 助 于 珍稀 鱼 类 
生存 和 健康 成 长 ， 是 否 有 利于 管理 。 具 体 包括 杀 鱼 
收集 与 选择 、 人 工 繁殖 、 孵 化 、 饲 养 和 时 化 锻炼 等 。 
野外 监测 主要 是 确定 人 工 繁殖 亲鱼 与 放流 河 段 原 
有 种 类 是 否 属 于 同一 进化 显著 单元 ， 并 客观 评价 仔 
稚 鱼 的 体质 和 健康 状况 。 
3.2. ”放流 后 监测 

放流 后 监测 主要 是 监测 放流 鱼苗 和 成 鱼 与 野 
外 种 群 间 的 生态 和 遗传 关系 以 及 放流 种 群 对 野外 
种 群 的 恢复 效果 是 否 达到 预期 的 阶段 性 目标 。 监 测 
内 容 包括 放流 地 生境 质量 评价 、 放 流 种 群 与 野外 种 
群 的 遗传 关系 与 生态 关系 以 及 放流 个 体 的 扩散 与 
存活 情况 等 ， 而 后 两 项 内 容 的 完成 依赖 于 鱼 类 标志 
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技术 。 标 志方 法 选择 是 否 恰 当 直 接 影响 到 放流 效果 
的 评价 ， 是 评价 增殖 放流 效果 ， 掌 握 放 流 鱼 种 的 移 
动 分 布 规律 的 有 效 途 径 之 一 (Li，2011)。 目 前 ， 长 
江 流 域 鱼 类 人 工 繁殖 放流 在 放流 后 的 监测 ， 尤 其 是 
效果 评估 方面 存在 诸多 问题 (Zhu etal, 2009). 
3.3 ”效果 评价 方法 

评估 增殖 放流 效果 有 标志 放流 、 对 比 放流 前 后 
增殖 鱼 类 的 渔 获 量 两 种 方法 。 其 中 ， 标 志 放 流 不 仅 
是 评估 增殖 放流 效果 的 重要 方法 ， 还 是 研究 放流 种 
群生 态 学 的 主要 手段 ， 对 人 工 繁育 的 个 体 标志 后 放 
流 ， 并 在 放流 后 持续 重 捕 ， 可 获得 人 工种 群 的 个 体 
生长 状况 、 种 群 动态 及 分 布 等 信息 。 

标志 技术 种 类 繁多 ， 可 分 为 自然 标志 、 化 学 标 
志和 物理 标志 。 自 然 标志 是 指 利用 鱼 本 身 的 形态 
学 、 遗 传 学 及 生态 学 特征 区 别 不 同 群体 ， 最 为 常见 
的 是 分 子 标志 法 CSekino et al, 2005; Song, 2010), 
即 基于 末代 的 遗传 信息 来 区 别 放 流 种 群 与 自然 种 
群 ， 该 法 只 需 建立 亲本 遗传 信息 数据 库 ， 适 合 大 规 
模 标志 ， 缺 点 在 于 后 期 检测 较为 复杂 。 化 学 标志 则 
是 用 化 学 物质 浸泡 、 注 射 或 喂食 鱼 体 ， 从 而 在 一 些 
WB CHEA, WR. Ae RBIS RE) 形成 特 
Aue. INFN e ER AS BG RB A RS 
红 ， 该 法 适合 小 规格 鱼苗， 对 鱼 损伤 较 小 ， 但 后 期 
检测 较为 复杂 , 需 处 死 个 体 以 获得 耳 石 (Beckman & 
Schulz，1996)。 物理 标志 法 又 分 为 体内 标志 法 和 体 
外 标志 法 ， 常 用 体内 标志 法 包括 有 线 码 标志 法 
(coded wire tag，CWT)、 被 动 式 雷 达 整 合 技术 
(passive integrated transponder，PIT)、 档 案 式 标志 
技术 (archival tag) 和 弹出 式 卫 星 数 据 回收 技术 
(pop-up archival tag，PAT)。 国 际 上 对 淡水 及 半 淡 
水 鱼 类 的 放流 监测 研究 以 甸 科 类 居多 , 如 综合 CWT 
标志 、PIT 标志 法 、 切 除 脂 鳍 法 及 遗传 标志 法 所 评 
f BRE EE (Oncorhynchus tshawytscha) 和 
MAKEHE CO. gorbuscha) 的 增殖 放流 效果 
CCassinelli et al, 2012; Hilborn & Eggers, 2000) 
Ai 
等 。 












































































































































































































































































































































































































































国内 相关 工作 起 步 较 晚 ， 报 告 较 少 ， 且 集中 在 
海水 经 济 鱼 类 。 如 采用 各 标志 方法 检测 了 褐 牙 鲜 
C Paralichthys 草 

















R 




















olivaceus ) 和 CE 
Ctenopharyngodon idellus) 等 的 放流 效果 ， 并 得 到 
了 一 定 回 捕 率 (Liu, 2009; Luo，2011)。 在 淡水 
珍稀 鱼 类 中 ， 中 华 鱼 的 放流 监测 工作 开展 较 多 ， 已 
应 用 体外 挂 银 牌 、 线 码 标志 (Yang etal, 2005) 及 
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弹出 式 卫星 数据 回收 标志 法 CChen et al, 2011) 等 
检测 了 其 放流 效果 及 泗 游 行为 。 利 用 CWT 标志 的 
中 华 登 回 捕 率 较 低 ， 可 能 是 因为 标志 种 群 少 ， 且 回 
捕 样本 也 较 少 ， 同 时 ， 回 捕 结 果 也 表明 自然 繁殖 的 
中 华 锤 仍 然 是 自然 种 群 得 以 补充 的 重要 来 源 。 
标志 鱼 回 捕 收集 地 信息 及 PAT 标志 结果 , 已 初步 探 
明了 放流 中 华 乌 幼 鱼 的 降 海 酒 游 时 间 、 酒 游 距 离 以 
及 入 海 后 的 分 布 。 另 外 ， 采 用 可 视 性 植 入 式 荧光 标 
志 法 (VIE) 标志 的 软 鳍 新 光 层 鱼 和 暗色 层 鱼 三 个 
月 后 的 标志 保存 率 均 >80%, 而 理论 上 该 标志 能 保存 
>2 年 (Yang et al，2012)。 国 内 放流 监测 所 面临 的 
主要 问题 是 标志 放流 个 体 比 例 少 且 标志 后 期 监测 
薄弱 ,因此 , 应 建立 完整 的 标志 、 放 流 及 监测 体系 。 


4 我 国 特有 淡水 鱼 类 人 工 增殖 放流 现状 


ir 10 年 来 ， 鱼 类 人 工 增 殖 放流 技术 已 日 至 成 
熟 ， 己 有 越 来 越 多 的 土著 鱼 类 被 放流 到 其 原 有 栖息 
环境 中 , 为 野外 鱼 类 种 群 恢复 提供 了 技术 支持 (Pan 
etal, 2009b, c; Yang et al，2007)。 我 国人 工 增殖 
放流 始 于 20 世纪 50 年 代 ， 已 取得 了 一 些 成 效 ， 本 
文 将 从 以 下 几 个 方面 予以 介绍 。 
4.1 四 大 家 鱼 人 工 增殖 与 放流 
四 大 家 鱼 是 指 青鱼 、 草 鱼 、 链 鱼 及 鲍鱼 ， 均 属 
fH A (Cypriniformes) SEL. (Cyprinidae )。 其 产 
量 为 我 国 淡水 鱼 总 产量 之 首 (Li, 2001). 但 由 于 水 
电 建 设 、 过 度 捕 捞 、 水 质 污 染 以 及 四 大 家 鱼 本 身 的 
特点 《〈 杂 鱼 个 体 大 、 繁 殖 期 长 、 繁 殖 需 要 特殊 的 产 
卵 场 及 产 漂流 性 卵 等 )， 使 得 四 大 家 鱼 不 断 衰退 ， 
具体 表现 为 种 群 数量 显著 减少 、 和 群体 结构 简单 化 、 
低龄 化 和 小 型 化 (Gui, 2003; Liuetal, 1986; Li, 
2001)。 四 大 家 鱼 人 工 繁殖 成 功 之 前 ， 我 国 鱼 类 养 
殖 业主 要 依靠 从 自然 水 域 中 捕捞 鱼苗 进行 养殖 ， 数 
量 有 限 、 成 活 率 低 ， 严 重 制 约 了 我 国 淡水 养殖 业 的 
发 展 。20 世纪 50 年 代 ， 四 大 家 鱼 人 工 繁殖 成 功 ， 
结束 了 我 国 完全 依赖 自然 江河 捕捞 四 大 家 鱼 鱼 苗 
的 历史 。 人 工 繁殖 技术 的 推广 应 用 产生 了 巨大 的 经 
济 和 社会 效益 ， 促 进 了 我 国 淡水 养殖 业 的 发 展 。 同 
时 ， 四 大 家 鱼 也 成 为 了 众多 衰退 水 体 的 主要 引入 增 
殖 对 象 。 另 外 ， 人 工 繁殖 的 成 功 ， 使 得 放养 四 大 家 
鱼 的 水 域 ( 如 池塘 、 网 箱 ， 还 是 湖泊 、 水 库 及 河沟 
等 ) 增多 ， 养 殖 个 体 有 可 能 通过 各 种 渠道 逃逸 进入 
长 江 。 其 实 ， 在 长 江 大 规模 进行 四 大 家 鱼 人 工 增 殖 
放流 之 前 ， 非 人 工控 制 下 的 放流 已 经 大 量 发 生 
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(Gui, 2003). 
4.2 tees A Te 
46 tit Jeg IJÉ H CAcipenseriformes ) fit #} 
(Acipenseridae)， 为 国家 工 级 保护 动物 。 由 于 水 利 
工程 建设 、 水 体 污染 、 非 法 捕捞 和 自身 原因 性 成 
熟 时 间 长 和 长 距离 酒 游 ) 等 已 造成 个 体 数量 锐 减 
(Chang & Cao, 1999; Chenetal, 2005), 1996 年 












































































































































































































































































































































分 化 为 2 亚 科 13 Ji 72 种 (Nelson, 2006), lt, 
该 种 在 鱼 类 系统 演化 和 动物 地 理学 上 有 着 极为 重 
要 的 研究 价值 ,由 于 其 体型 大 ,最 大 体重 可 达 40 kg. 
K> m， 在 长 江上 游 的 数量 也 较 多 ， 使 其 具有 
重要 的 经 济 价值 。 目 前 ， 分 布 于 疾 江 的 胭脂 鱼 儿 近 
绝迹 ， 分 布 于 长 江 的 种 群 数量 也 逐年 减少 。 胭 脂 鱼 
资源 下 降 与 其 自身 繁殖 力 低 ， 发 育 时 间 长 ， 以 及 过 




















































































































































































































































































































































































































































































































被 IUCN Red List 列 为 濒危 等 级 ，2010 年 上 升 为 极度 捕 找 和 水 域 污 染 等 有 关 ， 而 人 工 放 流 是 恢复 长 江 
度 濒 危 物 种 。 早 在 20 世纪 70 EAL, PARA TR ”胭脂鱼 资源 的 重要 手段 ， 短 期 内 依靠 自然 增殖 使 资 
和 殖 就 已 获得 初步 成 功 。1983 年 11 月 在 中 国 水 产科 源 得 以 恢复 的 可 能 性 不 大 ， 采 用 人 工 放流 是 最 佳 增 
学 研究 院 长 江水 产 研究 所 、 湖 北 省 水 产 局 基 宜 昌 市 殖 方式 (Jiang & Yu, 2003; Zhang etal, 2000). 
KT FTE LSE AAC F, ERRE ER E 重庆 市 万 州 区 水 产 研究 所 从 1973. EIX RIA 
人 工 繁殖 ， 并 在 随后 的 4 年 里 每 年 放流 20-80 万 尾 。 ” 脂 鱼 进行 驯养 研究 ，1976 年 胭脂 鱼 内 塘 移 养 成 功 ; 
鱼苗 《Li，2001; Liu et al，2007a)。 随 后 在 宜昌 建 ” 1979 年 国内 首次 内 塘 人 工 繁殖 成 功 ，1994 年 实现 
立 了 中 华 乌 人 工 繁殖 研究 所 ， 每 年 定期 间 长 江 投 放 ” ”全 人 工 繁殖 ; 2000 年 突破 了 苗 种 成 活 率 低 等 关键 技 
20-50 万 尾 鲜 苗 。 但 由 于 中 华 乌 个 体 庞大 ， 生 活 史 。 ” 术 。2003 年 农业 部 批准 建设 重庆 市 万 州 胭脂 鱼 国 家 
复杂 ， 在 海水 中 生长 育肥 ， 淡 水 中 产 卵 繁殖 ， 并 具 ”级 原 种 场 ， 原 种 场 与 中 国 科学 院 水 生生 物 研究 所 合 
有 长 距离 、 大 范围 润 游 习 性 和 初次 性 成 熟 年 龄 较 迟 ”” 作 共 建 “长 江上 游 特有 人 鱼 类 实验 中 心 ”， 与 西南 大 学 
等 特点 ， 使 得 人 工 繁殖 所 需 杀 鱼 长 期 依赖 捕捞 野生 ”合作 共 建 “水 产科 学 重庆 市 市 级 重点 实验 室 试 验 基 
个 体 。 因 此 ， 开 展 其 全 人 工 繁殖 研究 难度 大 ， 直 有 到 W”. 2010 年 起 该 所 繁育 出 胭脂 鱼 鱼 菌 500 万 尾 。 
2009 年 才 突 破 子 一 代 人 工 繁殖 (Guo et al, 2011). 胭脂 鱼 放 流 数量 较 大 ， 会 出 现 明显 的 集群 现象 ， 

PERA CHEMIA LENER, KEK 。 易于 开展 放流 后 种 群 监测 (Wan et al，2007)。 但 
践 中 虽 积 累 了 大 量 经 验 ， 但 由 于 个 体 大 ， 性 成 熟 时 ”相对 于 标志 监测 ， 采 用 集群 现象 监测 的 可 行 性 有 

















间 长 、 时 外 生活 史 复 杂 ， 从 长 远 看 ， 维 持 一 个 能 够 
我 繁衍 的 塘 养 种 群 所 需 费用 十 分 巨大 ， 且 人 工 增 
殖 效 果 也 不 易 评 估 CChen et al，2005)。 另 外 ， 中 
华 乌 放流 规格 较 小 ， 影 响 了 放流 效果 (Liu et al, 
2007a)。 截 至 1998 年 已 在 长 江 人 工 放流 中 华 乌 6 
300 多 万 尾 (Chang & Cao, 1999), {AM 1981 年 
一 1999 年 , rp fe f 4] URN TS EEHACRU IS APE A 3 Sl 
减少 了 809519099 (Wei etal，2005)。 由 此 可 见 ， 
人 工 放流 规模 尚 不 足以 弥补 自然 繁殖 损失 (Chang， 
1999)。 虽 然 中 华 鱼 精子 冷冻 和 细胞 培养 研究 相继 
展 ， 对 其 精子 和 细胞 生物 学 的 研究 相对 透彻 (Ye 
etal, 1999; Zheng，2007)， 但 也 仅 局 限于 技术 探 
讨 ， 并 未 在 种 群 遗传 管理 中 发 挥 作用 ， 且 未 涉及 
放流 后 的 监测 内 容 。 

4.3 ”胭脂 鱼 人 工 增殖 和 放流 

胭脂 鱼 CMyxocyprinus asiaticus Bleeker) } fill 
Æ E| NE O f& fF (Catostomidae ) AW fig £4 XE. fl 
(Myxocyprininae )。 为 国家 II 级 保护 动物 ， 是 胭脂 















































































































































































































































鱼 亚 科 的 唯一 现存 种 ， 分 布 于 我 国 的 长 江 和 闽 江 ， 南 省 发 展 和 改革 委员 会 立项 的 “ 演 中 高 原 主 要 湖泊 
为 中 国 特有 种 。 而 在 美洲 和 西伯 利 亚 东 部 亚 口 鱼 科 ”土著 特有 鱼 类 迁 地 保护 和 人 工 驯 养 繁殖 项 目 ” 及 全 





























待 检验 。 与 中 华 馈 的 增殖 放流 模式 相似 ， 胭 脂 鱼 
的 研究 主要 集中 在 对 人 工 繁殖 技术 的 探讨 ， 对 塘 
养 种 群 遗 传 管理 鲜 有 涉及 。 胭 脂 鱼 本 身 群 体 遗 传 
结构 比较 单一 (Chen，2008)， 子 一 代 个 体 遗 传 多 
样 性 却 较 丰 富 ， 但 其 种 群 结构 和 种 质 资源 易 受 人 为 
因素 干扰 ， 从 而 使 得 种 群 遗传 多 样 性 维持 能 力 降低 
CYang et al，2010)， 这 些 都 对 胭脂 鱼 人 工 放流 提 
出 了 更 高 要 求 。 
44 ”滇池 人 金 线 印 人 工 增殖 放 流 

iR d £E Gp Je ROTE, HEEL 1989 年 被 列 为 国家 
LARP 2349, E OPED) rp 
被 列 为 濒危 等 级 〈Yue & Chen, 1998). 2008 年 被 
IUCN Red List 评 为 极度 濒危 物种 , 是 滇池 沿岸 渔民 
的 主要 渔 获 对 象 。 酷 渔 滥 捕 、 围 湖 造 田 、 水 质 污染 
和 外 来 种 入 侵 等 因素 导致 滇池 金 线 包 数量 急剧 减 
少 (Chen et al, 1998, 2001; Pan etal, 2009a; Zhao 
& Zhang, 2009). 

2000 年 起 , | 
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国 科学 院 昆 明 动 物 研究 所 依托 云 
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球 环境 基金 /世界 银行 资助 的 “中 国 云南 淡水 水 生生 
物 多 样 性 恢复 项 目 ”， 开 始 对 滇池 流域 滇池 金 线 锯 
的 数量 、 分 布 、 栖 息 地 、 摄 食 生 态 及 繁殖 生态 等 进 
行 广 泛 研 究 ， 并 从 野外 引种 200 尾 亲 鱼 ， 在 中 国 科 
学 院 珍 稀 鱼 类 保育 研究 基地 , 开展 保护 、 种群 恢复 、 
繁殖 和 可 持续 利用 等 研究 工作 。 2007 年 首次 突破 演 
he Zee ATS, FEAR ett. AAA Za, R 
国人 工 繁殖 成 功 的 第 三 种 国家 级 保护 鱼 类 (Yang et 
al, 2007)。 此 后 , 也 突破 了 滇池 金 线 鲍 的 人 工 驯 养 、 
亲鱼 培育 、 催 产 和 人 工 旷 化 、 苗 种 培育 等 关键 技术 
(Pan etal, 2009c; Yang et al，2007)， 基 本 澄清 了 
其 仔 稚 鱼 的 食性 转化 与 生长 、 繁 殖 力 以 及 卵 径 大 小 
与 胚胎 存活 的 关系 (Panetal, 2010), ££. y ILIN 
和 仔 稚 鱼 质量 评价 体系 CYang et al, 2011b) 并 完 
成 了 其 精子 超低温 冷冻 保存 、 组 织 培养 等 工作 
(Yang etal, 2011b). 

2009 FE FF RA SEG Ah EREA Te iat, 中 
国 科 学 院 昆 明 动 物 研 究 所 先后 4 次 放流 滇池 流域 滇 
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CYang et al, 20120, FAJE 44 CAcrossocheilius 
hemispinus ) (Liu et al, 2010), zx Pd 26/8 fh 

CAcrossocheilus yunanensis) (Chen et al, 2006). 
长 薄 鳅 CLeptobotia elongate) (Liang & Hu, 2001), 
裸 鲤 CGymnocypris przewalski) (Qi & Hu, 2009), 
EVES CPsedobagrus nitidus) (Huang & Wei, 
2002). Efi CCranoglanis bouderius ) (Zhang et al, 
2012) A PEE (Mystus guttatus) (Zhou et al, 2008) 
等 。 这 些 事 例 说 明 ， 人 工 繁殖 技术 也 已 成 为 我 国土 
著 鱼 类 保护 和 恢复 的 主要 手段 ， 为 其 他 土著 鱼 类 迁 
地 保育 和 人 工 繁殖 积累 了 经 验 、 提 供 了 方法 。 而 从 
类 群 看 ， 繁 殖 成 功 的 鱼 类 主要 以 鲤 形 目 鲤 科 为 主 ， 
而 个 形 目 鱼 类 成 功 的 种 类 较 少 ， 如 和 甬 鳞 鱼 类 需要 的 
栖息 生境 极其 严酷 ， 目 前 很 难 在 池塘 环境 下 驯养 成 
功 。 从 栖 居 环境 看 ， 成 功 繁 殖 种 类 主要 以 湖泊 型 或 
静水 型 种 类 为 主 ， 激 流 型 种 类 极 少 。 且 研究 多 关注 
于 如 何 突破 鱼 类 的 人 工 繁殖 技术 ， 并 通过 这 一 技术 
尽 可 能 多 获得 鱼苗 ， 而 忽视 了 鱼苗 质量 ， 而 苗 种 质 





























































































































































































































































































































池 金 线 包 鱼苗 一 20 万 尾 (Yang et al，2011b)。 放 流 
种 群 监测 发 现 ， 放 流 个 体 可 以 在 溃 池 和 劣 IV 类 水 质 
中 生存 ， 而 能 和 否 在 滇池 湖 体 中 实现 自我 繁衍 ， 仍 有 
竺 后续 监测 (Yang etal，2011b)。 以 滇池 金 线 色 人 
工 繁殖 成 功 为 契机 ， 提 出 的 “ 海 菜 花 一 滇池 金 线 鲍 ) 

背 角 无 齿 蚌 ”立体 湿地 恢复 模式 ， 强 调 湿地 恢复 
土著 物种 的 重要 性 ,已 在 国际 上 得 到 较 好 反响 
(Stone，2008)。 通 过 滇池 金 线 鲍 旗舰 种 的 作用 ， 
唤起 了 溃 池 沿岸 居民 保护 滇池 水 生生 态 意 识 ， 取 得 








































































































































































































量 在 一 定 程度 上 决定 了 放流 成 败 。 因 此 ， 我 国 珍稀 
鱼 类 驯养 繁殖 工作 仍 任 重 而 道 远 。 


5 和 鱼 类 人 工 增殖 放流 实践 中 存在 的 问题 


鱼 类 增殖 放流 可 能 带 来 的 环境 和 生态 风险 近 
儿 年 来 引起 了 科学 工作 者 的 广泛 关注 。 保 护 生 物 学 
家 认为 将 圈养 环境 的 任何 一 种 动物 重新 引入 到 
然 环 境 中 , 并 让 其 生存 下 来 十 分 困难 (Hitoshi et al, 
2007)。 塘 养 背 景 鱼苗 从 受精 卵 到 仔 稚 阶段 虽 有 较 




















































































































较 好 社会 、 经 济 效益 ， 对 促进 云南 渔业 发 展 ， 发 挥 
地 方 特色 ， 发 展 地 方 经 济 等 均 具 重大 现实 意义 。 
4.5 ”其 他 珍稀 土著 鱼 类 人 工 繁殖 
近年 来 ， 各 地 科研 院 所 纷纷 开展 土著 鱼 类 人 工 
增殖 研究 ， 目 前 已 有 一 20 种 获得 成 功 : 齐 口 裂 腹 鱼 
(Schizothorax prenanti) (Ruo etal，2001)、 昆 明 裂 
腹 鱼 (Schizothorax grahami) (Yan etal，2010)、 短 
须 裂 腹 鱼 CSchizothorax wangchiachii) (Liu et al, 
2007). AE CSchizothorax parvus? (Xu et al, 
2004). zx Pd AUS (Schizothorax yunnanensis ) (Liu 
et al, 2002). HAUER HE CSinocyclocheilus grahami) 
(Pan et al，2009b)、 尖 头 金 线 鲍 (Sinocyclocheilus 
(Yan et al, 2009). RAR A fA 
(Lietal, 2003). a JK f 
(Procypris rabaudi) (Huang et al, 2008). fi 
(Semilabeo notabilis) (Liu et al, 2011). Hf J ff 





























































































































oxycephalus ) 





CAnabarilius grahami) 















































高 存活 率 ， 但 野外 存活 率 远 低 于 野外 背景 鱼苗 
(Gillanders et al, 2006), #72 FH F428 1M 5% 的 放流 
个 体 存 活 到 性 成 熟 (McNeil et al，1991)， 而 造成 
这 一 结果 的 原因 与 野外 环境 与 池塘 环境 的 差异 密 
切 相 关 (Pan etal, 2011). 

5.1 ”维持 塘 养 种 群 的 局 限 性 

首先 ， 塘 养 种 群 仅 代 表 该 物种 基因 库 的 有 限 部 
分 。 迁 地 保护 中 ， 仅 少数 疹 椎 动物 能 够 维持 足够 大 
的 种 群 数量 ， 对 于 大 多 数 动 物 来 说 ， 种 群 数量 少 ， 
易 发 生 遗 传 漂 变 。 其 次 ， 塘 养 种 群 可 能 对 人 为 环境 
产生 遗传 适应 ， 如 人 工 饲养 下 多 世代 动物 口 器 和 消 
化 酶 发 生变 化 ， 明 显 适 应 了 人 工 饲 料 ， 这 些 个 体 可 
能 丧失 其 在 自然 环境 的 生存 本 领 。 近 期 的 研究 则 更 
进一步 证 实 了 遗传 适应 会 在 很 多 物种 、 很 多 特征 及 
很 小 的 时 间 路 度 《〈 几 十 年 一 几 年 ， 几 十 代 一 几 代 ， 
甚至 一 代 ) 中 发 生 (Christie et al, 2012; Hitoshi et 












































































































































4 期 杨 君 兴 等 ， 中 国 淡水 1 
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al, 2007; Stockwell & Ashley, 2004;). 34h, fk 
护 工作 需要 连续 的 资金 和 稳定 的 政策 支持 。 而 中 
华 乌 从 鱼苗 生长 到 性 成 熟 每 尾 亲 鱼 需 要 经 费 40 
万 元 ， 整 个 塘 养 种 群 必 须 有 数 百 尾 不 同年 龄 段 的 
亲鱼 ,因此 , 每 年 维持 费用 昂贵 (Chen et al, 2005). 
且 塘 养 种 群 易 受 突 发 疾病 等 灾害 影响 (Yang et al, 
2011c)， 而 组 培 和 精子 超低温 冷冻 保存 虽 能 在 一 
定 程度 上 维持 塘 养 种 群 的 生存 概率 ， 但 也 是 杯 水 
车 薪 。 
52 ”放流 数量 及 野外 种 群 维 持 
类 人 工 增 殖 项 目 往 往 在 水 电 项 目 完 工 后 才 
台 规划 和 委托 Pu (Yang etal, 2011c), 
在 短期 时 间 内 很 难 完成 增殖 鱼 类 的 生态 生物 学 调 
查 。 在 对 放流 种 类 生态 生物 学 缺乏 了 解 的 情况 下 ， 
实施 鱼 类 菌 种 的 增殖 放流 更 要 慎重 。 与 野外 种 群 相 
比 ， 圈 养 种 群 子 代 具有 更 低 的 杂 合 性 和 等 位 基因 丰 
富 度 (Blanchet et al，2008)， 大 量 放流 鱼苗 ， 会 稀 
释 野 外 群体 遗传 多 样 性 。 微 卫星 位 点 分 析 岩 原 鲁 野 
生 种 群 和 养殖 种 群 遗 传 结构 的 结果 也 表明 岩 原 鲁 
放流 将 进一步 降低 野生 种 群 遗 传 多 样 性 (Chen et 
al，2011a)。 因 此 ， 应 少量 放流 苗 种 到 相对 封闭 的 
然 水 体 , 例如 龙潭 和 电站 库 区 等 , 开展 野外 监测 ， 
并 根据 监测 结果 及 时 调整 人 工 增殖 方案 ， 避 免 由 放 
流 导致 的 灾难 失控 。 
5.3 ”放流 苗 种 规格 探讨 
放流 鱼苗 规格 直接 关系 到 放流 成 功 与 否 ， 一 般 
认为 大 规格 鱼苗 存活 率 高 于 小 规格 鱼苗 (Martin & 
Wertheimer，1989)， 这 可 能 是 因为 处 在 同一 生长 期 
易 
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的 塘 养 鱼苗 个 体 大 于 野生 鱼苗 ， 且 更 具 攻 击 性 ， 
占据 生态 位 。 然 而 ， 这 种 情况 下 ， 野 生 鱼 苗 将 被 
挤 出 其 原 有 生态 位 (Nickelson et al, 1986). H— 



























































苗 放 流 规 格 还 需 在 实践 中 不 断 摸 索 ， 平 衡 塘 养 环境 
野外 生境 确定 适宜 放流 规格 ， 以 确保 放流 成 功 。 
地 理 种 群 界线 的 混淆 
连续 的 人 工 繁殖 往往 会 造成 养殖 种 群 与 野生 
种 群 的 遗传 趋 异 ， 养 殖 种 群 管理 不 善 易 给 野生 种 群 
带 来 种 质 混杂 和 污染 (Wang et al，2002)。 而 非 同 
一 进化 显著 单元 繁殖 出 来 的 个 体 ， 存 在 “外 来 种 ”入 
侵 的 威胁 ， 这 些 都 为 地 理 种 群 混淆 创造 了 机 会 
(Yang etal, 2011c). KAE (Cyprinus pellegrini) 
FEZ PS WEA BY E] ZC TT RK 
FRE AR, KK ff HP OK (Cyprinus 
carpio) 的 渐 渗 杂交 已 在 星云 湖 野生 种 群 中 广泛 发 
生 。 形 态 学 分 析 近 几 年 采 自 星云 湖 的 鲤鱼 样本 和 馆 
藏 标本 结果 显示 ， 采 集 的 “大 头 鲁 ”形态 介 于 大 头 鲤 
和 普通 鲤 之 间 ， 与 星云 湖 其 他 鲤 属 鱼 类 均 无 形态 学 
dtr. DEDERE BEE BARE) AT Me ZS, WTA 
KALAMEES Efr- FAS HS MEH, oT I 
对 应 分 析 也 显示 相同 结果 ， 且 其 与 大 头 鲤 更 为 相似 
(Tang & Chen，2012)， 同 时 也 证 实 大 头 鲤 原 种 种 
群 可 能 是 一 个 杂种 种 群 (Tang & Chen, 2012). 2% 
粒 体 分 析 显 示 ， 星 云 湖 大 部 分 鲤鱼 与 大 头 鲤 同 源 性 
高 , 少 部 分 则 与 其 他 地 区 鲤鱼 同 源 性 高 。 由 此 可 见 ， 
星云 湖 纯 种 大 头 鲤 已 经 灭绝 〈Yang et al, 2011a), 
这 也 给 人 工 增殖 放流 敲 响 了 警钟 。 因 此 ， 应 避免 不 
同 地 理 种 群 混 养 导致 的 耕种 杂交 、 足 水 系 放 流 导致 
外 来 种 入 侵 等 ， 尤 其 要 慎重 放流 未 研究 清楚 系统 关 
系 和 遗传 背景 的 广 布 种 ， 避 免 由 于 增殖 对 象 选择 不 
当 而 混淆 地 理 种 群 或 近 缘 种 之 间 的 分 类 界限 。 
5.5 ”商业 性 状 选择 与 鱼 类 保护 的 矛盾 
对 一 个 即将 灭绝 的 鱼 类 物种 来 说 ， 通 过 人 工 繁 

殖 途径 短 期 内 获得 大 量 苗 种 ,快速 恢 复 其 野外 种 群 
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味 增加 放流 鱼苗 规格 ， 可 能 会 影响 放流 鱼苗 的 生活 
史 特 征 〈 如 性 成 熟 的 大 小 、 年 龄 等 )， 对 长 期 放流 
或 放流 世代 超过 一 代 的 种 类 影响 尤其 明显 (Bilton 
et al，1982 )。 另 外 ， 大 规格 苗 种 运行 成 本 大 、 所 需 
生产 设备 多 ， 且 随 着 饲养 时 间 延 长 ， 苗 种 对 池 超 养 
和 殖 的 遗传 适应 逐渐 形成 ， 放 流 至 野外 后 的 繁殖 成 功 
率 较 低 。 中 华 登 的 回 捕 监 测 中 ，14 月 龄 幼 鱼 成 活 率 
较 2 月 龄 稚 鱼 高 (Yang et al，2005)。 放 流 一 1 个 月 
的 胭脂 鱼 鱼 苗 较 在 水 泥 池 中 培育 的 鱼苗 生长 速度 
快 5~7 倍 ， 而 根据 胭脂 鱼 自身 的 生长 条 件 ， 适 宜 
放流 1 龄 鱼 种 (Wan et al, 2007). KF 10 cm 的 草 
鱼 释 放 到 野外 有 较 高 存活 率 (Li, 19995. DIG, fü 


















































































































































ue 




































































































































































十 分 必要 。 但 在 实践 中 ， 渔 业 管 理 者 易 被 鱼 类 的 经 
济 性 状 吸引 ， 片 面 追 求 “ 良 种 ”， 而 这 些 “ 良 种 ”可 能 
在 一 定 程度 上 丧失 了 帮助 它们 渡 过 野外 和 危险 境地 
的 性 状 或 生活 型 (Brown & Day, 2002». 男 一 方面 ， 
受 传 统 渔业 专业 课程 设置 的 影响 ， 目 前 我 国 从事 渔 
业 管 理 人 员 多 具备 开展 大 宗 鱼 类 养殖 专业 的 背景 ， 
缺乏 珍稀 濒危 水 生生 物 保护 的 技术 人 才 。 

5.6 “外 来 种 "入侵 

鱼 类 增殖 放流 活动 可 能 带 入 外 来 疾病 、 寄 生 虫 
和 外 来 物种 等 ， 而 这 些 生物 进入 水 体 后 对 本 来 就 濒 
危 的 种 群 可 能 是 致命 的 。 鱼 类 保育 与 其 他 动物 类 群 
保育 有 很 大 不 同 ， 很 多 外 来 物种 可 以 通过 养殖 水 体 
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进入 到 鱼 类 增殖 站 内 ， 稍 有 不 慎 极 易 通过 放流 活动 
将 外 来 种 扩散 到 自然 水 体 。 因 此 ， 水 产 管 理 部 门 应 
加 强 放流 前 的 科学 论证 和 审批 ， 并 将 相关 信息 及 时 
向 社会 公开 ， 从 而 让 社会 和 媒体 监督 放流 。 
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或 恢复 我 国 衰竭 的 特有 淡水 鱼 类 资源 ， 大 量 的 新 技 
术 和 新 方法 得 到 广泛 应 用 。 其 中 ， 鱼 类 物种 细胞 、 
精子 、 孵 子 和 胚胎 的 超低温 冷冻 保存 依然 是 鱼 类 和 
种 保护 的 主要 方向 。 鱼 类 人 工 增殖 放流 也 越 来 越 多 
地 应 用 到 鱼 类 资源 恢复 工作 中 ， 并 取得 了 众多 可 喜 
成 绩 ， 但 也 存在 不 少 问题 。 现 有 研究 多 集中 在 特有 
淡水 鱼 类 人 工 繁殖 技术 研发 、 池 塘 管 理 和 鱼 病 防治 
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境 退化 或 丧失 等 因素 造成 我 国 导 有 汉 水 鱼 类 生存 
面临 严峻 考验 。 我 国 许多 地 区 物种 多 样 性 高 ， 但 还 
未 彻底 清查 之 前 ， 相 当 比例 的 物种 已 经 消失 。 近 年 
来 ， 鱼 类 新 种 、 新 纪录 的 陆续 发 现 ， 说 明 许 多 地 区 
















































































等 方面 ， 有 关 塘 养 阶段 和 放流 后 的 种 群 监测 研究 较 
少 。 我国 鱼 类 增殖 放流 执行 单位 虽 掌 握 了 较 高 水 平 
的 人 工 繁殖 技术 ,但 放流 种 群 监测 和 塘 养 种 群 的 遗 
传 管 理 能 力 较 弱 ， 使 得 鱼 类 增殖 放流 工作 杂乱 无 































































































的 鱼 类 区 系 调查 和 研究 还 不 够 深入 ， 而 水 电 开发 快 
速 ， 水 环境 被 破坏 ， 同 时 ， 受 食品 安全 问题 影响 ， 
人 们 对 野生 鱼 类 的 需求 大 幅度 上 升 ， 自 然 水 域 渔 产 
品 过 度 捕捞 ， 使 水 生生 物 面临 更 严重 威胁 。 再 者 ， 
我 国 淡水 鱼 类 生态 生物 学 研究 严重 滞后 ， 对 众多 人 鱼 
类 习性 缺乏 基本 认识 ， 影 响 了 人 工 繁殖 成 功率 ， 增 
加 了 已 经 濒临 灭绝 鱼 类 物种 的 保育 难度 。 我 国 多 数 
水 生生 物 保护 工作 由 各 地 各 级 水 产 工作 站 基 
相关 人 员 缺 乏 基 本 的 水 生生 物 保护 意识 和 技能 ， 
常 借 助 鱼 类 保护 名 义 从 事 库 区 渔业 或 大 宗 渔业 ， 例 
如 电站 库 区 大 规模 网 箱 养 鱼 、 放 养 外 来 种 和 经 济 鱼 
种 等 ， 进 一 步 加 剧 了 鱼 类 保护 与 经 济 发 展 的 矛盾 。 

近年 来 ， 众 多 科研 人 员 和 渔业 管理 者 试图 减缓 
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摘要 : 该 文 在 《云南 鱼 类 志 》 等 文献 基础 上 , 参照 最 新 分 类 学 和 分 子 系统 学 成 果 ， 对 云南 鱼 类 名 录 进 行 整 理 ， 对 各 分 类 阶 元 
水 系 进行 统计 ， 并 列 出 了 云南 鱼 类 分 布 及 主要 参考 文献 。 至 2013 年 ， 云 南 省 共 记 录 鱼 类 13 目 43 科 199 属 629 种 ， 占 中 下 
淡水 鱼 类 种 数 (1 583 种 ) 的 39.93%， 居 全 国 各 省 之 首 。 其 中 ， 土 车 种 594 种 ， 外 来 种 35 种 ， 云 南 特有 种 255 P, F e 
仅 分 布 于 云南 的 共 6 科 66 属 152 种 。 云 南 六 大 水 系 按 鱼 类 物种 数 排列 依次 为 : 珠江 水 系 202 种 ， 澜 沧 江 水 系 183 种 ， 金 
江水 系 151 种 ， 红 河水 系 120 种 , PA TURKA 84 种 及 怒江 一 萨 尔 温 江水 系 77 种 。 云 南 省 境内 分 布 有 各 类 珍稀 濒危 鱼 类 
99 种 ， 其 中 ， 保 护 鱼 类 23 种 (包括 国家 I 级 重点 保护 野生 动物 2 种 ， 国 家 开 级 重点 保护 野生 动物 4 种 及 云南 省 珍稀 保护 动 
物 17 种 )， 列 入 《中 国 濒危 动物 红皮书 鱼 类 》 的 共 43 种 ， 列 入 《中 国 物 种 红色 名 录 第 一 卷 》 的 共 73 种 ， 列 入 IUCN 红色 
名 录 各 类 濒危 等 级 的 共 50 种 及 列 入 CITES 附录 开 的 共 2 种 。 


关键 词 : ZB FB s 鱼 类 ; 名 录 ; 分 布 
PARAS: 959.4 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 0254-5853-(2013)04-0281-63 
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Checklist of Fishes of Yunnan 
Xiao-Yong CHEN" 


State Key Laboratory of Genetic Resources and Evolution, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming 650223, China 


Abstract: Based on extant literatures and taking into accounts updated results of taxonomy and phylogeny, we have updated this 
checklist of fishes present in Yunnan, including the number of taxa and drainage areas. As of 2013, there were 13 orders, 43 families, 
199 genera and 629 valid species recorded in Yunnan Province, of which 594 were native species, 35 alien species, 255 species 
endemic to Yunnan, and 152 species only occuring in Yunnan within China. The number of species in Yunnan accounts for 39.9396 of 
China's total fish species (of which there are 1 583 recorded freshwater fish species according to data present in Fishbase), and of 
these 6 families and 66 genera only occur in Yunnan. The number of fish species of the six major drainages in Yunnan were as 
follows: 202 in Pearl River, 183 in Lancangjiang River (upper Mekong), 151 in Jinshajiang River (upper Yangtze), 120 in Red River, 
84 in Irrawaddy Drainage, 77 in Nujiang-Salween Drainage. There are also 99 endangered species of fish occurring in Yunnan, 
among them 23 species protected by the national and/or the provincial government, including 2 species of national key protected 
animal class one, 4 species of national key protected animal class two, 17 species of Yunnan provincial protected animal. Totally, 43 
species were listed in China Red Data Book of Endangered Animals, Pisces; 73 species were listed in China Species Red List Vol. 1; 
50 species were listed in endangered categories of IUCN Red List; and 2 species were listed in the Appendix 2 of CITES. The 
Chinese name, Latin name, synomyns, distribution and literatures of the 620 species of fishes in Yunnan are listed. 


Keywords: Yunnan; Fishes; Checklist; Distribution 
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云南 被 誉 为 “动物 王国 、 植 物 王国 及 有 色 云南 鱼 类 物种 数量 急剧 增加 。《 云 南 湿 地 》 对 云南 
EH”. des | MERRIER, HWE RE 鱼 类 种 类 、 分 布 、 区 系 与 生活 史 特 点 、 资 源 状 况 、 
生 居 中 国 各 省 之 冠 。《 云 南 鱼 类 志 》 是 目前 对 云南 。 外 来 鱼 类 及 其 威胁 、 珍 稀 鱼 类 保护 及 经 济 鱼 类 利用 
鱼 类 最 为 全 面 的 研究 专著 , 共 收录 鱼 类 399 种 (Chu 情况 等 进行 了 总 结 , 共 收 录 559 种 和 亚 种 (Chen, in 





ly) 
EP 
Hl 





































































































































































































































































































& Chen, 1989, 1990)。 在 《云南 鱼 类 志 》 出 版 至 今 。 Yang et al 2010)。 本 文 在 《云南 鱼 类 志 》 《云南 湿 
的 20 多 年 间 ， 随 着 国内 、 外 鱼 类 学 家 对 云南 鱼 类 ”地 》 的 基础 上 ， 通 过 收集 最 近 20 多 年 间 的 研究 资 
EE， 并 结合 近年 


























的 深入 调查 和 研究 ， 不 断 有 新 种 、 新 记录 被 报道 ， 料 ， 对 云南 鱼 类 名 录 进 行 汇 总 和 整理 
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国内 、 外 类 和 群 的 系统 整理 和 发 育 结果 ， 
效 性 和 分 类 归属 。 
1 75 法 
目 科 级 分 类 系统 主要 依据 Nelson (2006 ); 
Barlow et al(1968)、 Britz(1997) 及 Kullander & Britz 
(2002), IRKA StH (Dario dayingensis) ET 
Apa ME (Badidae) 而 非 南 鲈 科 (Nandidae); 依 
据 Li et al (2010b), 444K (Siniperca), ^b ez 
(Coreoperca) 置 于 钱 科 (Sinipercidae ) ifj JEfE TI 
(Serranidae )。 鲤 形 目 各 科 划 分 综合 Nelson (2006), 
Mayden et al (2008)、Saitoh et al (2006) 及 Tang et 
al (20060 的 建议 ， 分 为 鳅 超 科 〈Cobitoidea) 和 
鲤 超 科 〈Cyprinoidea ) ， 鳅 超 科 下 分 为 双 孔 鱼 科 
(Gyrinocheilidae)、 亚 口 鱼 科 〈Catostomidae)、 沙 
EH CBotiidae). ZEME} CVaillantellidae) (中国 无 
4t). MCG: (Balitoridae), F} (Cobitidae) 及 
条 鳅 科 CNemacheilidae ) 7 科 ， 鲤 超 科 包括 鲤 科 
(Cyprinidae) 和 裸 吻 鱼 科 (Psilorhychidae ). 
亚洲 淡水 鱼 类 《〈 特 别 是 鲤 科 鱼 类 ) 的 分 类 系统 
长 期 存在 争议 。 我 国 与 印度 、 欧 洲 、 美 国 及 东南 亚 
国家 的 分 类 系统 均 有 差异 ， 主 要 争议 在 于 科 下 阶 元 
亚 科 及 族 的 划分 。 我 国 目 前 广泛 采用 的 系统 CChen 
et al, 1984; Chu in Chu & Chen, 1989; Chen, 1998a) 
GAB a} TEE? 46, A (Leuciscini ) Fi fit! A (Barbini), 
并 进一步 分 为 12 WE CX 10 亚 科 )。 但 近年 来 ， 
随 着 鱼 类 分 子 进化 研究 的 不 断 深 入 ， 鲤 科 12 亚 科 
分 类 系统 面临 重大 考验 。 利 用 基于 线粒体 基因 、 核 
糖 体 蛋 白 基 因 及 核 基因 序列 的 系统 发 育 研究 
(Cunha et al, 2002; He et al, 2004; He et al, 2008; 
Liu & Chen, 2003; Saitoh et al, 2006; Tao et al, 2010; 
Wang & He, 2003; Wang et al, 2007; Yang et al, 
2012a, b; Zheng et al, 2010b) 表明 ff} WA} 
(Danioninae) ( Bye fa WF} CRasborinae)) HEY 
44 VF; (Leuciscinae) 均 非 单 系 群 ， 而 应 为 亲缘 关 
系 较 远 的 两 个 支 系 ， 即 亚洲 热带 地 区 位 于 雅 罗 鱼 系 
基部 的 包 CDanio)、 波 鱼 (Rasbora) 等 类 群 ， 以 及 
以 马 口 鱼 (Opsariichthys bidens), {i (Zacco) KA 
ll CA4phyocypris) EKRE REPELER TIFE KFE. 
HBL Ag UL RE KENE, RRA RURL 
鱼 类 ”的 亲缘 关系 更 近 , TIU AR IRE RHK” AJ P 
ARE, CGudeüEp EL. SERES BRA BL As ERA 
类 群 〈 如 马 口 鱼 、 细 鲫 )、 部 分 雅 罗 鱼 亚 科 东 亚 特 
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有 类 群 [如 青鱼 (Mylopharyngodon piceus), Eh 
ft? (© Ochetobius 
elongatus ) ~ #R ( Elopichthys bambusa ) . fx 
macrocephalus ) ~ gis HR f 
€ Squaliobarbus curriculus ) ] 及 f W #8} 
(Hypophthalmichthyinae). fiy YE RHEL FE ff ftz NV f] 
(Gobiobotinae) ] 构 成 一 个 单 系 群 ， 鳅 能 亚 科 只 
Af] ABLE PS SCAR, MER HEE AS GI; fi I 
(Acheilognathinae ) 构 成 一 个 单 系 群 ; ] fik CTinca 
tinca) 属于 雅 罗 鱼 系 ， 但 系统 位 置 仍 然 不 确定 ; 
Howes 定义 的 鲤 亚 科 〈Cyprininae) (相当 于 陈 湘 
AXE NCA HEL RO 构成 一 个 单 系 群 ， 其 中 野 鳞 亚 科 
(Labeoninae ) AHH AAR; rd 8E A 
(Barbinae), Jf fa NV FE CSchizothoracinae) 和 
TEREE Jo B] Sc 38 03 ET 92 VER] JL DB EE OA: 
系 ， 其 中 纪 亚 科 不 是 单 系 群 ， 而 是 一 个 复杂 的 多 
系 群 。 裂 腹 鱼 亚 科 是 单 系 群 (He & Chen, 2006; Qi 
et al, 2012; Yang et al, 2012b), 但 目前 的 研究 仅 基 
于 细胞 色素 b 基因 ， 还 有 符 多 基因 研究 验证 。 可 
以 肯定 的 是 , 在 我 国 广泛 采用 的 鲤 科 12 亚 科 的 分 
类 系统 不 能 正确 反映 鲤 科 鱼 类 的 系统 发 育 关 系 ， 
日 目前 还 没有 人 提出 一 个 能 够 反映 系统 发 育 关 系 
的 新 分 类 系统 。 为 方便 使 用 ， 本 文 仍然 依据 Chu 
(in Chu & Chen (1989)， 沿 用 12 亚 科 的 分 类 系 
统 ， 仅 参考 近期 研究 结果 对 部 分 物种 的 归属 略 作 
调整 ， 如 根据 Yang et al (2012b) MARR, fi fill 
CPuntioplites) 5 W$ fa C Cyclocheilichthys). Fi 
E CCosmochilus) RAKA BIL, mH Sp E E 
巴 亚 科 。 
鲤 科 科 下 亚 科 及 各 属 的 排列 顺序 参考 了 Saitoh 
et al(2006) Mayden et al(2008) 及 Yang et al(2012a, 
b) 等 研究 重建 的 系统 发 育 关 系 。Chen & Yang 
(2002). Xiao et al (2005), He & Chen (2006) 
及 He et al (2006) CAW HRE (Cyprinus). Az 
xfi Jg GSinocyclocheilus ) , RIR EJE (Schizothorax) 
RARE (Triplophysa) 的 亚 属 划分 均 不 能 反映 
系统 发 育 关系 ， 本 文 对 这 些 类 群 不 采用 亚 属 阶 元 。 
钻 形 目 各 科 的 排列 顺序 参考 Hardman (2005). 
云南 的 外 来 种 特别 是 作为 经 济 鱼 类 引入 养殖 
的 种 类 较 多 ， 本 文 仅 收录 了 扩散 到 自然 水 体 中 的 
种 类 。 
因 篇 幅 有 限 ， 本 文 在 名 录 中 仅 列 出 主要 的 同 物 
异 名 。 个 别 记录 来 源 于 中 国 科 学 院 昆 明 动 物 研究 所 
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鱼 类 标本 库 的 标本 记录 、Catalog of Fishes 

(Eschmeyer, 2013) 和 Fishbase (Froese & Pauly, 
2013 )。 物 种 中 文 名 参考 Wu etal (1999, 2012). 我 
记录 的 “ 副 鳅 C Paracobitis ) ”实际 上 都 隶属 于 
Homatula 属 , Homatula 一 词 源 于 平 鳅 (Homaloptera) 
FRK (Barbatula) 的 组 合 (Nichols, 1925b), A Bil 
内 已 有 “ 答 马 条 鳅 ”和 “ 答 马 仆 鳅 ”两 种 译 法 , 本 文 依 
Zeng et al (2012) 采用 “和 荷 马 条 鳅 "作为 Homatula 的 
中 文 名 。 东 南亚 地 名 之 译名 依 He et al (1996). 


2 种 类 


至 2013 年 ， 云 南 共 记 录 有 鱼 类 13 目 43 科 
199 属 629 种 ( 表 1)。 其 中 土著 种 594 种 ， 外 来 
种 35 种 ; 云南 特有 种 〈 指 全 球 仅 分 布 于 云南 的 
物种 ) 255 种 ， 在 中 国 仅 分 布 于 云南 ( 即 国外 有 
分 布 ) 的 有 152 种 。 云 南 鱼 类 种 数 占 中 国 淡水 鱼 
类 种 数 (1 583 种 ， 引 自 Fishbase) 的 39.93%, 
种 数 居 全 国 各 省 之 首 。 其 中 双 了 和 孔 鱼 科 
(Gyrinocheilidae), #444 fh ®} CSchilbidae). fi 
fL (Pangasiidae), 3¢ fi fi} #+ (Heteropneustidae), 
BiG CAkysidae) KÆ EEE 6 科 在 我 国 仅 
见于 云南 ; TERA D a MF a BIER ARER 
C Gymnodanio ), 5t fli. ( Aspidoparia ) .. 297 38 ff 
CParalaubuca). K. CMacrochirichthys). sifa 
(Tor). Fe (8) fg ( Paraspinibarbus ), 2 Wk fip 
C Hampala ) . 7j O #E ( Cosmochilus ). Fi #E 
(Iyphlobarbus). W Æ CPlacocheilus). 39r 4& fil 
(  Neonoemacheilus ) 、 th 鲜 3k. (e 
CLepidocephalichthys). ‘i (Pangasius) K {9k 
(Gagata) 等 66 个 。 云 南 特 有 种 和 在 我 国 仅 分 布 
于 云南 的 物种 合 称 “ 云 南 分 布 种 ”， 计 407 种 。 在 
我 国 仅 分 布 于 云南 的 科 、 属 、 种 数 分 别 占 云 南 记 
录 鱼 类 科 、 属 、 种 数 的 13.95%、33.17% 和 64.71%。 
区 域 性 类 群 所 占 比 例 之 高 ， 在 我 国 其 他 省 也 属 罕 
Jl (Chen & Yang, in Ji, 1999)。 充 分 反映 出 云南 
鱼 类 物种 资源 的 丰富 性 和 特殊 性 。 

云南 鱼 类 的 目 、 科 、 属 、 种 的 统计 见 表 1。 从 表 
1 可 以 看 出 ， 云 南 鱼 类 区 系 的 主要 成 分 是 鲁 形 目 
(CYPRINIFORMES ) Ail fifi # H (SILURIFORMES); 
IUE APE em BES, HUC A SECSERUTESSURL, 
"UE H MAE CSisoridae) 的 种 类 为 最 多 ， 其 次 为 
ZR (Bagridae) 和 个 科 〈Siluridae)， 其 余 各 科 每 科 
中 数 均 在 10 种 以 下 。 
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A1 云南 鱼 类 分 类 阶 元 统计 表 
Table 1 A summary of taxa of fishes of Yunnan 


































































































































































































order 科 属 种 
i Family Genus Species 
KEM ; E 
(CHONDRICHTHYES) 
I KJE HB 1 AF} 1 2 
(MYLIOBATIFORMES) (Dasyatidae) 
辐 鳍 鱼 纲 
(ACTINOPTERYGID B $2 
II É 2 fl 1 3 
(ACIPENSERIFORMES) (Acipenseridae) 
III 8 i 3 fibfügl 1 4 
(SALMONIFORMES) (Anguillidae) 
IV fig 
(CYPRINIFORMES) 140 Aa 
4 双 孔 鱼 科 i i 
(Gyrinocheilidae) 
3 ENEP 1 1 
(Catostomidae) 
6 沙 鳅 科 
(Botiidae) 19 
7. 鳅 科 
(Cobitidae) : 
8 ESL 
(Balitoridae) B T 
9 条 鳅 科 
(Nemacheilidae) fe di 
10 fü 
(Cyprinidae) 194 3H 
V 脂 鲁 2 2 
(CHARACIFORMES) 
11 脂 鲤 科 1 1 
(Characidae) 
12 eH OY 1 1 
(Prochilodontidae) 
VI 外 形 
(SILURIFORMES) at 195 
13 甲 外 科 1 1 
(Loricariidae) 
14 EMKE 1 1 
(Heteropneustidae) 
5 明子 钻 科 1 3 
(Clariidae) 
6 Ft 
(Bagridae) 4 H 
7 8l 
(Siluridae) d P 
8 锡伯 钻 科 i ; 
(Schilbidae) 
9 Bet 1 3 
(Pangasiidae) 
20 KARMA 1 2 
(Cranoglanidae) 
21 fie] 
(Ictaluridae) 2 2 
22 EH 
(Sisoridae) H 25 
23 粒 钻 科 1 2 
(Akysidae) 
24 BEL MRL 1 5 
(Amblycipitidae) 
VIE 胡瓜 3 3 
(OSMERIFORMES) 
25 胡瓜 鱼 科 1 1 
(Osmeridae) 
26 银 鱼 科 2 2 
(Salangidae) 
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科 属 种 
HQrder Family Genus Species 
VIII fT 27 &ERL 2 2 
(SALMONIFORMES) (Salmonidae) 
IX. Aert H 3 4 
(BELONIFORMES) 
28 颌 针 鱼 科 1 1 
(Belonidae) 
29 BAL 1 1 
(Hemiramphidae) 
30 怪 颌 尔 科 1 2 
(Adrianichthyidae) 
X JEH 31 胎 鳞 科 1 1 
(CYPRINODONTIFORMES) (Poeciliidae) 
XI 合 鳃 2 6 
(SYNBRANCHIFORMES) 
32 Affe Rl 1 2 
(Synbranchidae) 
33 和 刺 鳅 科 1 4 
(Mastacebelidae) 
XII SUEH 
PERCIFORMES Mu e 
34 SA 
(Sinipercidae) 2 4 
35 太阳 鱼 科 1 
(Centrarchidae) 
36 变色 鲈 科 1 
(Badidae) 
37 丽 鱼 科 3 
(Cichlidae) 
38 沙 塘 鳄 科 1 
(Odontobutidae) 
39 BUR ta FH 6 
(Gobiidae) 
40 ZEMER 1 
(Anabantidae) 
41 斗 鱼 科 2 2 
(Belontiidae) 
42 Rl 1 5 
(Channidae) 
XIII 鲁 形 43 fiL 1 1 
(TETRAODONTIFORMES) (Tetraodontidae) 


3 分 布 和 区 系 特点 


云南 的 六 大 水 系 ， 由 东 向 西 和 由 北向 南 排列 分 
别 为 金沙 江 一 长 江 、 珠 江 、 元 江 一 红河 、 澜 沧 江 一 
湄公河 、 轻 江 一 萨 尔 温 江 、 伊 洛 瓦 底 江 。 按 鱼 类 物 
种 数 排列 依次 为 : 珠江 水 系 202 种 , 澜沧江 水 系 183 
种 ， 金 沙 江 水 系 151 种 ， 红 河水 系 120 Ph, Dis PL 
底 江水 系 84 种 ， 怒 江 一 萨 尔 温江 水 系 77 种 。 由 于 
陆地 的 阻隔 作用 ， 鱼 类 的 地 理 分 布 极 大 程度 上 受到 
水 系 的 限制 ， 因 此 不 同 水 系 间 鱼 类 种 类 的 差异 很 
Ao 云南 有 一 80 种 鱼 类 同时 分 布 在 两 个 或 两 个 以 上 
的 水 系 ， 其 余 ~500 种 鱼 类 仅 分 布 于 单个 水 系 中 。 
Hope. Ef CIyphlobarbus). PRERJE 

(Sphaerophysa) 及 原 条 鳅 属 (Protonemacheilus) 

等 单 型 属 仅 分 布 于 极 狭 窄 的 区 域内 。 
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金沙 江 珠江 红河 澜沧江 怒江 伊 治 瓦 底 江 
































图 1 根据 鱼 类 物种 共同 分 布 构 建 的 云南 六 大 水 系 关 系 图 
(Chen, in Yang et al, 2010) 
Figure 1 Cladogram of relationship of the six major drainages 











of Yunnan based on common distributon of fish species (Chen, 
in Yang et al, 2010) 


RACH Glyptothorax), f (Pareuchiloglanis ) 
Af (Channa) 等 少数 类 群 为 广泛 分 布 之 外 ， 许 多 
类 群 仅 在 某 几 个 水 系 有 分 布 。 根 据 鱼 类 物种 共同 分 
布 构建 的 云南 六 大 水 系 关系 图 (图 1) 与 Chu (1986) 
民 据 水 系 间 鱼 类 相同 系数 构建 的 水 系 关 系 图 相 一 
致 。 云 南 的 六 大 水 系 根 据 属 种 相似 性 可 以 分 为 两 大 
分 文 ， 其 中 金沙 江 、 珠 江 、 红 河 为 一 文 ， 杀 缘 关 系 
较 近 ， 伊 洛 瓦 底 江 、 怒 江 和 澜沧江 为 另 一 支 (Chu， 
1986), W AF f& ( Onychostoma). W) FL fip 
(Poropuntius) 等 属 共同 分 布 于 金沙 江 、 珠 江 、 红 河 
和 澜沧江 水 系 ; RHR EC Squaliobarbus ) . fii 
(Elopichthys ) , 1 CAnabarilius) , 7& (Hemiculter) , 
SW CGobiobotia). PIHE CSpinibarbus). JCR 
(Acrossocheilus), FRE, HE CPelteobagrus). 
fifi (Leiocassis) J&1Ufz (Pseudobagrus) 等 属 仅 在 
金沙 江 、 珠 江 和 红河 水 系 有 分 布 ; 8 (Zacco)、 原 
fi (Procypris ). W ti C Sinibotia ) . MG ei f 
(Beaufortia) 等 属 仪 在 金沙 江 和 珠江 有 分 布 ;， 异 镶 
华 fü 拟 dà 
(Pseudohemiculter) RAHA CErythroculter) 等 属 仅 
在 珠江 和 红河 水 系 有 分 布 ， DU (Pseudolaubuca), 
tH Xenocypris ) 等 属 仅 在 金沙 江 和 红河 水 系 有 分 布 ; 
a, £kfa. JOE, ARI HE (Crossocheilus), fii. 
连 穗 沙 鳅 CSyncrossus). fit, tfh CClupisoma). Tui 
fib (Akysis) A RE COreoglanis) 等 属 仅 在 伊 洛 
瓦 底 江 、 怒 江 和 澜沧江 水 系 有 分 布 ; 斑 尾 低 线 镶 
(Barilius caudiocellatus), KIK. (Raiamas guttatus ) 
及 巨 钱 (Bagarius yarrelli) 等 仅 在 怒江 和 澜沧江 水 系 
Anti; zats (Anguilla nebulosa) 是 仅见 于 怒 
江水 系 和 伊 洛 瓦 底 江水 系 的 降 河 酒 游 性 鱼 类 ; TRE 
Æ fa C Gymnodiptychus ). W SK (Botia) K W fE 
(Pseudoexostoma) 等 属 仅 在 伊 洛 瓦 底 江 和 轻 江 水 系 
有 分 布 。 




































































































































































( Parazacco ) 、 C Sinibrama ) 、 
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云南 的 六 大 水 系 由 于 各 自 独特 的 地 质 条 件 、 地 
理 环 境 和 气候 条 件 ， 鱼 类 区 系 各 有 其 特点 。 其 中 ， 















































( Procypris rabaudi )、 中 华 华沙 鳅 (C Sinibotia 
superciliaris )、 中 华 金 沙 鳅 (Jinshaia sinensis). Wt) 














仇 洛 瓦 底 江 、 怒 江 、 澜 沧 江 和 金沙 江 由 于 都 发 源 于 
青藏 高 原 ， 其 鱼 类 区 系 均 明显 带 有 青藏 高 原 鱼 类 区 
系 的 特征 ， 如 这 四 大 水 系 上 游 的 鱼 类 区 系 组 成 的 主 
KERRAK, EWE Re MOK, FEAR AS ED 
共同 点 是 对 高 寒 、 高 海拔 环境 的 高 度 适应 ; 而 下 游 
鱼 类 区 系 组 成 则 以 喜 暧 性 的 名 类 、 时 饼 类 、 丙 鳅 类 、 
MC KS AM i Eg 3E s 
在 云南 仅见 于 金沙 江 〈 即 在 其 他 五 大 水 系 无 分 
布 ， 但 在 省 外 有 分 布 ) 的 科 有 3 个 : SERI. IR Of 
科 及 钝 头 能 科 ; 金沙 江水 系 特 有 属 有 2 个 : Bü 
CProtolabeo). ERER; 在 云南 仅见 于 金沙 江 的 属 有 
16 个 : fi} (Acipenser), HAARE. CMyxocyprinus ) « 
[i] fi]; C Distoechodon ) . 8l f& (C Coreius ) Y) ft 
CRhinogobio). Fr Eft] (Platysmacheilus). 3&7K f& 
CPseudogyrinochelus), "fa (Ptychobarbus). 3 
Bt CSchizopygopsis). Zi CJinshaia). Fk 
( Leptobotia ) 、 副 沙 鳅 ( Parabotia ) ~ FE 3k fif 
CLepturichthys). Ji^V f (Metahomaloptera). ilf 
(Claea) KAR 《Liobagrus)。 金 沙 江 以 虎 跳 峡 为 大 致 
的 界线 ， 虎 跳 峡 上 下 鱼 类 区 系 组 成 差异 较 大 ， 上 游 
种 类 稀少 ， 以 裂 腹 鱼 类 、 高 原 鳅 类 及 蚀 饼 类 等 青藏 
高 原 类 群 为 主体 ， 中 下 游 种 类 繁多 ， 呈 现 由 青藏 高 
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后 平 鳅 (Metahomaloptera omeiensis ). X FR idu fif 
(Claea dabryi). A (Liobagrus marginatus). K 
AA MEG. CEuchiloglanis longibarbatus) BP FEE 
为 金沙 江 -长 江 中 、 上 游 特 有 种 ; 金沙 江水 系 江河 型 
的 特有 种 较为 缺乏 ， 仅 有 金沙 鲈 鲤 (Perocypris 
pingi )~ 4B PE xx Sc Ae fi] C Squalidus wolterstorffi 
牛 栏 江 人 金沙 鳅 
nulanjingensis )、 德 泽 华 吸 鳅 ( Sinogastromyzon 
K Æa Fk 
longicauda) J& Wifi (Leiocassis longibarbus) ^5; 

更 多 的 特有 种 出 现在 滇池 、 程 海 及 泸沽 湖 等 附属 湖 
泊 中 ， 如 滇池 的 小 鲤 〈Cyprinaus micristius). fr 
t. d (Anabarilius alburnops ). ŒH fih CSilurus 
mento) KEREEME ^R. FEW EN Pe UE Mh C Culter 
mongolicus elongatus), KIR EWH ( Distoechodon 
macrophthalmus )~ FEW Efi] © Saurogobio dabryi 
chenghaiensis) 及 程 海 负 (Liobagrus chenghaiensis ); 
iT WY EE 2 44. (Schizothorax labrosus), ^E 
Aft (Schizothorax microstomus) J'Y ÙR RRE 
(Schizothorax ninglangensis); NRR f& (Schizothorax 
parvus). PAHE, A AR CTriplophysa 
venusta) 为 金沙 江 中 、 上 游 水 系 特有 种 ， 仪 分 布 于 






































huapingensis ) 、 ( Jinshaia 


dezeensis ) 、 C Metahomaloptera 




















































































































































































































原 类 群 问 东亚 江河 平原 鱼 类 过 渡 的 趋势 ， 很 多 江河 
平原 鱼 类 逐渐 出 现 ， 且 逐渐 占据 主导 地 位 。 上 游 的 
表 种 类 有 中 和 旬 叶 须 鱼 CPtychobarbus chungtienensis 
chungtienensis ). 2 ie 4K (Triplophysa stenura) 

及 中 华 角 (Pareuchiloglanis sinensis) 等 。 中 、 下 游 
的 青藏 高 原 类 群 依然 存在 ， 但 是 主要 种 类 替代 为 名 
MAHE CSchizothorax wangchiachii). ^k Fé rei i fif 
(Triplophysa brevicauda), fi. Wig (Zacco 
platypus), Ff, HJE (Anabarilius), fi jE 
CXenocypris). W., 828g (Rhodeus), 57K 44 
( Pseudogyrinocheilus prochilus ) ~ 4! ( Cyprinus 
carpio). W MJE (Leptobotia), EFE &* JR 
(Liobagrus) 等 江河 平原 鱼 类 。 金沙 江 与 长 江上 游 其 
他 支流 之 间 的 鱼 类 区 系 组 成 十 分 相似 ， 达 氏 每 
C Acipenser dabryanus )~ WR Jl f ( Myxocyprinus 
asiaticus), P5 HÉ (Anabarilius liui liui). (AAA 
fa (Coreius guichenoti), K f% Wyf] ( Rhinogobio 
ventralis ) . &&l Fr Jesfif] (Platysmacheilus nudiventris ). 


r SR 
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CXenophysogobio boulengeri), 4 Jp fH 











云南 金沙 江 中 、 上 游 干支 流 和 附属 水 体 ( 包 括 湖泊 )。 

在 中 国 仅见 于 澜沧江 〔 即 在 其 他 五 大 水 系 和 省 
外 均 无 分 布 ) 的 科 有 3 个 : AILEE WEER Fih 
fh 中 国 特有 属 有 裸 钙 ;在 中 国 仅 分 布 于 澜沧江 的 
BA 31 个 : XLFL44 CGyrinocheilus). RaR KiK 
fa. TER. AAW. SO, Hyf CSikukia). 
RAME CDischerodontus). Aita CHypsibarbus)« 
Ju 44 S& ( Barbonymus 2) .. WE fa .. K€ ig 
CMystacoleucus). ff. IE (Labeo). df 
CLabiobarbus). "4.144, CHenicorhynchus). 4) 
fa CLobocheilus). JH f& CMekongina). ZEW tk 
CAmbastaia ). © 3k fk (Acanthopsis )、 拟 长 鳅 
CAcanthopsoides). Jeff CBalitoropsis) . BURA 
SK CSectoria). Wkf&fh (Kryptopterus) . 948 22 fh 
( Micronema ) . X. Fé fih © Wallago ) 、 半 fih 
( Hemisilurus). AE, i ti (Akysis), £X Ab fh 
(Trichogaster) KL tli, (Tetraodon); 在 云南 仅 
见于 澜沧江 的 属 有 2 个 : BRA Rasbora), 8p 
(Anabas )。 澜 沧 江 上 游 鱼 类 区 系 组 成 较为 简单 ， 
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主要 由 适应 高 寒 环 境 和 和 急流 环境 的 青藏 高 原 特有 
的 裂 腹 鱼 类 、 高 原 鳅 类 和 人 乌 科 角 鲁 鱼 类 三 大 类 和 群 组 
成 ， 杂 有 适应 暖 温 环境 和 急流 生活 的 类 群 中 的 个 别 
适应 高 寒 环 境 的 特 化 种 ， 如 长 腹 华 沙 鳅 CSinibotia 
longiventralis)、 张 氏 间 吸 鳅 CHemimyzon zhangi ) 
A. WORA Schizothorax lantsangensis). FCP 
1f CPseudecheneis immaculatus )~ 4& £k 2X Hi fk 
CGlyptothorax deqingensis). = Ef (Pareuchi- 
loglanis myzostoma) K 9i {8k ( Pareuchiloglanis 
gracilicaudata) 等 为 澜沧江 上 游 特 有 鱼 类 。 至 中 游 
PPAR IF aR ON, SUAS, RRK Be HAST 
量 出 现 。 至 下 游 西双版纳 江 段 ， 种 类 繁多 ， 许 多 主 
要 分 布 于 下 游 湄公河 的 热带 洪 泛 平原 鱼 类 类 和 群 出 
现 ， 如 双 孔 鱼 、 波 鱼 、 方 口 包 、 短 吻 鱼 、 盘 齿 包 、 
rufa. RHE, HRE, IA. Hya fi 
fp. HLE FU HR. kig Mi v eft 
Ph Hit. Be, Zt BFL ti Ee; A 3 种 
KAY Si TE Hit g fa SD EEA. SORA 
C Gymnodanio strigatus), 21.4877 O #E ( Cosmochilus 
cardinalis). KWA CSikukia longibarbata) . 7 
额 墨 头 鱼 (Garra mirofronits). WAFA k CSchistura 
latifasciata ) ~ OX YT. Jg S3 A fk ( Physoschistura 
shuangjiangensis). Ji GK (Balitoropsis vulgaris). 
TUEERECCIupisoma longianalis), 42%. fili (Akysis 
sinensis) KISI PERE WE CPseudecheneis sulcatoides ) 
等 为 我 国 澜沧江 中 、 下 游 特有 人 鱼 类 。 澜 沧 江 鱼 类 区 
系 自 上 而 下 具有 明显 的 青藏 高 原 鱼 类 区 系 和 向 热 
带 江 河 平 原 鱼 类 区 系 过 渡 的 特点 ， 同 时 受到 自 东 而 
来 的 东亚 鱼 类 区 系 的 渗透 。 澜沧江 的 附属 湖泊 拥有 
众多 的 特有 种 ， 特 别 是 洱海 拥有 大 理 裂 腹 鱼 、 油 吻 
4L#E (Poropuntius exiguus), 1H i$ S ( Cyprinus 
barbatus) iMi 4&8 (Homatula erhaiensis ) 
等 特有 鱼 类 ; zs Fa AR IG ffi CSchizothorax yunnanensis ) 
为 洱海 、 剑 湖 等 湖泊 特有 鱼 类 。 
怒江 无 特有 分 布 科 ; 在 中 国 仅见 于 怒江 - 陕 尔 
温江 流域 的 属 有 4 个 : nU. ff CAkrokolioplax) . 
新 条 鳅 及 黑 鲍 。 怒 江 流入 缅甸 境内 称 为 萨 尔 温 江 ， 
南 洒 河 〈 南 定 河 )、 南 滚 河 为 萨 尔 温 江 文 流 。 鱼 类 
区 系 组 成 与 怒江 中 下 游 相 似 ， 共 有 种 很 多 ， 如 云 
tst BHAA CDanio browni), SEANA 2E T PA 
CSchistura poculi); (AWAD RBIS, w BAA 
于 怒江 中 、 下 游 ， 新 条 鳅 仅见 于 南 汀 河 ， 宽 带 南 多 
(Schistura prolixifasciata) XILT ARI. KA 
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类 区 系 以 青藏 高 原 类 群 、 山 地 溪流 鱼 类 和 低地 江河 
鱼 类 为 主 ， 缺 乏 北方 冷水 性 鱼 类 和 东亚 江河 平原 鱼 
类 。 怒 江上 游 水 温 低 ， 水 流 满 急 ， 落 差 较 大 ， 鱼 类 
区 系 组 成 较为 简单 ， 以 耐 高 寒 性 的 种 类 为 主 。 干 流 
URRAK, MAK, TRARA KAE: 
LMR VA ME EZR X. PRRD, TRE fa 
CSchizothorax gongshanensis), 5 LL 5k CCreteu- 
chiloglanis gongshanensis) Jg EXEHPERI. Wk 
A Ja. CPlacocheilus cryptonemus) HERIT P ~ 
上 游 特有 种 。 怒 江 中 游 在 六 库 一 带 种 类 开始 增加 ， 
fi 2 AM ME HK AE FF WA d En. 半 刺 结 鱼 〈7or 
hemispinus). fifa CAkrokolioplax bicornis), ill 
Agfa CSchizothorax yunnanensis paoshanensis) 
怒江 高 原 鳅 (Triplophysa nujiangense) KETIK 
S CHemimyzon nujiangensis) 为 经 江 中 、 下 游 特 有 
鱼 类 。 怒 江 鱼 类 区 系 自 上 而 下 具有 明显 的 由 青藏 高 
原 鱼 类 区 系 向 热带 江河 平原 鱼 类 区 系 过 渡 的 特点 ， 
但 未 受到 自 东 而 来 的 东亚 鱼 类 区 系 的 渗透 。 
在 中 国 仅 见于 伊 洛 瓦 底 江 的 科 有 变色 鲈 科 ;， 特 
有 属 有 原 条 鳅 ， 在 中 国 仅 见于 伊 洛 瓦 底 江 的 属 有 4 
个 : 小 波 鱼 CMicrorasbora). Wifi (Acanthocobitis); 
圳 鳃 外 (Heteropneustes) KÆ (Dario); 在 云南 
仅见 于 伊 洛 瓦 底 江 的 属 有 2 个 : ER f dh 
CPterocryptis). Wit CGlaridoglanis). PF% BLE 
江 的 干流 在 缅甸 境内 ， 在 云南 境内 主要 有 4 条 文 流 ， 
从 北 到 南 依次 为 独 龙 江 、 片 马 小 江 、 龙 川江 一 瑞丽 
UL. AAT. PS PURI RK ASE by EXER fa dt 
部 鱼 类 区 系 的 一 部 分 ， 其 特点 与 怒江 十 分 相似 ， 也 
具有 明显 的 青藏 高 原 鱼 类 区 系 向 热带 江河 平原 鱼 类 
区 系 过 渡 的 特点 。 伊 洛 瓦 底 江 与 雅鲁藏布江 下 游 色 




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































类 区 系 也 有 一 定 的 相似 性 ， 表 现 为 有 一 些 属 为 两 水 
AREA: MIC (Neolissochilus). Ta Jn dv fe 



































(Bangana), 583. f& (Garra), RME (Schizothorax), 
PA SiC Schistura). fk (Pareuchiloglanis ) . XE {9k 
CPseudecheneis) KAk CGlyptothorax); 但 共有 
种 很 少 , 仅 2 种 : AWA CGlaridoglansis andersonii), 
je, ME ( Exostoma labiatum ); 35) sk ^K ie Jr fk Js 
(Triplophysa); 雅鲁藏布江 鱼 类 区 系 较为 独特 ， 表 现 
A: 裸 吻 鱼 科 (Psilorhychidae ) 、 尖 裸 鲁 属 
(Oxyeymnocypris)、 阿 波 鳅 属 CAborichthys). RAK 
JE (Glyptosternum) KEFE CParachiloglanis) 

在 我 国 仅 分 布 于 雅鲁藏布江 ， 而 且 水 系 内 的 裂 腹 鱼 
类 多 为 特有 种 (Zhang et al, 1996)。 独 龙 江 和 片 马 小 




































































































































































江 鱼 类 组 成 十 分 相似 , 仅 有 独 龙 裂 腹 鱼 (Schizothorax 
w ORRE 
myzostomus). 2H Fe #8 fk (Pseudecheneis stenura), 

Xfi& fik CCreteuchiloglanis macropterus), KiE 
fl& ( Oreoglanis macropterus ) ~ JX IE Ke vá Ai fk 
CGlaridoglanis andersonii) 等 儿 个 种 ， 其 中 独 龙 裂 腹 
鱼 和 吸 口 裂 腹 鱼 为 我 国 特有 。 龙 川江 、 大 春江 种 类 
WE, 日 分 布 有 多 个 特有 种 。 WARRI (Barilius 
barila), JK^EWJ4LSE. (Poropuntius margarianus) 及 
AN SEDC Glyptothorax minimaculatus) 仅见 于 龙 
JIA ACRYL; ED RE Be te ys CHeteropneustes fossilis), 
Sill X RP fk CSyncrossus berdmorei fX. ILF 4831; 
Zi fa] ME CBalitora burmanica)、 山 黄鳝 (Monopterus 
cuchia) 仅见 于 龙 川江 ; WAH (Danio apogon), 

















dulongensis ) 、 € Schizothorax 
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aluensis) 等 12 PEJ KEk (Balitora 
K OHR lal UE SK © Hemimyzon 
megalopseos ). KEPIN f (Hemimyzon macroptera); 
A igh MC 5 (Beaufortia polylepis), zx Pa fp Jti HK 
C Paraprotomyzon yunnanensis ) 及 南 盘 江华 吸 鳅 


longibarbatus ) 、 





CSinogastromyzon nanpanjiangensis ) 等 种 类 为 云南 珠 
江水 系 所 特有 ; JE, MARKE (Anabarilius 
grahami). Kiet A (Anabarilius macrolepis), Ki 
dX ft] (Discogobio longibarbatus ) . 58x Hy R fai fa 
CSchizothorax lepidothorax ) 5: JE, f. © Cyprinus 
yilongensis ) .. KK, i HE z Pi fk (Yunnanilus 
elakatis )、 抚 仙 高 原 鳅 (Triplophysa fuxianensis) 及 
Hhh (Silurus grahami) 等 为 抚 仙 湖 、 星 云 湖 、 阳 
宗 海 、 杞 荔 湖 及 异 龙 湖 等 南 盘 江 附 属 湖 泊 所 特有 。 







































































[a] E 5S 3644 (Garra rotundinasus). 7b $$ 5 HE 


























主要 生活 在 地 下 的 洞穴 鱼 类 在 珠江 水 系 分 化 出 了 众 





























(Schizothorax oligolepis), MARHE (Schizothorax 
elongatus), RIRH (Schizothorax malacanthus ). 
WILA M CSchistura yingjiangensis) K ÆT I fit 
(Hemimyzon yinjiangensis) 55g K481L PU REG s 小 眼 
小 波 鱼 CMicrorasbora microphthalmus), £x vj s 
C Schistura polytaenia ) K K f& Jg AR für 
CProtonemacheilus longipectoralis) 等 为 龙 川江 -瑞丽 
江 所 特有 ; 半 线 馈 (Danio interrupta). EAA (Tor 
qiaojiensis)、 桥 街 黑头 色 (Garra qiaojiensis). FATT 
裂 腹 鱼 CSchizothorax meridionalis) KK AA $i A 
JENNA AT TEAL 2 MOR I (Placocheilus 
dulongensis) 为 独 龙 江 特有 。 
在 云南 仅见 于 珠江 水 系 的 科 有 沙 
(Odontobutidae); 特有 属 有 2 ^: Ag. f 
(Discolabeo); 在 云南 仅见 于 珠江 水 系 的 属 有 9 个 : 
细 鲫 CAphyocypris). ft& C(Luciobrama). f$ COche- 
tobius). Hf] (Huigobio). aia CParator). 4 
口 鱼 (Ptychidio). 482248 CSinocrossocheilus). fli 
(Siniperca) KiE (Micropercops )。 珠 江水 系 
的 鱼 类 区 系 以 东亚 江河 平原 鱼 类 、 山 地 溪流 鱼 类 为 
主 ， 杂 有 北方 冷水 性 鱼 类 ， 由 于 受到 青藏 高 原 的 影 
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ZEA A, We HE m zs vt JE ES Dh AG 
最 强烈 的 属 ， 云 南 有 29 种 ， 其 中 25 种 都 分 布 在 珠 
江水 系 。 
在 中 国 仅 见于 红河 水 系 的 科 有 颌 针 鱼 科 
(Belonidae); J&fisrfüpl 8E (Paraspinibarbus ); 
无 特有 属 ， 在 云南 仅见 于 红河 水 系 的 属 有 4 个 : 小 
tafi CMicrophysogobio). 2044 (Osteochilus); 
AWflll CCarassioides) KD (Coreoperca). ZLY] 
水 系 的 鱼 类 区 系 特 点 与 珠江 水 系 相 似 ， 表 现 为 一 些 
BAW KAPTIEA, WE (Semilabeo). F 
^£ fs C Sinibrama ) . M 4 
CPseudohemiculter). fý (Erythroculter) 3 fi 
( Hemibagrus) 5$ jg ; KAMRE, nce 
Rfi (Xenocypris argentea) 
ifi] CSqualidus argentatus). WE (Spinibarbus 
caldweli), 41/4 AFE COnychostoma elongatum) 
AJ Ek CBalitora kwangsiensis) 等 。 红 河水 系 
在 云南 境内 主要 包括 元 江 、 李 仙 江 及 藤 条 江 等 ， 其 
相互 了 间 的 鱼 类 区 系 组 成 十 分 相似 ， 上 游 种 类 较 
^b, 中、 下 游 均 以 喜 温 性 的 鲍 类 、 野 鲜 类 、 扑 鳅 类 、 
PE pA REARA-E, ARIRE f fg AE ASA IK 































































































( Parazacco ) 、 



































CParazacco spilurus)、 
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响 较 小 ， 青 藏 高 原 类 群 种 类 较 少 。 珠 江水 系 在 云南 
并 内 主要 包括 南 盘 江 、 北 盘 江 和 西洋 江 ， 由 于 地 处 
云贵 高 原 路 斯 特地 貌 高 度 发 育 的 地 区 ， 地 表 水 和 地 
下 水 生境 多 样 性 极 高 ， 为 地 表 生 活 鱼 类 和 穴居 鱼 类 
的 强烈 分 化 提供 了 适宜 的 环境 条 件 。 在 地 表 鱼 类 中 ， 
Effe. Beis (Yunnanilus) 均 是 云贵 高 原 特有 
类 群 ， 且 物种 分 化 强烈 。 阿 庐 高 原 鳅 (Triplophysa 

































































































































































亚 江 河 平原 鱼 类 ， 青 藏 高 原 类 群 贫 乏 ， 仅 有 光 展 裂 
I f& ( Schizothorax lissolabiatus )、 宽 头 高 原 鳅 

(Triplophysa laticeps), K4Lk CPareuchiloglanis 
Ai HE fk C Pareuchiloglanis 
abbreviatus) 4 Tb. ZR /) ft] CMicrophysogobio 
yunnanensis), /JNi&SS3Lf& (Garra micropulvinus ). 


大 斑 南 鳅 CSchistura macrotaenia) KBE Fa E 4 fk 



































macrotrema ) 和 
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(Homatula disparizona) 等 为 我 国 红 河流 域 特 有 表 2)。 其 中 保护 鱼 类 23 FH: 被 列 入 国家 工 级 重点 
P; HERRE (Sinocyclocheilus xichouensis) 是 保护 动物 的 有 : 中 华 印 CAcipenser sinensis). iE 
第 一 种 确 知 分 布 于 红河 水 系 的 金 线 包 属 鱼 类 。 (Acipenser dabryanus); 国家 工 级 重点 保护 动物 有 : 





























d 胭脂 鱼 CMyxocyprinus asiaticus), KAM, 59842 

4 珍稀 濒危 鱼 类 fi CSinocyclocheilus grahami) 及 大 理 裂 腹 包 ; FIA 
根据 《中 国 濒危 动物 红皮书 : 鱼 类 》(Yue & Chen, 云南 省 珍稀 保护 动物 名 录 的 有 17 种 ， 列 入 《中 国 濒 

1998)、《 中 国 物种 红色 名 录 第 一 卷 》(Wang & Xue, 危 动物 红皮书 鱼 类 》 的 有 43 种 ; 列 入 《中 国 物种 红 

2004) 及 IUCN Red List (IUCN, 2012) 所 列 鱼 类 物 BAR 第 一 卷 》 的 有 73 种 ; 列 入 IUCN 红色 名 录 各 

种 统计 ， 云 南 省 境内 分 布 有 各 类 珍 黎 濒 危 鱼 类 99 种 。 ”类 濒危 等 级 的 有 50 种 ; 列 入 CITES 附录 开 的 有 2 种 。 

R2 云南 省 珍稀 濒危 及 保护 鱼 类 名 录 
Table2 List ofendangered and protected fish species of Yunnan 


红皮书 濒危 红色 名 录 濒 危 IUCN 红 
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中 文 名 拉丁 名 Clase of Status in China Status in China ”人 危 等 级 * CITES 
Chinese name Scientific name ; Red Data Book Species Red Status in 
protection : Append 
of Endangered List. Vol. 1 IUCN jix II 
Animals: Pisces Red List Red List 
rp eid Acipenser sinensis Gray =| T 2 EN EN CR Y 
if Acipenser dabryanus Duméril 国 工 级 VU CR CR Y 
zx cif Anguilla nebulosa McClelland 省 级 EN 
胭脂 鱼 Myxocyprinus asiaticus (Bleeker) El IT Zt VU VU 
双 孔 鱼 Gyrinocheilus aymonieri (Tirant) 省 级 EN EN 
rH Parazacco spilurus (Günther) VU VU 
ftx Luciobrama macrocephalus (Lacepéde) VU VU 
大 鱼 鱼 Macrochirichthys macrochirius Valencinnes 省 级 EN EN NT 
银白 鱼 Anabarilius alburnops (Regan) 省 级 EN EN EN 
fea A f Anabarilius grahami (Regan) VU 
西昌 Anabarilius liui liui (Chang) EX 
XR Fl ti Anabarilius macrolepis Yih et Wu EX EX 
A Ea Anabarilius polylepis (Regan) EW EN 
Anabarilaus transmontana Nichols CR 
AA Anabarilius alburnops (Regan) EN 
TOR A ff, Aabarilius qiluensis Chen et Chu CR 
日 宗 白 鱼 Anabarilius yangzongensis Chen et Chu CR 
性 云 日 包 Anabarilius andersoni (Regan) CR 
ZB Fg ffi] Xenocypris yunnanensis Nichols EN EN CR 
KE fii Acheilognathus elongatus (Regan) EN CR 
ZB PS UM i Folifer yunnanensis (Wang et al) EN 
叶 结 鱼 Parator zonatus (Lin) VU 
ET AE, Hampala macrolepidota (Valenciennes) VU VU 
5r G8 Hal fip Paraspinibarbus alloiopleurus (Vaillant) R VU 
ZMAJ OME Cosmochilus cardinalis Chu et Roberts R VU 
PÉ ALN fik Luciocyprinus langsoni Vaillant 省 级 VU VU VU 
AH ESCALA fik Luciocyprinus striolatus Cui et Chu VU EN 
Se) fr fap Percocypris pingi (Tchang) VU NT 
常 氏 吻 孔 包 Poropuntius chonglingchungi (Tchang) CR 
iE eee, Sinocyclocheilus grahami (Regan) =| IT 2t EN EN CR 
Jal e ie, Sinocyclocheilus anophthalmus Chen et Chu 省 级 R VU VU 
FERRME Sinocyclocheilus hyalinus Chen et Yang VU VU 
犀角 金 线 鲍 Sinocyclocheilus rhinocerous Li et Tsao VU 
Pil ae Ae file Sinocyclocheilus tingi Fang EN 
阳 宗 金 线 纪 Sinocyclocheilus yangzongensis Tsii et Chen CR 
裸 腹 言 包 Typhlobarbus nudiventris Chu et Chen 省 级 R VU VU 
fü Akrokolioplax bicornis (Wu) EN EN 
卷 口 鱼 Ptychidio jordani Myers 省 级 CR 
I C JE f Semilabeo obscurus Lin 省 级 R VU 
唇 鱼 Semilabeo notabilis Peters VU 
SRA ELI f Placocheilus cryptonemus Cui et Li R VU 
I 22 TREE E Schizothorax dolichonema Herzenstein EN 
EUR Schizothorax grahami (Regan) VU CR 
大 理 裂 腹 鱼 Schizothorax taliensis Regan 国 开 级 EN EN 
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红皮书 濒危 红色 名 录 濒 IUCN 红 CITES 
! 保护 等 级 等 级 危 等 级 ERD 附录 II 
中 文 名 拉丁 名 Class of Status in China Status in 危 等 级 * CITES 
Chinese name Scientific name protection Red Data Book China Species Status in Append 
of Endangered Red List. Vol. TUCN Hx II 
Animals: Pisces 1 Red List Red List 
灰 裂 腹 鱼 Schizothorax gresius Pellegrin EN 
WERA Schizothorax lantsangensis Tsao EN 
JENERE Schizothorax labrosus Wang, Zhuang et Gao EN 
TRJ ff Schizothorax ninglangensis Wang, Zhang et Zhuang EN 
小 口 裂 腹 鱼 Schizothorax microstomus Huang EN 
小 裂 腹 鱼 Schizothorax parvus Tsao EW 
鳞 胸 裂 腹 鱼 Schizothorax lepidothorax Yang EN 
短 须 裂 腹 鱼 Schizothorax wangchiachii (Fang) NT 
中 旬 叶 须 鱼 Ptychobarbus chungtienensis chungtienensis (Tsao) EN 
裸 腹 叶 须 鱼 Ptychobarbus kaznakovi Nikolsky VU VU 
全 裸 裸 重 唇 色 Gymnodiptychus integrigymnatus Mo CR 
Du Puntioplites falcifer Smith R VU 
£5, Jr fig Procypris mera Lin VU VU 
dn fn Procypris rabaudi (Tchang) VU VU 
/|vfitt Cyprinus micristius Regan EN EN CR 
Tii fg Cyprinus fuxianensis Yang et al 省 级 CR 
rJ fint Cyprinus yilongensis Yang et al EX EX EX 
Kk tt Cyprinus pellegrini Tchang Es] TT 2% VU VU 
Hg fg Cyprinus megalophthalmus Wu, Yang, Yue et Hwang EN EN 
fil Cyprinus longipectoralis Chen et Hwang 省 级 VU VU 
洱海 鲤 Cyprinus barbatus Chen et Hwang 省 级 
KS Cyprinus daliensis Chen et Hwang 省 级 
zs Pj fit Cyprinus yunnanensis Tchang GR EN EN CR 
JL AE Cyprinus ilishaestomus Chen et Hwang 省 级 EN EN CR 
TO RE f Cyprinus chilia Wu, Yang, Yue et Hwang EN 
A Sk fip Paralepidocephalus yui Tchang EN 
Tnt Leptobotia elongata (Bleeker) VU VU 
黑体 云南 鳅 Yunnanilus niger Kottelat et Chu VU 
黑 斑 云南 鳅 Yunnanilus nigromaculatus (Regan) EN 
At 6 zs pg Yunnanilus discoloris Zhou et He CR 
侧 纹 云 南 鳅 Yunnanilus pleurotaenia (Regan) VU 
云南 高 原 鳅 Triplophysa yunnanensis Yang VU 
ASAE ie Ra Triplophysa gejiuensis (Chu et Chen) 省 级 R VU VU 
石林 盲 高 原 鳅 Triplophysa shilinensis Chen et Yang VU 
滇池 球 鳃 名 Sphaerophysa dianchiensis Cao et Zhu CR 
昆明 外 Silurus mento Regan EN EN CR 
JR PA ef fus Kryptopterus moorei Smith R VU 
SUE nk Wallago attu (Bloch et Schneider) NT 
长 丝 鲜 Pangasius sanitwongsei Smith 省 级 R VU CR 
KU iti Cranoglanis bouderius (Richardson) VU VU VU 
HAOR Akysis brachybarbatus Chen R VU 
Kii Leiocassis longibarbus Cui CR 
HERE gD dies Pseudobagrus medianalis (Regan) EN EN CR 
22 Fe file Hemibagrus wychioides (Chaux et Fang) VU 
Sle Liobagrus marginatus (Günther) EN 
KR Liobagrus kingi Tchang EN EN EN 
NERA Liobagrus nigricauda Regan EN 
fi Bagarius bagarius (Hamilton) VU VU NT 
EK X Gagata dolichnema He R VU 
[iq RC Iu fo Glyptothorax interspinalum Mai NT 
ll Fé fü Pareuchiloglanis gracilicaudata (Wu et Chen) EN 
=H Pareuchiloglanis myzostoma (Norman) EN 
H tef Pareuchiloglanis sinensis (Hora et Silas) EN 
云 斑 刺 鳅 Mastacembelus oatesii Boulenger EN 
ee fit Trichogaster trichopterus (Pallas) VU 


* CR: BUG EN: Wifi; EW: 野外 绝 灭 ，EX: AVR; R: 稀有 ; VU: AE: NT: 近 危 。 未 收录 IUCN Red List 中 评 为 较 少 关注 〈LC)、 数 据 缺 乏 
(DD) 等 级 的 种 类 。 

* CR: critically endangered; EN: endangered; EW: extinct in wild; EX: extinct; R: Rare; VU: vulnerable; NT: near threatened. Least concern (LC) and data 

deficiency (DD) are not included. 
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5 云南 鱼 类 名 录 


5.1 软骨 鱼 纲 CHONDRICHTHYES 

I 饶 形 目 MYLIOBATIFORMES 

(1) 8TfL Dasyatidae 

老挝 氏 Dasyatis laosensis Roberts et Karnasuta 











Dasyatis laosensis Roberts et Karnasuta, 1987 (老挝 泰国 边境 湄公河 ); Chen et al, 
2010d (* 3). 
分 布 : ERUR UR. JAP. JAA. 
饶 待 定 种 Dasyatis sp. 
Dasyatis sp.: Jiang et al, 2010b (瑞丽 江 ). 
分 布 : 瑞丽 江 。 
5.2 4582423) ACTINOPTERYGII 
II #372 ACIPENSERIFORMES 
(2) S *l Acipenseridae 
AREE Acipenser baeri Brandt 
Acipenser baeri Brandt, 1869 (西伯 利 亚 ); Zhu, 1995 ( 额 尔 齐 斯 河流 域 ); Chen, 
in Yang et al, 2010 (引入 云南 ); Wang et al, 2011 (Ei fiti). 
分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 池塘 饲养 ， 扩散 到 南 盘 江 ， 原 产 西 伯 
利 亚 诸 河 。 
34 FC 84 Acipenser dabryanus Duméril 
Acipenser dabryanus Duméril, 1869 (iL); Wu et al, 1963 (长 江 中 上 游 干支 流 ); 
Zhou, in Chu & Chen, 1990 ( 绥 江 ); Zhu, 1995 (长 江 中 下 游 干 支流 ). 
分 布 : 金沙 江 下 游 ， 金 沙 江 、 长 江干 支流 及 沿江 大 型 湖泊 。 
rn 4E 83 Acipenser sinensis Gray 
Acipenser sinensis Gray, 1835 (中 国 ); Wu et al, 1963 (长 江 流域 ， 钱 塘 江 流域 和 
沿海 各 地 ); Li, 1987a (金沙 江 ); Zhu, 1995 (黄海 中 部 、 北 部 ， 东 海 : 钱塘 江 、 长 江 、 
(YY, PHHE: 珠江 ); Chen, in Yang et al, 2010 (在 金沙 江 已 经 绝迹 ). 
分 布 : 金沙 江 下 游 ， 中 国 近 海 及 长 江 、 珠 江 、 闽 江 、 钱 塘 江 、 黄 河 
等 。 
m $885 SALMONIFORMES 
(3) 8} Anguillidae 
ERIN 4849) Anguilla anguilla (Linnaeus) 
Muraena anguilla Linnaeus, 1758 (欧洲 ). 
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Anguilla anguilla: Xiong et al, 2006 ( 抚 仙 湖 ). 
分 布 : 抚 仙 湖 (外 来 种 )， 原 产 大 西洋 。 
二 色 鳗 Anguilla bicolor McClelland 
Anguilla bicolor McClelland, 1844a (印度 Malay 沿海 地 区 ); Zhu, 1995 (台湾 北 
部 ); Rainboth, 1996 (印度 洋 -~ 太平洋 沿海 ); Chen et al, 2010c (RI). 
Anguilla bicolor bicolor: Talwar & Jhingran, 1991 (非洲 东部 至 巴基斯坦 、 印 度 、 
斯 里 兰 卡 ). 
分 布 : 澜沧江 下 游 、 瑞 丽江 ; 印度 洋 和 西 太平 洋 热带 区 域 。 
8888 Anguilla japonica Temminck et Schlegel 




































































Anguilla japonica Temminck et Schlegel, 1846 (日 本 ); Zhu, 1995 (中 国 沿海 ， 沿 
珠江 可 达 广 西 ， 沿 长 江 可 达 人 金沙 江 ， 沿 黄河 可 达 渭 河 ， 黄 河 以 北 仅 分 布 在 沿海 江 
河 下 游 及 河口 ); Xiong et al, 2006 ( 抚 仙 湖 ); Chen, in Yang et al, 2010 (引入 云南 ). 

分 布 : 抚 仙 湖 (外 来 种 )， 中 国 沿海 ， 黄 河 、 长 江 、 珠 江 等 河流 ; 
本 、 朝 鲜 至 菲律宾 北部 沿海 。 
BASH Anguilla nebulosa McClelland 

Anguilla nebulosa McClelland, 1844a ( 备 加 拉 , 缅甸 Sandoway); Zhou, in Chu & 
Chen, 1990 ( 南 汀 河 ); Froese & Pauly, 2013 (非洲 东部 至 苏门答腊 ). 

分 布 : 怒江 、 南 洒 河 、 瑞 丽江 ， 备 加 拉 、 缅 甸 萨 尔 温 江 、 印 度 洋 、 
西 太平 洋 。 
IV #2728 CYPRINIFORMES 
IV-1 鳅 超 科 Cobitoidea 
(4) 双 孔 鱼 科 Gyrinocheilidae 
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双 孔 鱼 Gyrinocheilus aymonieri (Tirant) 








Psilorhynchus aymonieri Tirant, 1883 (柬埔寨 Samrong Tong 山区 Prek Tenot 河 ). 
Gyrinocheilus aymonieri: Hora, 1935; Li, 1973 ( 动 腊 ); Zhou, in Chu & Chen, 


1990 ( 动 海 ); Kottelat, 2001a (老挝 、 云 南 、 泰 国 、 柬 埔 塞 湄公河 ， 湄 南河 ， 夜 功 河 ， 












































马 来 半 岛 北部 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 老 挝 、 泰 国 、 束 埔 寨 湄 公 河 、 湄 南河 、 夜 功 河 、 
马 来 半 岛 北部 。 
(5) 亚 口 鱼 科 Catostomidae 








胭脂 鱼 Myxocyprinus asiaticus (Bleeker) 








Carpiodes asiaticus Bleeker, 1864 (中 国 ). 





Myxocyprinus asiaticus: Tchang, 1933 (四 川 ); Wu et al, 1963 (KE, BJ); Liu, 
1964 (KE, RIE, BAL WE ÈI IRE, EWT); Zhu, 1995 (RIE. PRE 
浙江 营 溪 、 新 安江 水 库 ); Chen, in Yang et al, 2010 (金沙 江 下 游 ); Gao et al, 2013 (水 








富 ). 











分 布 : 金沙 江 下 游 ， 长 江 、 轿 江 、 浙 江 营 溪 、 新 安江 水 库 。 
(6) 沙 鳅 科 Botiidae 
伊 洛 瓦 底 沙 鳅 Botia histrionica Blyth 

Botia histrionica Blyth, 1860 (缅甸 Tenasserim); Talwar & Jhingran, 1991 (印度 、 























缅甸 ); Shrestha, 2008 (尼泊尔 ); Kottelat, 2012b. 





Botia (Botia) histrionica: Kuang, in Chu & Chen, 1990 (ft UG TETT). 
突 吻 沙 鳅 Botia (Botia) rostrata: Kuang, in Chu & Chen, 1990 (腾冲 团 田 、 西 盟 
南 卡 河 ); Talwar & Jhingran, 1991 (印度 、 备 加 拉 国 );. 
分 布 : 龙 川江 、 南 汀 河 、 大 动 统 河 (怒江 水 系 ); 印度 、 备 加 拉 国 、 
缅甸 、 尼 泊 尔 。 
长 腹 华沙 鳅 Sinibotia longiventralis (Yang et Chen) 

中 华沙 鳅 Botia (Sinibotia) superciliaris (non Günther): Kuang, in Chu & Chen, 
1990 ( 维 西 白 济 汛 ). 

Botia longiventralis Yang et Chen ( 杨 君 兴 ， 陈 银 瑞 ), 1992 (澜沧江 ); Kottelat, 
2001a (老挝 、 云 南 、 泰 国 北部 湄公河 ). 
Sinibotia longiventralis: Nalbant, 2002; Kottelat, 2004; Chen, in Yang et al, 2010 






















































































(澜沧江 ); Kottelat 2012b. 
分 布 : 澜沧江 ; 老挝 、 泰 国 北部 湄公河 。 
壮 体 华沙 鳅 Sinibotia robusta (Wu) 
Botia robusta Wu ( 伍 献 文 ), 1939 (广西 阳朔 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 
Botia hexafurca Mai ( 梅 庭 安 ), 1978 (越南 北部 ). 
壮 体 沙 鳅 Botia (Hymenophysa) robusta: Kuang, in Chu & Chen, 1990 (i T] 























fi). 


Sinibotia robusta: Nalbant, 2002; Kottelat, 2004; Chen, in Yang et al, 2010 (西洋 





1L); Kottelat, 2012b. 
分 布 : 西洋 江 ; 广西 ;越南 北部 。 
中 华 华沙 鳅 Sinibotia superciliaris (Günther) 


Botia superciliaris Günther, 1892 (四 川 峨眉山 Kia-tiang-fu). 
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Botia (Sinibotia) superciliaris: Fang, 1936; Chen, 1980a (四 川 ); Kuang, in Chu & 
Chen, 1990 ( 维 西 白 济 汛 ). 
Sinibotia superciliaris: Nalbant, 2002; Kottelat, 2004; Chen, in Yang et al, 2010 





(金沙 江 ); Kottelat 2012b. 
分 布 : 金沙 江 ; 四 川 、 湖 北 、 甘 肃 长 江水 系 。 
缅甸 连 穗 沙 鳅 Syncrossus berdmorei Blyth 
Syncrossus berdmorei Blyth, 1860 (缅甸 Tenasserim 省 ); Kottelat, 2004; Chen, in 


























Yang et al, 2010 (KÆ); Kottelat, 2012b. 
缅甸 沙 鳅 Botia (Hymenophysa) berdmorei: Kuang, in Chu & Chen, 1990 (4&1. 
那 邦 ). 
分 布 : KÆ: 缅甸 。 
斑 鳍 连 穗 沙 鳅 Syncrossus beauforti (Smith) 
Botia beauforti Smith, 1931 (泰国 ); Kottelat, 2001a (老挝 、 云 南 、 泰 
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4 期 陈 小 勇 : 





越南 湄公河 ， 湄 南河 ， 夜 功 河 ， 马 来 半岛 北部 ). 

Botia (Hymenophysa) lucasbahi: Chen, 1980a ( 景 洪 、 动 海 ). 

斑 鳍 沙 鳅 Botia (Hymenophysa) beauforti: Kuang, in Chu & Chen, 1990 ( 动 海 动 
混 ). 

云南 沙 鳅 Botia (Hymenophysa) yunnanensis Chen, 1980a ( 景 洪 ). 

Syncrossus beauforti: Kottelat, 2004; Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 ); 
Kottelat, 2012b. 

分 布 : WAL Fut. VA, JP, BO, BORE RIESE. 
黑 线 安 巴 沙 鳅 Ambastaia nigrolineata (Kottelat et Chu) 

黑 线 沙 鳅 Botia nigrolineata Kottelat et Chu ( 褚 新 洛 ), 1987b ( 动 罕 ); Kuang, in 
Chu & Chen, 1990 ( 动 罕 ); Kottelat, 2001a (老挝 、 云 南 、 泰 国 湄公河 ). 

黑 线 雅 沙 鳅 Yasuhikotakia nigrolineata: Kottelat, 2001a (老挝 湄公河 ); Kottelat, 
2004; Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 ). 





























Ambastaia nigrolineata: Kottelat, 2012b. 

分 布 : WLP BA. MESH. AVA. 
KEM Leptobotia elongata (Bleeker) 

Botia elongata Bleeker, 1870a (长 江 ). 

Leptobotia elongata: Tchang, 1959 (四 川 ); Chen, 1980 (长 江 中 上 游 ); Kuang, in 
Chu & Chen, 1990 ( 绥 江 、 永 仁 ); Kottelat, 2001b (越南 Lo 河 ); Gao et al, 2013 (5f 
花 、 巧 家 、 永 善 、 绥 江 、 水 富 ). 

分 布 : 金沙 江 下 游 ， 长 江 中 上 游 ， 越 南 红 河 。 
紫 薄 鳅 Leptobotia taeniops (Sauvage) 






































Parabotia taeniops Sauvage, 1878a (长 江 ). 
Leptobotia taeniops: Fang, 1936 (四 川 东部 奉节 ); Chen, 1980a (长 江上 游 ); Ding, 
1994 (四 川 长 江干 流 、 岷 江 ); Gao et al, 2013 (金沙 江 下 游 攀枝花 -宜宾 江 段 ). 
分 布 : 金沙 江 下 游 ， 长 江水 系 。 
双 斑 副 沙 鳅 Parabotia bimaculata Chen 
Parabotia bimaculata Chen ( 陈 景 星 ), 1980a (四 川 沪 县 、 长 寿 木 洞 ); Ding, 1994 
(长 江干 流 、 嘉 陵 江 、 渠 江 ); Gao et al, 2013 (攀枝花 、 巧 家 、 永 善 、 绥 江 、 水 富 ). 
分 布 : 金沙 江 下游 ， 长 江水 系 。 
(7) 鳅 科 Cobitidae 
3 Ak Acantopsis dialuzona van Hasselt 





























Acantopsis dialuzona van Hasselt, 1823 (爪哇 Batavia); Kottelat, 2012b; Froese & 
Pauly, 2013 (越南 、 老 挝 、 束 埔 寨 、 泰 国 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西 亚 ). 
Cobitis choirorhynchos Bleeker, 1854a (苏门答腊 Palembang). 























Acanthopsis choirorhynchos: Chen, 1981 ( 景 洪 ). 
Acantopsis choirorhynchos: Kuang, in Chu & Chen, 1990 ( 景 洪 ). 
分 布 : 澜沧江 下 游 ， 越 南 、 老 挝 、 束 埔 寨 、 泰 国 、 马 来 西亚 、 印 度 
已 西亚 。 
伯 氏 似 鳞 头 鳅 Lepidocephalichthys berdmorei (Blyth) 
Acanthopsis berdmorei Blyth, 1860 (缅甸 Tenasserim) 






















































































Lepidocephalichthys berdmorei: Kottelat & Lim, 1992 (缅甸 伊 洛 瓦 底 江 , 泰国 萨 
尔 温江 、 湄 公 河 ， 马 来 半岛 ); Chen, in Yang et al, 2010 (大 熏 江 、 龙 川江 、 瑞 丽江 、 
怒江 下 游 支流 、 澜 沧 江 下 游 文 流 ); Kottelat, 2012b. 

LÉ Lepidocephalus birmanicus: Kuang, in Chu & Chen, 1990 (澜沧江 、 瑞丽 
PD. KAY. BOXES. PEAT); Chen et al, 1993 ( 伊 洛 瓦 底 江 ). 

分 布 : ÆRE KE SOL, PST. PT. PT; AH 
多 至 马来西亚 的 伊 洛 瓦 底 江 、 萨 尔 温江 、 湄 公 河 等 流域 。 
赫 氏 似 鳞 头 鳅 Lepidocephalichthys hasselti (Valenciennes) 


Cobitis hasselti Valenciennes, in Cuvier and Valenciennes, 1846 (爪哇 ). 















































Lepidocephalichthys hasselti: Roberts, 1989; Kottelat & Lim, 1992 (爪哇 、 苏 门 答 
腊 、 马 来 半岛 ); Chen, in Yang et al, 2010 CXT, WM); Kottelat, 2012b. 

HA EIRE TEL. ARETE: 湄公河 、 湄 南河 、 萨 尔 温 江 、 大 趴 他 
群岛 (包括 苏门答腊 、 爪 哇 、 婆 罗 洲 、 马 都 拉 、 苏 拉 威 西 等 岛 及 附近 小 岛 )。 
拟 长 鳅 Acanthopsoides gracilis Fowler 

Acanthopsoides gracilis Fowler, 1934 (泰国 清 近 ); Kuang, in Chu & Chen, 1990 
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( 景 洪 动 罕 ); Kottelat, 2012b. 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 泰 国 。 
细 头 鳅 Paralepidocephalus yui Tchang 

M 3 SS (AE tik) Paralepidocephalus yui Tchang, 1935a ( 石 屏 ); Cheng, 1958 ( 异 龙 
湖 ); Chen, 1981 ( 阳 宗 海 ); Kuang, in Chu & Chen, 1990 (宜良 九 乡 ). 

在 山 细 头 鳅 Paralepidocephalus guishanensis Li, 2004 (AEE Lu S WOE). 

分 布 ， 阳 宗 海 、 异 龙湖 、 宜 良 九 乡 、 沉 明 。 
泥鳅 Misgurnus anguillicaudatus (Cantor) 

Cobitis anguillicaudata Cantor, 1842 (浙江 舟山 ). 

YAVEMK Misgurnus mohoity yunnan Nichols, 1925b (昆明 ); Cheng, 1958 (云南 ). 

Misgurnus anguillicaudatus: Kuang, in Chu & Chen, 1990 (滇池 、 洱海 、 异 龙湖 、 
BAAR. DAT. We. A. XXL. Bi. SII, fl. JPxXé. Tj. dh$i. 
富源 、 宣 威 、 镇 雄 ); Zhu, 1995 (辽河 以 南 至 澜沧江 以 北 ， 台 湾 ， 海 南 岛 ); Froese & 
Pauly, 2013 (西伯 利 亚 、 库 页 岛 、 朝 鲜 、 日 本 ， 中 国 南方 至 越南 北部 ， 引 入 欧洲 、 
北美 、 澳 大 利 亚 、 夏 威 夷 ). 

分 布 : JEMTD. KÆ EW, OU. EIN, TL. JEU. 3H 
海 、 异 龙湖 、 阳 宗 海 、 泸 沽 湖 、 普 者 黑 等 地 ， 广 布 于 我 国 各 地 (除了 西 
藏 、 新 疆 );， 东 北 亚 、 越 南北 部 。 
大 鳞 副 泥鳅 Paramisgurnus dabryanus Dabry de Thiersant 

Paramisgurnus dabryanus Dabry de Thiersant, 1872 (长 江 ); Zhu, 1995 (长 江 中 
下 游 、 浙 江 、 福 建 、 台 湾 ); Chen, in Yang et al, 2010 (引入 滇池 、 抚 仙 湖 、 保 山 瓦 窒 
河 ); Wang et al, 2011 (ART). 

分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 滇池 、 抚 仙 湖 、 保 山 瓦 窒 河 、 南 盘 江 
等 地 ， 长 江 中 下 游 、 浙 江 、 福 建 、 台 湾 。 
(8) TEF} Balitoridae 
FAR 4 OM Vanmanenia pingchowensis (Fang) 

Praeformosania pingchowensis Fang (Jj JA 30), 1935 (贵州 平 舟 ). 

横 斑 原 继 口 鳅 Vanmanenia tetraloba (non Mai): Kuang, in Chu & Chen, 1990 
(SEHGAL); Chen, in Yang et al, 2010 (部 分 ， 金 沙 江 下 游 支流 )- 

Vanmanenia pingchowensis: Chen, 1980 (J PEAR, Hih, TREH, WA 
^£); Zhou et al, 2010 ( 禄 劝 掌 鸠 河 ); Chen & Tang, in Yue et al, 2000 (珠江 、 长 江 的 清 
江 、 洞 庭 湖 、 慑 阳 湖 水 系 ). 

分 布 : 金沙 江水 系 ; 珠江 、 清 江 、 洞 庭 湖 、 郡 阳 湖 水 系 。 
ig 235] R22 Vanmanenia serrilineata Kottelat 

Vanmanenia serrilineata Kottelat, 2000 (老挝 ); Endruweit, 2013b ( 南 腊 河 ). 

分 布 : 南 腊 河 ， 老 挝 湄公河 水 系 。 
原 绢 口 鳅 待定 种 Vanmanenia sp. 

Vanmanenia tetraloba: Zheng et al, 1982 (部 分 : 澜沧江 ); Kuang, in Chu & Chen, 
1990 (部 分 : iy. ZEN. zd. fel). 

Vanmanenia striata non Chen: Chen, in Yang et al, 2010 (部 分 ， 澜 沧 江 中 下 游 ) 

Vanmanenia sp.: Zhou et al, 2010 GERRI, pkh z BT). 

分 布 : 澜沧江 。 
Ht) 22 0 Vanmanenia striata Chen 

Vanmanenia striata Chen (KKEL), 1980b (元 江 ); Chen, in Yang et al, 2010 (部 
分 ， 红 河上 游 ). 

WDEC Mk Vanmanenia tetraloba (non Mai): Kuang, in Chu & Chen, 1990 
(部 分 ， 元 江 ). 

分 布 : 元 江 。 
POM R220 8 Vanmanenia tetraloba (Mai) 

Homaloptera tetraloba Mai ( 梅 庭 安 ), 1978 (越南 北部 ). 

PY nF IRZ O ERER O K) Vanmanenia tetraloba: Zhu, 1995; Chen, in Yang 
et al, 2010 (部 分 ， 红 河 ); Zhou et al, 2010 ( 李 仙 江 ). 

分 布 : 李 仙 江 ; 越南 北部 。 
越南 拟 腹 吸 鳅 Pseudogastromyzon daon (Mai) 

Beaufortia daon Mai ( 梅 庭 安 ), 1978 (越南 北部 ). 

Pseudogastromyzon daon: Kottelat, 2001b (越南 北部 ); Endruweit, 2013b ( 动 野 
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分 布 : 动 野 江 ( 李 仙 江上 游 )， 越 南北 部 。 
(RM ik Beaufortia cyclica Chen 

Beaufortia cyclica Chen ( 陈 宜 瑜 ) 1980b (广西 龙 州 ); Du et al, 2008 ( 富 宁 谷 拉 
河 ). 











T] 
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分 布 : 富 宁 谷 拉 河 ;广西 西江 水 系 。 

IUS Beaufortia leveretti (Nichols et Pope) 
Gastromyzon leveretti Nichols et Pope, 1927 (海南 那 大 ); Mai, 1978 (越南 北部 ). 
Beaufortia leveretti:Hora, 1932 (海南 屯 昌 ); Zheng et al, 1982 (红河 ); Kuang, in 




















Chu & Chen, 1990 (河口 、 屏 边 ). 
分 布 : 元 江 、 李 仙 江 ; 海南 岛 ， 越 南 红河 。 
AMA Beaufortia niulanensis Chen, Huang et Yang 
Beaufortia niulanensis Chen, Huang et Yang (WAH, WHK, AX), 2009a 
( 沾 益 县 德 泽 乡 同 兴 桥 下 ). 
分 布 : 牛 栏 江 (金沙 江水 系 )。 
i BMA Beaufortia polylepis Chen 
Beaufortia polylepis Chen (Ws 83i), in Zheng et al, 1982 (宜良 ). 
分 布 : ES AIT. o 
FHMC Hk Beaufortia zebroidus (Fang) 
Gastromyzon pingi zebroidus Fang (Jj 3C), 1930 (广西 龙 州 ). 
AVENE Beaufortia pingi (non Fang): Chu & Chen, 1990 (J TH). 
Beaufortia zebroidus: Kottelat, 2012b. 
分 布 : 西洋 江 、 富 宁 谷 拉 河 ;广西 西江 水 系 。 
$f] ME Balitora burmanica Hora 
Balitora brucei var. burmanicus Hora, 1932 (缅甸 Meekalan 萨 尔 温江 水 系 ); 
Chen et al, 1993 (zx Pd Ht PURIK). 
Balitora burmanica: Talwar & Jhingran, 1991 (缅甸 伊 洛 瓦 底 江 、 萨 尔 温江 ， 泰 
=|); Chen et al, 2005a ( 龙 陵 腾 龙 桥 龙 川江 ); Kottelat, 2012. 
分 布 : 龙 川江 ; 缅 旬 、 泰 国 的 伊 洛 瓦 底 江 和 萨 尔 温江 水 系 。 
T AEH Balitora kwangsiensis (Fang) 
Homaloptera (Sinohomaloptera) kwangsiensis Fang (77 AW X-), 1930 (广西 凌云 ). 
广西 后 
Homaloptera (Balitora) brucei (non Gray): Mai, 1978 (越南 北部 ). 






































































































































li, Sinohomaloptera kwangsiensis: Fang, 1930; Chen, 1978 (元 江 ). 


Balitora kwangsiensis: Kottelat & Chu, 1988a (红河 、 南 盘 江 ， 广 西 ， 广 东 ); 
Kuang, in Chu & Chen, 1990 ( 广 南 、 南 润 、 元 江 、 屏 边 ); Kottelat, 2001a (老挝 南 马 
河 ， 越 南 、 云 南 红河 流域 ， 中 国 东南 部 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 

分 布 : 西洋 江 、 元 江 、 蕨 条 江 、 李 仙 江 ; 广西 、 海 南 岛 ， 老 挝 南 马 
河 、 越 南北 部 。 
澜沧江 礁 鳅 Balitora lancangjiangensis (Zheng) 

Sinohomaloptera lancangjiangensis Zheng (#5 2&3), 1980 (云南 动 海 ). 
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Balitora lancangjiangensis: Kottelat & Chu, 1988a ( 景 东 、 动 海 、 屏 边 ); Kuang, in 
Chu & Chen, 1990 ( 动 海流 沙河 ); Kottelat, 2001a (老挝 、 云 南 湄公河 流域 , 云南 红河 
流域 ). 

分 布 : 澜沧江 中 下 游 、 元 江 ; 老挝 湄公河 。 
KIE Balitora longibarbatus (Chen) 

长 须 后 平 鳅 Sinohomaloptera longibarbatus Chen ( 陈 银 瑞 ), in Zheng et al, 1982 

















Balitora longibarbatus: Kottelat & Chu, 1988a ( 南 盘 江 ); Kuang, in Chu & Chen, 
1990 (宜良 ). 

分 布 : 南 盘 江 。 
TIEM Balitora nantingensis Chen, Cui et Yang 

Balitora nantingensis Chen, Cui et Yang ( 陈 小 勇 ,肉桂 华 , KAN), 2005a ( 永 德 
南 汀 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 ( 南 汀 河 ). 

分 布 ， 南 汀 河 、 南 深 河 。 
长 体 间 吸 鳅 Hemimyzon elongatus (Chen et Li) 

TIER Balitora elongatus (Chen et Li) ( 陈 银 瑞 ， 李 再 云 ), in Li & Chen, 1985 
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Gin). 

Hemimyzon elongata: Kottelat & Chu, 1988a (澜沧江 水 系 ); Kuang, in Chu & 
Chen, 1990 (fii. DEY. ZH). 

分 布 : 澜沧江 中 下 游 。 
大 鳍 间 吸 鳅 Hemimyzon macropterus Zheng 








Hemimyzon macroptera Zheng (#6249), in Zheng et al, 1982 (宜良 ); Kottelat & 
Chu, 1988a ( 南 盘 江 ); Zheng, in Wu et al, 1989 (贵州 关 岭 ); Kuang, in Chu & Chen, 
1990 (宜良 、 罗 平 ). 
分 布 : 南 盘 江 、 富 宁 谷 拉 河 ; 贵州 北 盘 江 
大 眼 间 吸 鳅 Hemimyzon megalopseos Li et Chen 

Hemimyzon megalopseos Li et Chen ( 李 再 云 ， 陈 银 瑞 ), 1985 (宜良 ); Kottelat & 
Chu, 1988a ( 南 盘 江 ); Kuang, in Chu & Chen, 1990 (宜良 竹山 ). 

分 布 ， 南 盘 江 。 
怒江 间 吸 鳅 Hemimyzon nujiangensis (Zhang et Zheng) 




















o 








TILES Balitora nujiangensis Zhang et Zheng (Gk, RAK), in Zheng & 





Zhang, 1983 (六 库 ). 
Hemimyzon nujiangensis: Kottelat & Chu, 1988a (经 江 ); Kuang, in Chu & Chen, 
1990 ( 泸 水 上 江 ). 
分 布 : 怒江 、 南 汀 河 。 
彭 氏 间 吸 鳅 Hemimyzon pengi (Huang) 
WEK Balitora pengi Huang ( 黄 顺 友 ), in Zheng et al, 1982 ( 动 海流 沙河 ). 
Hemimyzon pengi: Kottelat & Chu, 1988a (西双版纳 澜沧江 ); Kuang, in Chu & 
Chen, 1990 ( 动 海流 沙河 、 动 腊 曼 庄 、 曼 着 ); Kottelat, 2001a (老挝 北部 、 云 南西 双 版 
纳 湄公河 流域 ); Wang et al, 2010 (西藏 芒 康 ). 
分 布 : 澜沧江 ; 西藏 澜沧江 上 游 ， 老 挝 北部 湄公河 。 
矮 身 间 吸 鳅 Hemimyzon pumilicorpora Zheng et Zhang 






































Hemimyzon pumilicorpora Zheng et Zhang (X, IKE), 1987 (贵州 镇 宁 ) ; 





Liu & Chen, 2013 ( 富 宁 谷 拉 河 ). 

ati: 富 宁 谷 拉 河 ， 贵 州 南 盘 江 
张 氏 间 吸 鳅 Hemimyzon tchangi (Zheng) 

IKESK Balitora tchangi Zheng (48 24%), in Zheng et al, 1982 ( 景 洪 ). 
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Hemimyzon tchangi: Kottelat & Chu, 1988a (西双版纳 澜沧江 ); Kuang, in Chu & 
Chen, 1990 ( 维 西 白 济 汛 ). 

分 布 : 澜沧江 。 
iL) Hemimyzon yinjiangensis Chen 








Hemimyzon yinjiangensis Chen ( 陈 银 瑞 ), in Yang & Du, 2006 (FAL BES). 
分 布 : LADEN. 
IRISH Balitoropsis vulgaris (Kottelat et Chu) 
普通 平 鳅 Homaloptera vulgaris Kottelat et Chu ( 褚 新 洛 ), 1988c (云南 西 双 版 
纳 动 军 、 保 山 瓦 窗 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 中 下 游 ). 
k Homaloptera yunnanensis (non Chen): Chu & Chen, 1990 ( 景 洪 动 罕 、 

















保山 瓦 窒 河 ). 
Balitoropsis vulgaris: Kottelat, 2012b. 
分 布 : 澜沧江 
GERI Balitoropsis yunnanensis Chen 
Balitoropsis yunnanensis Chen ( 陈 宜 瑜 ), 1978 (云南 永 平 ); Kottelat, 2012b. 








o 





云南 平 鳅 Homaloptera yunnanensis: Kottelat, 1998 (老挝 Xe Bangfai 河 ， 云 南 
湄公河 ); Kottelat, 2001a (云南 湄公河 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 中 游 ). 
分 布 : 澜沧江 ; 老挝 Xe Bangfai 河 (湄公河 支流 )。 
Æ Kk Lepturichthys fimbriatus (Günther) 
Homaloptera fimbriatus Günther, 1888 (湖北 宜昌 ). 











Lepturichthys fimbriata: Regan, 1911 (KYL); Zheng et al, 1982 (金沙 江 ); Kottelat 
& Chu, 1988a (长 江 中 上 游 ); Kuang, in Chu & Chen, 1990 ( 永 仁 ); Chen & Tang, in 
Yue et al, 2000 (湖北 、 四 川 、 贵 州 、 湖 南 、 陕 西 、 甘 肃 长 江水 系 ). 

分 布 : 金沙 江 中 下 游 ， 湖 北 、 四 川 、 贵 州 、 湖 南 、 陕 西 、 甘 肃 长 
KA 



























































4 陈 小 勇 





qui 


短 身 金沙 鳅 Jinshaia abbreviata (Günther) 
Homaloptera abbreviata Günther, 1892 (四 川 ).、 
豆 身 间 吸 鳅 Hemimyzon abbreviata: Hora, 1932; Chen, 1978 (四 川 、 甘 肃 ). 
Jinshaia abbreviata: Kottelat & Chu, 1988a (金沙 江 、 长 江上 游 ); Kuang, in Chu 








& Chen, 1990 (#23); Chen & Tang, in Yue et al, 2000 (四 川 、 贵 州 、 云 南 、 甘 肃 长 江 
上 游 ); Gao et al, 2013 (攀枝花 、 巧 家 )， 

分 布 : 金沙 江 下 游 ， 四川 、 贵 州 、 云 南 、 甘 肃 长 江上 游 。 
牛 栏 江 金沙 鳅 Jinshaia niulanjiangensis Li, Mao et Lu 

Jinshaia niulanjiangensis Li, Mao et Lu (Z5 9E 5t, WET, FRR), in Li et al, 
1998 ( 沾 益 ). 

4h: 牛 栏 江 。 
中 华 金沙 鳅 Jinshaia sinensis (Sauvage et Dabry de Thiersant) 

Psilorhynchus sinensis Sauvage et Dabry de Thiersant, 1874 (四 川 隆昌 ). 

中 华 间 吸 鳅 Hemimyzon sinensis: Fang, 1930 (四 川 泸州 ); Chen, 1978 (四 川 、 湖 









































北 ). 

Jinshaia sinensis: Kottelat & Chu, 1988a (金沙 江 ); Kuang, in Chu & Chen, 1990 
(ESAE. XA BEIT); Chen & Tang, in Yue et al, 2000 (四 川 、 陕 西 、 贵 州 、 湖 北 、 
云南 长 江上 游 干支 流 ); Gao et al, 2013 (攀枝花 、 巧 家 、 永 善 、 绥 江 、 水 富 ). 

分 布 : 金沙 江 ; 四川、 陕西、 贵州、 湖北 、 云 南 长 江上 游 。 

长 尾 后 平 鳅 Me longicauda Yang, Chen et Yang 

Metahomaloptera longicauda Yang, Chen et Yang ( 杨 剑 ， 陈 小 勇 ， 杨 君 兴 ), 2007 
( 沾 益 德 泽 ); Chen, in Yang et al, 2010 (金沙 江 下 游 ). 

分 布 : 牛 栏 江 、 普 渡河 。 
峨眉 后 平 钱 Metahomaloptera omeiensis Chang 

Metahomaloptera omeiensis Chang (KÆ), 1944 (四 川 乐山 ); Chen, 1978 (长 
江上 游 ); Kottelat & Chu, 1988a (四 川 金沙 江 ); Kuang, in Chu & Chen, 1990 (25185, jak 
fri); Chen & Tang, in Yue et al, 2000 (四 川 、 陕 西 、 贵 州 、 云 南 、 湖 北 长 江上 游 干 支 
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分 布 : 金沙 江 ; 四川、 陕西、 贵州、 云南 、 湖 北 长 江上 游 。 
ATLA aK PORON niulanjiangensis Lu, Lu et Mao 

Paraprotomyzon niulanjiangensis Lu, Lu et Mao, 2005 (曲靖 德 泽 牛 栏 江 ). 

4h: 牛 栏 江 。 
ZARR Paraprotomyzon yunnanensis Li, Lu et Mao 















































Paraprotomyzon yunnanensis Li, Lu et Mao OF BR, PAE, IEF), in Li et al, 


1998 (罗平 乃 格 黄 泥 河 ). 
分 布 ， 罗平 乃 格 黄 泥 河 ( 南 盘 江水 系 )。 
ZT FAI SEM Ak Sinogastromyzon chapaensis Mai 











Sinogastromyzon chapaensis Mai ( 梅 庭 安 )，1978 (越南 老 街 红河 ); Kottelat & 
Chu, 1988a (越南 红河 ); Liao & Tzeng, 2002 (FAH). 

分 布 : 南 溪 河 ; 越南、 老挝 红河 流域 。 
德 泽 华 吸 鳅 Sinogastromyzon dezeensis Li, Mao et Lu 
FURS, FRR), in Li et al, 








Sinogastromyzon dezeensis Li, Mao et Lu ( 李 维 贤 ， 
1999 (曲靖 沾 益 德 泽 牛 栏 江 ). 

4h: 牛 栏 江 。 
SMIRE Sinogastromyzon lixianjiangensis Liu, Chen et Yang 
































Sinogastromyzon lixianjiangensis Liu, Chen et Yang ( 刘 淑 伟 ， 陈 小 勇 ， 杨 君 兴 )， 
2010 ( 李 仙 江 ). 

分 布 : 李 仙 江 
ADRK Sinogastromyzon macrostoma Liu, Chen et Yang 





Sinogastromyzon macrostoma Liu, Chen et Yang ( 刘 淑 伟 , 陈 小 勇 , AX), 2010 
ARE). 

分 布 : 李 仙 江 
多 斑 华 吸 鳅 Sinogastromyzon multiocellum Nguyen 





Sinogastromyzon multiocellum Nguyen et al, 2005 (越南 红河 ); Liu et al, 2010 ( 李 
Alii). 
分 布 : FARNE: 越南 红河 。 
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南 盘 江华 吸 鳅 Sinogastromyzon nanpanjiangensis Li 

Sinogastromyzon nanpanjiangensis Li ( 李 维 贤 ), 1987b (路 南 ); Kuang, in Chu & 
hen, 1990 (EFAs FER). 

分 布 : PARI. 
HSM Sinogastromyzon sichangensis Chang 


Q 








Sinogastromyzon sichangensis Chang (ak # i), 1944 (四 川西 昌 ); Chen, 1978 (四 
川 雅 安 、 南 川 ， 湖 北 宜昌 ， 贵 州 遵义 ); Kottelat & Chu, 1988a (金沙 江 、 长 江上 游 ); 
Kuang, in Chu & Chen, 1990 (威信 ); Wu & Wu, 1992 (中 馈 ); Chen & Tang, in Yue et 
al, 2000 (四 川 、 贵 州 、 云 南 长 江上 游 、 湖 北 清江 ). 

分 布 : 金沙 江 ; 四川、 湖北、 贵州、 云南 长 江上 游 。 
越南 华 吸 鳅 RON tonkiensis Pellegrin et Chevey 











Sinogastromyzon tonkiensis Pellegrin et Chevey, 1935 (越南 ); Chen, 1978 e 
Kottelat & Chu, 1988a (云南 、 越 南 红河 水 系 ); Kuang, in Chu & Chen, 1990 ( 绿 春 、 











、 景 东 ). 
分 布 : 元 江 、 藤 条 江 、 李 仙 江 ; 越南 红河 水 系 。 

RERS Sinogastromyzon wui Fang 

Sinogastromyzon wui Fang ( 方 炳 文 ), 1930 (广西 罗 城 ); Zheng, 1982 (PALIT); 
Kottelat & Chu, 1988a (FH AEE, 广东、 广西 西江 ); Kuang, in Chu & Chen, 1990 ( 广 南 、 
富 宁 ); Chen & Tang, in Yue et al, 2000 (广西 、 广 东 、 贵 州 珠江 水 系 ). 

分 布 : 西洋 江 ; 广西 、 广 东 、 贵 州 珠江 水 系 。 
(9) 条 鳅 科 Nemacheilidae 
DARS Acanthocobitis botia (Hamilton) 
Cobitis botia Hamilton, 1822 (孟加拉 东北 部 恒 河 ). 
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Acanthocobitis botia: Kottelat, 1989; Chen, in Yang et al, 2010 CKA81L7K 9); 
Kottelat, 2012a (印度 半岛 ， 斯 里 兰 卡 ， 巴 基 斯 坦 、 印 度 、 备 加 拉 国 、 缅 甸 、 泰 国 、 
中 国 的 印度 河 、 恒 河 、 布 拉 马 普 特 拉 河 、 伊 洛 瓦 底 江 、 萨 尔 温江 、 夜 功 河 )， 
分 布 : 大 春江 ; 从 巴基斯坦 印度 河水 系 至 泰国 夜 功 河水 系 的 印度 河 、 
恒 河 、 布 拉 马 普 特 拉 河 、 末 墩 江 、 伊 洛 瓦 底 江 、 锡 当 河 、 萨 尔 温江 、 夜 
功 河流 域 。 

高 体 云南 鳅 Yunnanilus altus Kottelat et Chu 
Yunnanilus nigromaculatus (non Regan): Zhu & Wang, 1985 (部 分 ， 南 盘 江 ). 

























































































Yunnanilus altus Kottelat et Chu ( 褚 新 洛 ), 1988b ( 沾 益 海 家 哨 ); Yang, in Chu & 
Chen, 1990 ( 沾 益 、 罗 平 ). 

分 布 : 沾 益 、 罗 平 、 曲 靖 南 盘 江 水 系 。 
KBB MH Yunnanilus analis Yang 

Yunnanilus pleurotaenia (non Regan): Zhu & Wang, 1985 (部 分 ， 星 云 湖 ). 


























Yunnanilus analis Yang (MH 2X), in Chu & Chen, 1990 (星云 湖 ). 
分 布 : 星云 湖 。 
巴 江 云 南 鳅 Yunnanilus bajingensis Li 
Yunnanilus bajingensis Li ( 李 维 贤 ), 2004 (石林 黑龙 潭 水 库 、 巴 江 ). 
分 布 : 石林 黑龙 潭 水 库 、 巴 江 。 
北 盘 江 云 南 鳅 Yunnanilus beipanjiangensis Li 




















Yunnanilus beipanjiangensis Li, Mao et Sun ( 李 维 贤 , PF, 孙 荣 富 ), in Li et al, 
1994 ( 沾 益 新 屯 落水 洞 ). 

分 布 : 沾 益 北 盘 江 水 系 。 
RGM Yunnanilus chui Yang 

Yunnanilus chui Yang ( 杨 君 兴 ), 1991 ( 抚 仙 湖 ). 

分 布 : 抚 仙 湖 。 
异 色 云南 鳅 Yunnanilus discoloris Zhou et He 

Yunnanilus discoloris Zhou et He ( 周 伟 ， 何 纪 昌 ), 1989 (Œ 1 A M). 

Di: ERAM. 
纺锤 云南 鳅 Yunnanilus elakatis Cao et Zhu 

Yunnanilus pleurotaenia elakatis Cao et Zhu ( 曹 文宣 ， 朱 松 泉 ), in Zheng, 1989 
(云南 南 盘 江 ); Zhu, 1989 ( 阳 宗 海 )， 

Yunnanilus elakatis: Zhu, 1989 (BH asi); Yang, 1991; Zhu, 1995 ( 阳 宗 海 ); 























Kottelat, 2012b. 
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分 布 : 阳 宗 海 、 南 盘 江 。 
叉 尾 云南 鳅 Yunnanilus forkicaudalis Li 

Yunnanilus forkicaudalis Li ( 李 维 贤 ), in Li & Wu, 1999 (路 南 县 黑龙 潭 泉眼 外 
小 溪流 ). 

分 布 : 路 南 黑龙 潭 。 
干 河 云 南 鳅 Yunnanilus ganheensis An, Liu et Li 

Yunnanilus ganheensis An, Liu et Li (224i, 刘 柏 松 ， 李 维 贤 ), 2009 ( 寻 旬 县 大 河 
乡 干 河 ) 

分 布 : 寻 旬 牛 栏 江水 系 。 
KEZ Yunnanilus longibulla Yang 

Yunnanilus pleurotaenia (non Regan): Chen et al, 1983 ( 程 海 ); Zhu & Wang, 
1985 (部 分 ， 程 海 ). 

Yunnanilus longibulla Yang ( 杨 君 兴 ), in Chu & Chen, 1990 ( 程 海 ). 

分 布 : 程 海 。 
长 背 云南 鳅 Yunnanilus longidorsalis Li, Tao et Lu 

Yunnanilus longidorsalis Li, Tao et Lu ( 李 维 贤 ， 陶 进 能 ， 卢 宗 民 ), in Li et al, 
2000 (罗平 阿 岗 龙潭 ). 

Eonemachilus longidorsalis: Kottelat, 2012b. 

DAG: 罗平 南 盘 江水 系 。 
HA at Yunnanilus macrogaster Kottelat et Chu 

Yunnanilus macrogaster Kottelat et Chu ( 褚 新 洛 ), 1988b (罗平 大 塘 子 ); Yang, in 
Chu & Chen, 1990 (罗平 大 塘 子 ). 

分 布 : 罗平 大 塘 子 ( 属 南 盘 江 水 系 )。 


大 斑 云 南 鳅 Yunnanilus macrositanus Li 





























Yunnanilus macrositanus Li ( 李 维 贤 ), in Li, Wu, Xu, Gao, Chen, Wu & Wang, 
1999 (路 南 县 黑龙 潭 泉眼 外 小 溪流 ); Kottelat, 2012b. 

又 尾 云南 鳅 Yunnanilus forkicaudalis Li ( 李 维 贤 ), in Li, Wu, Xu, Gao, Chen, 
Wu & Wang, 1999 (路 南 县 黑龙 潭 泉眼 外 小 溪流 ). 

分 布 : 石林 黑龙 潭 ( 必 南 盘 江 水 系 )。 
南 盘 江 云 南 鳅 Yunnanilus nanpanjiangensis Li 
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贤 , WET, 卢 宗 民 ), in Li et al, 





Yunnanilus nanpanjiangensis Li, Mao et Lu (224 
1994b (罗平 阿 岗 蛇 四 地 下 水 出 水 口 ). 
分 布 ， 罗 平 南 盘 江水 系 。 
黑体 云南 鳅 Yunnanilus niger Kottelat et Chu 

Yunnanilus niger Kottelat et Chu ( 褚 新 洛 ), 1988b (罗平 大 塘 子 ); Yang, in Chu & 
Chen, 1990 (罗平 大 塘 子 ). 

分 布 : 罗平 大 塘 子 ( 必 南 盘 江 水 系 )。 
黑 斑 云南 鳅 Yunnanilus nigromaculatus (Regan) 





















































Nemacheilus nigromaculatus Regan, 1904 (滇池 ). 

Yunnanilus nigromaculatus: Zhu & Wang, 1985 (部 分 , 滇池 、 杨 林 湖 ); Kottelat & 
Chu, 1988b (滇池 ); Yang, in Chu & Chen, 1990 (滇池 ). 

Eonemachilus nigromaculatus: Kottelat, 2012b. 

分 布 : 滇池 流域 、 杨 林 湖 。 
牛 栏 云南 鳅 Yunnanilus niulanensis Chen, Yang et Yang 

Yunnanilus niulanensis Chen, Yang et Yang (B AAA, a9, AN), 2012 CSH 
杨 林 镇 牛 栏 江 源头 区 ). 

分 布 : 高 明 杨 林 牛 栏 江 。 
钝 吻 云 南 鳅 Yunnanilus obtusirostris Yang 








Yunnanilus obtusirostris Yang ( 杨 君 兴 ), in Yang & Chen, 1995 (澄江 西 龙 潭 ). 
分 布 : 澄江 西 龙潭 ( 属 南 盘 江水 系 )。 
宽 头 云南 鳅 Yunnanilus pachycephalus Kottelat et Chu 
Yunnanilus pachycephalus Kottelat et Chu ( 褚 新 洛 ), 1988b ( 宣 威 杨柳 ); Yang, in 
Chu & Chen, 1990 ( 宣 威 杨柳 ). 
DA: 宣 威 北 盘 江 水 系 。 
沼泽 云南 鳅 Yunnanilus paludosus Kottelat et Chu 
Yunnanilus paludosus Kottelat et Chu ( 褚 新 洛 ), 1988b (罗平 大 塘 子 ); Yang, in 
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Chu & Chen, 1990 (罗平 大 塘 子 ); Kottelat, 2012b. 

大 鳞 云 南 鳅 Yunnanilus macrolepis Li, Tao et Mao ( 李 维 贤 , 陶 进 能 , IET), in 
Li et al, 2000a (罗平 学 田 龙 潭 )， 

分 布 ， 罗平 大 塘 子 、 学 田 龙 潭 ( 属 南 盘 江 水 系 )。 
小 云南 鳅 Yunnanilus parvus Kottelat et Chu 
































Yunnanilus parvus Kottelat et Chu ( 褚 新 洛 ), 1988b ( 开 远 南 洞 ); Yang, in Chu & 
Chen, 1990 ( 开 远 ). 
分 布 : 开 远 南 盘 江水 系 。 
侧 纹 云南 鳅 Yunnanilus pleurotaenia (Regan) 

Nemacheilus pleurotaenia Regan, 1904 (滇池 ). 

Yunnanilus pleurotaenia: Zhu & Wang, 1985 (部 分 ， 汗 池 、 杨 林 湖 、 抚 仙 湖 、 
海 等 地 ); Kottelat & Chu, 1988b (滇池 、 抚 仙 湖 ); Yang, in Chu & Chen, 1990 ( 抚 仙 
湖 、 澄 江西 龙潭 ) Kottelat, 2012b. 

虎 纹 云南 鳅 Yunnanilus tigerivenus Li et Duan ( 李 维 贤 ， 段 森 ), 1999 (昆明 
一 地 下 水 出 口 ). 

分 布 : 溃 池 、 杨 林 湖 、 抚 仙 湖 、 洱 海 、 金 沙 江 。 
横 斑 云南 鳅 Yunnanilus spanisbripes An, Liu et Li 

Yunnanilus spanisbripes An, Liu et Li ( 安 莉 , 刘 柏 松 ， 李 维 贤 ), 2009 ( 沾 益 县 德 
PES PRAT). 

分 布 ， 沾 益 德 泽 牛 栏 江 。 
阳 宗 海 云南 鳅 Yunnanilus yangzonghaiensis Cao et Zhu 
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Yunnanilus nigromaculatus (non Regan): Zhu & Wang, 1985 (部 分 ， 阳 宗 海 ). 

Yunnanilus sp.: Kottelat & Chu, 1988b ( 阳 宗 海 ). 

Yunnanilus nigromaculatus yangzonghaiensis Cao et Zhu (ŒX, RAR), in 
Zheng, 1989 ( 阳 宗 海 ). 

Yunnanilus yangzonghaiensis: Yang & Chen, 1995 ( 阳 宗 海 ). 

Eonemachilus yangzonghaiensis: Kottelat, 2012b. 

分 布 : 阳 宗 海 。 
孟 定 新 条 钱 Neonoemacheilus mengdingensis Zhu et Guo 

Neonoemacheilus mengdingensis Zhu et Guo (AFAR, «EJ 8), in Zhu, 1989 (Hk 
Ty iE PA EVAL); Chen et al, 1993 (怒江 中 游 支流 ); Baánárescu & Nalbant, 1995; 
Kottelat, 2012. 

ERP Neonemacheilus labeosus (non Kottelat): Zhu & Guo, 1985 ( 耿 马 孟 
定 南 定 河 ) 

分 布 : PATI, TL. 
尖 头 荷 马 条 鳅 Homatula acuticephala (Zhou et He) 

尖 头 副 鳅 Paracobitis acuticephala Zhou et He ( 周 伟 , 何 纪 昌 ), 1993 ( 洱 源 牛 街 
海 西海 ). 
尖 头 荷 马 条 鳅 Homatula acuticephala: Hu & Zhang, 2010; Zeng et al, 2012; Gu 














& Zhang, 2012; Min et al, 2012a. 

分 布 : 海 西海 (澜沧江 水 系 )。 
拟 鳗 荷 马 条 鳅 Homatula anguillioides (Zhu et Wang) 

拟 鳗 副 鳅 Paracobitis anguillioides Zhu et Wang ( 朱 松 泉 ， 王 似 华 ), 1985 GEE 
右 所 龙潭 ). 

拟 鳗 荷 马 条 鳅 Homatula anguillioides: Hu & Zhang, 2010; Zeng et al, 2012; Gu 























& Zhang, 2012; Min et al, 2012a. 
分 布 : 洱 源 右 所 龙潭 (澜沧江 水 系 )。 
异 斑 荷 马 条 鳅 Homatula disparizona Min, Yang et Chen 
Homatula disparizona Min, Yang et Chen ( 闵 锐 ， 杨 君 兴 ， 陈 小 勇 ), 2013 (P 
Wi EH RT). 
分 布 : 盘 龙 河水 系 (红河 水 系 )。 
洱海 荷 马 条 鳅 Homatula erhaiensis (Zhu et Cao) 
洱海 副 鳅 Paracobitis erhaiensis Zhu et Cao ( 朱 松 泉 ， 曹 文宣 ), 1988 (洱海 ). 








洱海 荷 马 条 鳅 Homatula erhaiensis: Hu & Zhang, 2010; Zeng et al, 2012; Gu & 
Zhang, 2012; Min et al, 2012a. 


分 布 : 洱海 。 
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长 背 荷 马 条 鳅 Homatula longidorsalis (Yang, Chen et Kottelat) 

长 鱼 副 鳅 Paracobitis variegatus longidorsalis Yang ( 杨 君 兴 ), Chen ( 陈 银 瑞 ) et 
Kottelat, 1994 (宜良 九 乡 ). 

长 背 荷 马 条 鳅 Homatula longidorsalis: Zeng et al, 2012; Gu & Zhang, 2012; 





Min et al, 2012a,b. 
分 布 : 宜良 九 乡 、 罗 平 长 底 、 罗 平 多 依 河 ( 南 盘 江 )。 
南 盘 江 荷 马 条 鳅 Homatula nanpanjiangensis (Min, Chen et Yang) 
Paracobotis nanpanjiangensis Min, Chen et Yang (加 锐 ， 陈 小 勇 ， 杨 君 兴 ), 2010 
(罗平 牛 街 河 ). 
南 盘 江 荷 马 条 鳅 Homatula nanpanjiangensis: Zeng et al, 2012; Gu & Zhang, 
2012; Min et al, 2012a. 
分 布 : 南 盘 江 水 系 。 
XR AS Homatula oligolepis (Cao et Zhu) 
FREEK Paracobitis variegatus obligolepis Cao et Zhu (HX, RFA), in 
Zheng, 1989 ( 阳 宗 海 ); Yang, in Chu & Chen, 1990 ( 沾 益 、 曲 靖 ). 









































寡 鳞 荷 马 条 鳅 Homatula oligolepis: Hu & Zhang, 2010; Zeng et al, 2012; Gu & 
Zhang, 2012; Min et al, 2012a. 

分 布 ， 南 盘 江 、 阳 宗 海 。 
短 体 荷 马 条 鳅 Homatula potanini (Günther) 

Nemacheilus potanini Günther, 1896 (中 国 Ya River). 

HIER Paracobitis potanini: Zhu, 1989 (贵州 、 四 川 、 陕 西 长 江 中 上 游 及 
附属 水 体 ); Ding, 1994 (四 川 使 地 及 周边 山区 各 干支 流 ); Gao et al, 2013 (攀枝花 、 巧 
家 、 绥 江 、 水 富 ). 

ud SE Homatula potanini: Hu & Zhang, 2010; Zeng et al, 2012; Gu & 
Zhang, 2012; Min et al, 2012a. 

分 布 : 金沙 江 下 游 ， 贵州 、 四 川 、 陕 西 长 江 中 上 游 。 
多 鳞 荷 马 条 鳅 Homatula pycnolepis Hu et Zhang 

Paracobitis anguillioides non Zhu et Wang: Yang, in Chu & Chen, 1990 (GR. fi 
ili SU). 
Z lii ASK Homatula pycnolepis Hu et Zhang (HEW, 3K35), 2010 ( 剑 川 澜 
WAIT); Zeng et al, 2012; Min et al, 2012b (澜沧江 、 既 江 、 南 汀 河 ). 

分 布 : 澜沧江 、 南 汀 河 。 
红 尾 荷 马 条 鳅 Homatula variegata (Dabry de Thiersant) 

Nemachilus variegatus Dabry de Thiersant, in Sauvage & Dabry de Thiersant, 
1874 (中 国 ). 



















































































Nemachilus oxygnathus Regan, 1908a (云南 府 ). 





巴 鳅 Barbatula oxygnathus: Cheng, 1958 (昆明 湖 ). 
ZERK Paracobitis variegatus: Zhu & Wang, 1985 (FE ti). 


T 





Paracobitis variegatus variegatus: Yang, in Chu & Chen, 1990 (威信 、 盐 津 ). 

红 尾 荷 马 条 鳅 Homatula variegata: Bánárescu & Nalbant, 1995; Hu & Zhang, 
2010; Zeng et al, 2012; Gu & Zhang, 2012 (PUJI KARWI, UUJIHEZHE. HON 
BAT, HEPAT, SYC); Min et al, 2012. 

分 布 : eV, Wut. 长 江 中 上 游 及 其 附属 水 体 。 

无 量 荷 马 条 鳅 Homatula wuliangensis Min, Yang et Chen 

Homatula wuliangensis Min, Yang et Chen (Bi. 杨 君 兴 ， 陈 小 5), 2012 ( 景 东 
白木 山河 ). 

分 布 : 无 量 山 澜沧江 支流 。 

8375 3H SW. Pteronemacheilus meridionalis (Zhu) 

南方 条 鳅 Nemachilus meridionalis Zhu ( 朱 松 泉 ), 1982 ( 动 腊 、 动 仑 、 景 洪 等 ). 

南方 南 鳅 Schistura meridionalis: Zhu, 1989 ( 补 远 江 、 云 县 南 定 河 ). 

南方 条 鳅 Nemacheilus meridionalis: Yang, in Chu & Chen, 1990 ( 动 腊 、 景 洪 、 

云 县 ); Kottelat, 1990 (西双版纳 ). 

南方 游 鱼 条 鳅 Physoschistura meridionalis: Kottelat, 2001a (老挝 北部 、 云 南西 

双 版 纳 湄 公 河 流域 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 中 下 游 支流 ). 
Pteronemacheilus meridionalis: Bohlen & Slechtova, 2011; Kottelat, 2012b. 
分 布 ， 补 远 江 ( 罗 梭 江 )、 南 汀 河 、 怒 江 ;， 老挝 北部 湄公河 。 
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拉 奥 游 鱼 条 鳅 Physoschistura raoi (Hora) 
Nemachilus raoe Hora, 1929 (缅甸 北部 Mongyai). 
Physoschistura raoi: Kottelat, 1989; Kottelat, 1990 (Js. Ail fal fff); Chen, in 
Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 ); Kottelat, 2012b. 
分 布 : 澜沧江 下 游 ， 缅 甸 拌 邦 。 
双 江 游 鱼 条 鳅 Physoschistura shuangjiangensis (Zhu et Wang) 
双 江 条 鳅 _ Noemacheilus shuangjiangensis Zhu et Wang ( 朱 松 泉 ， 王 似 华 ), 1985 
( 双 江 小 黑 江 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 中 游 支流 ). 
WUT Vi HE K Physoschistura shuangjiangensis: Chen et al, in Wang et al, 2010 
COUT aa. Hk niin. 
Schistura shuangjiangensis: Kottelat, 2012b. 
ay ti: 双 江 小 黑 江 流域 、 南 滚 河 。 
长 鳍 原 条 鳅 Protonemacheilus longipectoralis Yang et Chu 
Protonemacheilus longipectoralis Yang et Chu ( 杨 君 兴 ， 褚 新 洛 ), 1990a ( 潞 西 森 
































BE). 
分 布 : 瑞丽 江水 系 。 

EL Mk Schistura albirostris Chen et Neely 
Schistura albirostris Chen ( 陈 小 勇 ) et Neely, 2012 (腾冲 曲 石 龙 川江 ). 
分 布 : 龙 川江 上 游 。 

宽 斑 南 鳅 Schistura amplizona Kottelat 


























Schistura amplizona Kottelat, 2000 (老挝 Louangnamtha 省 Nam Tha at Ban 
Finho 湄公河 流域 ); Endruweit, 2013b ( 南 腊 河 ). 

分 布 : 南 腊 河 ; 老挝 湄公河 流域 。 
版 纳 南 鳅 Schistura bannaensis Chen, Yang et Qi 

Schistura bannaensis Chen, Yang et Qi (BRA HH, AX, 祁 文 龙 ), 2005 ( 南 腊 河 ); 
Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 )， 

分 布 : 南 腊 河 。 
短 头 南 鳅 Schistura breviceps (Smith) 

Noemacheilus breviceps Smith, 1945 (泰国 北部 Menam Mao 湄公河 支流 ). 


























Schistura breviceps: Kottelat, 1989; Kottelat, 1990 ( 动 腊 、 泰 国清 迈 Menam Mao); 
Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 ); Kottelat, 2012b. 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 泰 国 湄公河 流域 。 
BURRS a Schistura bucculenta (Smith) 

Noemacheilus bucculentus Smith, 1945 (老挝 Huey Nam Puat, EAKA). 

















Schistura bucculenta: Zhu, 1989 ( 动 海流 沙河 ); Kottelat, 1990 (老挝 ); Kottelat, 
2012b. 
分 布 : WAL FUR. AWA 
美 斑 南 鳅 Schistura callichroma (Zhu et Wang) 
美 斑 条 鳅 Noemacheilus callichromus Zhu et Wang (REAR, FINIE), 1985 ( 景 东 ). 
Nemacheilus callichroma: Yang, in Chu & Chen, 1990 ( 景 东 、 绿 春 ). 
Schistura callichromus: Kottelat, 2001b ( 佑 计 分 布 于 越南 北部 ). 
Schistura callichroma: Zhu, 1989 ( 景 东 把 边 江 ); Kottelat, 2012b. 
分 布 : 把 边 江 、 腾 条 江 、 元 江 、 李 仙 江 ; 越南 红河 。 
又 尾 南 鳅 Schistura caudofurca (Mai) 
Barbatula caudofurca Mai ( 梅 庭 安 ), 1978 (越南 Nam Cong 的 Song Ma). 
侧 带 条 鳅 Noemacheilus laterivittatus Zhu et Wang, 1985 ( 景 东 把 边 江 ). 
侧 带 南 鳅 Schistura laterivittata: Zhu, 1989 ( 景 东 把 边 江 ). 
Schistura caudofurca: Kottelat, 2001b; Chen, in Yang et al, 2010 (红河 水 系 支 流 ); 
































Kottelat, 2012b. 
分 布 : 把 边 江 、 蕨 条 江 、 李 仙 江 ; 老挝 、 越 南 红河 。 
锥 吻 南 鳅 Schistura conirostris Zhu 


Nemachilus conirostris Zhu ( 朱 松 泉 ), 1982 ( 景 洪流 沙河 




















Schistura conirostris: Zhu, 1989 ( 景 洪流 沙河 ). 
分 布 : 澜沧江 下 游 。 
隐 斑 南 鳅 Schistura cryptofasciata Chen, Kong et Yang 








Schistura cryptofasciata Chen, Kong et Yang ( 陈 小 勇 ， 孔 德 





HBX), 2005c 
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( 永 德 南 汀 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 ( 南 汀 河 ). 
分 布 : 南 汀 河 、 南 滚 河 、 双 江 动 动 河 (澜沧江 水 系 )。 
RHAH Schistura disparizona Zhou et Kottelat 
Schistura disparizona Zhou (Jil ffi) et Kottelat, 2005 ( 沧 源 南 滚 河 ); Chen, in Yang 
et al, 2010 (PHIRI. IL PY). 
分 布 : PAYS. RAL BUR. 
横 纹 南 鳅 Schistura fasciolata (Nichols et Pope) 
Homaloptera fasciolata Nichols et Pope, 1927 (海南 ). 











Barbatula fasciolata: Mai ( 梅 庭 安 ), 1978 (越南 北部 、 海 南 ). 

横 纹 条 鳅 Neomacheilus fasciolata: Zhu & Wang, 1985 (SKST, FARGE, PETS 
把 边 江 ). 

Nemacheilus fasciolatus: Yang, in Chu & Chen, 1990 ( 禄 劝 、 宜 良 、 南 润 、 屏 边 、 
RE SII, a). 
































Schistura fasciolata: Zhu, 1989 (海南 岛 、 广 东 连 州 、 连 平 、 云 浮山 ); Kottelat, 
2001b (越南 北部 ). 

分 布 : 金沙 江 、 南 盘 江 、 无 江 、 李 仙 江 、 澜 沧 江 、 驮 娘 江 ;珠江 、 
南 流 江 、 韩 江 、 九 龙 江 、 海 南 铝 、 长 江 、 香 港 ， 越 南北 部 。 




















华 坪 南 鳅 Schistura huapingensis (Wu et Wu) 
华 坪 暗 纹 条 鳅 Nemacheilus obscurus huapingensis Wu et Wu ( 武 云 飞 , RÈI), 
1992 ( 华 坪 ); Chen, in Yang et al, 2010 (金沙 江 中 游 ). 





Schistura huapingensis: Kottelat, 2012. 

分 布 : 金沙 江 ; 四 川 德 昌 安宁 河 。 
MAAM Schistura kengtungensis (Fowler) 

泰国 条 鳅 Nemacheilus thai (non Fowler): Zhu, 1989 (西双版纳 、 澜 沧 南 览 河 ); 
Yang, in Chu & Chen, 1990 ( 动 腊 、 孟 连 )， 





























Schistura kengtungensis: Kottelat, 1990 (泰国 、 缅 名、 西双版纳 湄公河 ); Kottelat, 
2001a (老挝 Nam Beng, Nam Tha, Nam Youan 河 等 湄公河 支流 ， 泰 国 北部 、 缅 名 、 
云南 湄公河 ); Chen et al, 2005c (澜沧江 、 南 汀 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 

下 游 支流 ); Chen et al, in Wang et al, 2010 ( 云 具 、 凤 庆 、 临 沧 、 双 江 、 耿 马 澜沧江 水 
系 ). 





























分 布 : 澜沧江 、 南 汀 河 ; Zak. AA. AMAT. 
ARAH Schistura kloetzliae Kottelat 

Schistura kloetzliae Kottelat, 2000 ( 动 腊 ; 老挝 Nam Youan 河 ); Chen, in Yang et 
al, 2010 (澜沧江 下 游 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 老 挝 Nam Youan 河 。 
宽 纹 南 鳅 Schistura latifasciata (Zhu et Wang) 

宽 纹 条 鳅 Noemacheilus latifasciata Zhu et Wang ( 朱 松 泉 ， 王 似 华 ), 1985 ( 云 县 
南 桥 河 ). 

Schistura latifasciata: Zhu, 1989 ( 云 县 南 桥 河 ); Chen et al, in Wang et al, 2010 
( 云 县 澜沧江 水 系 ); Kottelat, 2012b. 

Nemacheilus latifasciatus: Yang, in Chu & Chen, 1990 (š, kW). 

分 布 : 澜沧江 中 下 游 。 
KA Schistura longa (Zhu) 

长 条 鳅 Nemachilus longus Zhu ( 朱 松 泉 ), 1982 (六 库 ). 

Schistura longa: Zhu, 1989 (六 库 ). 


























Nemacheilus longus: Yang, in Chu & Chen, 1990 (NPE. BIER). 

分 布 : 怒江 。 
AKAH Schistura macrocephalus Kottelat 

Schistura macrocephalus Kottelat, 2000 (老挝 Nam Youan 河 、 动 腊 ); Chen, in 
Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 ). 

分 布 : 南 腊 河 ; 老挝 Nam Youan i". 
大 斑 南 鳅 Schistura macrotaenia (Yang) 

大 斑 条 鳅 Nemacheilus macrotaenia Yang ( 杨 君 兴 ), in Chu & Chen, 1990 ( 屏 边 
南 溪 河 ). 

Schistura macrotaenia: Zhu, 1995 ( 屏 边 南 溪 河 ). 

分 布 : REED. ERL 
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BAMA Schistura malaisei Kottelat 

Schistura malaisei Kottelat, 1990 (Zi f] gj E]. zs FSK 48111); Chen, in Yang et al, 
2010 ( 伊 洛 瓦 底 江 ). 

分 布 : KE: 缅甸 北部 。 
南 定 南 鳅 Schistura nandingensis (Zhu et Wang) 

南 定 条 鳅 Noemacheilus nandingensis Zhu et Wang ( 朱 松 泉 ， 王 似 华 ), 1985 ( 云 
县 幸福 ). 

Schistura nandingensis: Zhu, 1989 ( 云 县 幸福 ); Kottelat, 2012b. 

分 布 : 南 汀 河 。 
棒状 南 鳅 Schistura pertica Kottelat 

Schistura pertica Kottelat, 2000 (西双版纳 、 老 挝 Nam Ou 河 ); Chen, in Yang et al, 
2010 (澜沧江 下 游 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 老 挝 Nam Ou 河 。 
密 带 南 鳅 Schistura poculi (Smith) 

Noemacheilus poculi Smith, 1945 (泰国 JVI Doi Angka). 

双 纹 条 鳅 Nemacheilus poculi: Li, 1976 ( 动 脂 ). 

密 纹 条 鳅 Noemacheilus vinciguerrae (non Hora): Zhu & Wang, 1985 GEHT). 



































Nemacheilus vinciguerrae non Hora: Yang, in Chu & Chen, 1990 (Ei TRA). 











密 带 南 鳅 Schistura poculi: Kottelat, 1990 (BEAR. JEA BERE: 
云南 湄公河 、 萨 尔 温江 ); Kottelat, 2001a (老挝 北部 、 泰 国 北部 湄公河 , 泰国 Mae Nam 
Ping 河 ， 泰 国 、 缅 甸 萨 尔 温江 ); Chen, in Yang et al, 2010 (怒江 、 澜 沧 江 中 游 ); Chen 
et al, in Wang et al, 2010 ( 云 县 、 耿 马 澜 沧 江水 系 ). 

分 布 : 怒江 、 南 汀 河 、 澜 沧 江 ; 缅甸、 泰国 、 老 挝 湄公河 、 萨 尔 温 
江 。 

多 纹 南 鳅 Schistura polytaenia (Zhu) 

多 纹 条 鳅 Nemachilus polytaenia Zhu ( 朱 松 泉 ), 1982 (腾冲 明光 龙 川江 ). 

Nemacheilus polytaenia: Zhu, 1989; Yang, in Chu & Chen, 1990 ( 潞 西 、 腾 冲 瑞 
W HA). 

Schistura polytaenia: Kottelat, 1990 (腾冲 ). 

分 布 : 龙 川江 
波 托 斯 南 鳅 Schistura porthos Kottelat 

Schistura porthos Kottelat, 2000 (老挝 湄公河 水 系 ); Endruweit, 2011 ( 罗 梭 江 支 
流 南 醒 河 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 老 挝 湄公河 。 
宽带 南 鳅 Schistura prolixifasciata Zheng, Yang et Chen 
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Schistura prolixifasciata Zheng, Yang et Chen ( 郑 兰 平 ， 杨 君 兴 ， 
GG EBERT). 

分 布 : 沧 源 动 弄 河 ( 南 滚 河水 系 )。 
多 鳞 南 鳅 Schistura schultzi (Smith) 

Noemacheilus schultzi Smith, 1945 (泰国 ); Yang, in Chu & Chen, 1990 ( 景 洪流 
沙河 ). 

Schistura schultzi: Kottelat, 1990 (泰国 湄公河 、 湄 南河 水 系 ); Kottelat, 2001a ( 老 
挝 北部 、 泰 国 湄公河 ， 泰 国 湄 南河 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 老挝 北部 、 泰 国 湄公河 、 湄 南河 。 
AHAH Schistura sexnubes Endruweit 

Schistura latifasciata (non Zhu et Wang): Chen et al, in Wang et al, 2010 ( 双 江 动 
动 河水 系 ) 

Schistura sexnubes Endruweit, 2013a ( 双 江 动 动 河 、 南 寨 河 ). 

分 布 ， 双 江 小 黑 江 (澜沧江 支流 )。 
锡 克 曼 南 鳅 Schistura sikmaiensis Hora 

Nemachilus sikmaiensis Hora, 1921 (缅甸 和 葡萄、 印度 Manipur 地 区 Sikmai 河 ); 





陈 小 勇 ), 2012 
















































































Rahman, 1989 (孟加拉 Piyan Gang River at Sangrampunji). 
葡萄 条 鳅 Nemacheilus putaoensis Rendahl, 1948 (缅甸 葡萄 ); Zhu, 1989 (AT 
BT). 
锡 克 曼 南 鳅 Schistura sikmaiensis: Kottelat, 1990 (缅甸 密 支那 ;云南 伊 治 瓦 底 
JE); Shrestha, 2008 (尼泊尔 ); Chen, in Yang et al, 2010 CK AT 3 jf); 








4 期 陈 小 勇 : 
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分 布 : 大 备 江 ; 缅甸 北部 、 印 度 、 尼 泊 尔 伊 洛 瓦 底 江上 游 、 备 加 拉 


ZAA Schistura vinciguerrae Hora 








Nemachilus vinciguerrae Hora, 1935 (缅甸 ). 

Noemacheilus vinciguerrae: Zhu & Wang, 1985 (KXL). 

Schistura vinciguerrae: Zhu, 1989 (4414 #e5<); Kottelat, 1990 (Afi ta) 7 BLE 
江 、 萨 尔 温 江 ; 云南 伊 洛 瓦 底 江 ). 

Nemacheilus vinciguerrae: Yang, in Chu & Chen, 1990 (腾冲 古永 、 明 光 、 曲 石 ). 

分 布 : ÆRE KÆ: 缅甸 伊 洛 瓦 底 江 、 萨 尔 温江 。 
瓦 氏 南 鳅 Schistura waltoni (Fowler) 

Nemacheilus waltoni Fowler, 1937 (泰国 湄 南河 一 支流 ). 
























































Nemacheilus obscurus obscurus Smith, 1945 (泰国 清 迈 Angka 山 附 近 ); Wu & 
Wu, 1992 ( 澜 沧 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 支流 )， 

瞳 纹 条 鳅 Nemachilus obscurus: Li, 1976 (WORI). 

Schistura waltoni: Kottelat, 1990 (泰国 湄 南河 水 系 ); Kottelat, 2012. 

分 布 : 澜沧江 ; 泰国 湄 南河 。 
Bil Mak Schistura yingjiangensis (Zhu) 

Nemachilus yingjiangensis Zhu (RIAR), 1982 (LAAT). 

Nemacheilus yingjiangensis: Zhu, 1989; Yang, in Chu & Chen, 1990 (Æ, T). 












































Schistura yingjiangensis: Zhu, 1995; Kottelat, 2012b. 
分 布 : KAT WRN. 
aS KH Sectoria heterognathos (Chen) 
异 颌 南 鳅 Schistura heterognathos Chen (WRI), 1999 ( 动 腊 那 着 、 曼 庄 南 腊 




















河 ). 





Kis ra ik Sectoria megastoma Kottelat, 2000 (西双版纳 :老挝 Nam Youan 河 ). 

异 颌 棱 层 条 鳅 Sectoria heterognathos: Kottelat, 2001a (老挝 Nam Youan 河 ; 西 
双 版 纳 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 ); Kottelat, 2012b. 

分 布 : 南 腊 河 ， 老 挝 、 泰 国 湄公河 。 
滇池 球 鱼 鳅 Sphaerophysa dianchiensis Cao et Zhu 

Sphaerophysa dianchiensis Cao et Zhu ( 曹 文宣 ， 朱 松 泉 ), 1988 (滇池 ). 

分 布 : 滇池 。 
戴 氏 山 鳅 Claea dabryi (Sauvage) 

戴 氏 山 鳅 Oreias dabryi Sauvage, in Sauvage & Dabry de Thiersant, 1874 (四 川 
Petit); Zhu & Wang, 1985 (云南 石 鼓 ); Yang, in Chu & Chen, 1990 ( 宁 落 中旬、 宣 威 、 
寻 馈 ). 

戴 氏 南 鳅 _Schistura dabryi: Zhu, 1989 (贵州 毕节 ). 

Claea dabryi: Kottelat, 2010. 

分 布 : 金沙 江 ; 四 川 。 
牛 栏 江 山 鳅 Claea niulanjiangensis (Chen, Lu et Mao) 
牛 栏 江 南 鳅 Schistura niulanjiangensis Chen, Lu et Mao (Mist, FRR, IE 
宁 ), 2006 (15 3 (81). 





























Claea niulanjiangensis: Kottelat, 2012b. 
分 布 : 牛 栏 江 。 
阿 庐 高 原 鳅 Triplophysa aluensis Li et Zhu 
Triplophysa aluensis Li et Zhu ( 李 维 贤 ， 祝 志 刚 ), 2000 ( 泸 西 阿 庐 古洞 ). 
分 布 : VDE BI E] o 
安 氏 高 原 鳅 Triplophysa angeli (Fang) 
Nemacheilus angeli Fang (J AX), 1941 (中 国 川西 ). 






































Triplophysa angeli: Zhu, 1989; Chen, in Yang et al, 2010 (金沙 江 中 游 ); Guo et al, 
2012 (四 川 青衣 江 、 沱 江 、 通 口 河 ). 
分 布 : 金沙 江 中 游 ， 四 川西 部 。 
前 鳍 高 原 鳅 Triplophysa anterodorsalis Zhu et Cao 
Triplophysa anterodorsalis Zhu et Cao (REAR; WIX), in Zhu, 1989 (四 川 会 
ttam); Wang et al, 2009 ( 牛 栏 江 ); Gao et al, 2013 (攀枝花 、 巧 家 、 绥 江 ). 
分 布 : 金沙 江 下 游 ， 四 川 金沙 江水 系 。 
贝 氏 高 原 鳅 Triplophysa bleekeri Sauvage et Dabry de Thiersant 
Nemachilus bleekeri Sauvage et Dabry de Thiersant, 1874 (陕西 南部 
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Yenkiatsoun). 
Triplophysa bleekeri: Zhu, 1989 (乐山 、 峨 眉 、 峨 边 ); Ding, 1994 (四 川 、 陕 西 、 
云南 、 湖 北 、 贵 州 ). 
分 布 : 金沙 江 下 游 ， 陕西 渭 河 ， 陕 西 、 甘 肃 的 汉 水 、 嘉 陵 江 
嘉陵 江 、 岷 江水 系 。 
短 尾 高 原 鳅 Triplophysa brevicauda (Herzenstein) 
Nemachilus stoliczkae brevicauda Herzenstein, 1888 (青海 达 布 逊 -戈壁 ). 
Triplophysa brevicauda: Zhu, 1989 (西藏 南部 的 当 雄 曲 、 娘 江 曲 、 东 章 河 、 雅 
鲁 藏 布 江 、 左 贡 玉 曲 、 青 海 茶 卡 、 诺 木 洪 河 、 格 尔 木 河 、 柴 旦 湖 等 地 ); Zhu, 1995 F 
藏 高 原 、 新 疆 、 四 川西 部 、 甘 肃 河 西 走廊 ); Chen, in Yang et al, 2010 (金沙 江 、 澜 沧 
江 、 怒 江上 游 干支 流 ). 
分 布 : 澜沧江 上 游 、 怒 江上 游 、 金 沙 江上 游 ， 青藏 高 原 各 水 系 、 新 
疆 、 四 川西 部 、 河 西 走廊 。 
抚 仙 高 原 鳅 Triplophysa fuxianensis Yang et Chu 
Triplophysa fuxianensis Yang et Chu ( 杨 君 兴 ， 褚 新 洛 ), 1990b ( 抚 仙 湖 ). 
分 布 : HARHA 
IAB SRM Triplophysa gejiuensis (Chu et Chen) 
个 旧 盲 条 鳅 Noemacheilus gejiuensis Chu et Chen ( 褚 新 洛 ， 陈 银 瑞 ), 1979 (个 
IH-E 5s THE FM); Hwang et al, 1988 (AIH CRER H FTT). 
个 旧 盲 南 鳅 Schistura gejiuensis: Zhu, 1989. 
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个 旧 言 高 原 鳅 Triplophysa gejiuensis: Chen et al, 1992. 

分 布 : 个 旧 卡 房 芭 秦 普 地 下 河 (红河 水 系 )。 
昆明 高 原 鳅 Triplophysa grahami (Regan) 

Nemacheilus grahami Regan, 1906 (云南 府 ). 

格 氏 巴 鳅 Barbatula grahami: Cheng, 1958 (昆明 湖 ). 

Triplophysa grahami: Zhu & Wang, 1985 (= RAII], RUE TL TETTE); Yang, in 
Chu & Chen, 1990 GRIJ ENY). 

分 布 : 溃 池 流域 、 金 沙 江水 系 、 礼 社 江 (元 江水 系 )。 
WSA Triplophysa jianchuanensis Zheng, Du, Chen et Yang 






































Triplophysa jianchuanensis Zheng, Du, Chen et Yang ( 郑 兰 平 ， 杜 丽 娜 ， 陈 小 勇 ， 
杨 君 兴 ), 2010 ( 剑 川 江口 龙潭 ). 

分 布 : 剑 川 江口 龙潭 。 
湖 高 原 鳅 Triplophysa lacustris Yang et Chu 

Triplophysa lacustris Yang et Chu ( 杨 君 兴 ， 褚 新 洛 ), 1990b (星云 湖 ). 

分 布 : 星云 湖 。 
宽 头 高 原 鳅 Triplophysa laticeps Zhou et Cui 

宽 头 高 原 鳅 (平头 高 原 鳅 ) Triplophysa laticeps Zhou et Cui ( 周 伟 , 崔 桂 华 ), 1997 GRE 
绿 汁 江 ); Zhou & Liu, 1999 ( 禄 丰 西 大 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 (红河 上 游 支流 ). 

分 布 : 绿 汁 江 (元 江水 系 )。 
大 斑 高 原 鳅 Triplophysa macromaculata Yang 
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Triplophysa macromaculata Yang (E43 X), in Chu & Chen, 1990 (宜良 九 乡 ). 

分 布 : 南 盘 江 上 游 。 
ARS Triplophysa macrophthalma Zhu et Guo 

Triplophysa macrophthalma Zhu et Guo (RIAR JAYA), 1985 (宜良 狗 街 南 盘 
1L); Yang, in Chu & Chen, 1990 (宜良 狗 街 南 盘 江 ), 

分 布 : 南 盘 江 。 
拟 硬 鳍 高 原 鳅 Triplophysa pseudoscleroptera (Zhu et Wu) 

Nemachilus pseudoscleroptera pseudoscleroptera Zhu et Wu (AAI, TL &), 
1981 ( 柴 达 木 贫 地 的 格尔木 河 、 柴 达 木 河 ， 黄 河上 游 ). 

Triplophysa pseudoscleroptera: Wu & Wu, 1984 (青海 逊 木 错 )， 








Triplophysa (Triplophysa) pseudoscleroptera: Zhu, 1989 (青海 、 云 南 、 四 川西 部 
和 甘肃 境内 的 长 江 、 黄 河 干 流 及 其 附属 水 体 ， 柴 达 木 贫 地 的 柴 达 木 河 和 格尔木 河 ); 
Zhu, 1995 (黄河 、 长 江上 游 、 柴 达 木 河 、 格 尔 木 河 ). 

Triplophysa markehenensis (non Zhu et Wu): Chen, in Yang et al, 2010 (金沙 江上 
游 干 支流 ). 

分 布 : 金沙 江 ; 黄河 、 长 江上 游 、 柴 达 木 河 、 格 尔 木 河 。 
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南 盘 江 高 原 钱 Triplophysa nanpanjiangensis (Zhu et Cao) 

戴 氏 山 鳅 南 盘 江 亚 种 Oreias dabryi nanpanjiangensis Zhu et Cao (REAR, WX 
宣 ), 1988 ( 沾 益 海 家 哨 、 老 母 格 地 下 水 )， 

南 盘 江 戴 氏 南 鳅 Schistura dabryi nanpanjiangensis: Zhu, 1989 ( 沾 益 海 家 哨 、 
老母 格 地 下 水 ). 

Triplophysa nanpanjiangensis: Yang, in Chu & Chen, 1990 ( 沾 益 海 家 哨 ). 

分 布 : 沾 益 海 家 哨 、 老 母 格 地 下 水 ， 均 属 南 盘 江水 系 。 
TRAM Triplophysa ninglangensis Wu et Wu 
RAZ), 1988 (198 TA). 














Triplophysa ninglangensis Wu et Wu GAZ K, 

分 布 : 宁 沙河 (金沙 江水 系 )。 
怒江 高 原 鳅 Triplophysa nujiangensa Chen, Cui et Yang 

Triplophysa nujiangensa Chen, Cui et Yang (Wi) 9j , TERETE, WHAM), 2004 Y" 
Ks PRUE Ht). 

分 布 : 怒江 。 
小 高 原 鳅 Triplophysa parva Chen, Li et Yang 





Triplophysa parva Chen, Li et Yang (WAH, FHR, 
宗 海流 向 南 盘 江 的 佳 龙 河 ). 

分 布 : 南 盘 江水 系 。 
印 北 盲 高 原 鳅 Triplophysa qiubeiensis Li et Yang 


杨 君 兴 ), 2009b (宜良 阳 





Triplophysa qiubeiensis Li et Yang ( 李 维 贤 ， 杨 洪福 ), in Li, Yang, Chen, Tao, Qi 
& Han, 2008 ( 匡 北 展 脚 村 一 洞穴 ). 

分 布 ， 丘 北 ( 南 盘 江水 系 )。 
石林 盲 高 原 鳅 Triplophysa shilinensis Chen et Yang 

Triplophysa shilinensis Chen et Yang ( 陈 银 瑞 ， 杨 君 兴 ), in Chen, Yang & Xu, 
1992 (Ber AK ET EAH FR). 

分 布 : AMETE He BA (PS EY IK HA) 
MESA Triplophysa stenura (Herzenstein) 

















Nemachilus stenura Herzenstein, 1888 (青海 通天 河 ). 

Triplophysa (Triplophysa) stenura: Zhu, 1989 (雅鲁藏布江 、 通 天 河 ); Zhu, 1995 
(EIL. HL. BTE EJ. MEERE). 

Triplophysa stenura: Yang, in Chu & Chen, 1990 ("P f fit nuin] 
Chen, in Yang et al, 2010 (怒江 上 游 、 澜 沧 江 中 上 游 、 金 沙 江上 游 ). 
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分 布 : 金沙 江上 游 、 澜 沧 江 中 上 游 、 轻 江上 游 ， 青 藏 高 原 、 四 川西 
部 的 长 江 、 澜 沧 江 、 怒 江 、 雅 鲁 藏 布 江 、 朋 曲 河和 苏 班 西里 河上 游 、 西 
藏 的 一 些 自流 水 体 。 














秀丽 高 原 鳅 Triplophysa venusta Zhu et Cao 
Triplophysa venusta Zhu et Cao ( 朱 松 泉 ， 曹 文宣 ), 1988 (丽江 黑龙 潭 、 澜 工 江 








Y 





Triplophysa (Triplophysa) venusta: Chen et al, 2003 ( 拉 市 海 、 文 笔 水 库 ). 
Ari: 澜 弓 江水 系 (金沙 江水 系 )。 
云南 高 原 鳅 Triplophysa yunnanensis Yang 
Triplophysa yunnanensis Yang ( 杨 君 兴 ), in Chu & Chen, 1990 (宜良 九 乡 ). 
4h: 南 盘 江上 游 。 
响 水 管 高 原 鳅 Triplophysa xiangshuingensis Li 
Triplophysa xiangshuingensis Li (FHE), 2004 (石林 响 水 管 ). 
4 fti: 石林 响 水 等 南 盘 江 。 
IV-2 鲁 超 科 Cyprinoidea 
(10) 82%} Cyprinidae 
(10-1) &/IFfL. Danioninae 
黑 背 波 鱼 Rasbora atridorsalis Kottelat et Chu 
黑 肩 波 鱼 Rasbora cromiei (non Fowler): Li, 1976 (西双版纳 ). 
Rasbora atridorsalis Kottelat et Chu ( 褚 新 洛 ), 1987a (西双版纳 曼 庄 ); Kottelat, 
2001 (老挝 、 西 双 版 纳 ). 
黑 背 波 鱼 Rasbora sp.: Kuang, in Chu & Chen, 1989 ( 动 腊 曼 庄 ). 
分 布 : 澜沧江 下 游 ， 老挝 湄公河 。 
黄 尾 波 鱼 Rasbora dusonensis (Bleeker) 
Leuciscus dusonensis Bleeker, 1850 (2E 27 YH). 
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麦 氏 波 鱼 Rasbora myersi Brittan, 1954 (苏门答腊 、 泰 国 ). 

Rasbora dusonensis: Kottelat, 1991; Kottelat, 2001a (老挝 、 云南 、 泰国 、 束 埔 寨 、 
越南 的 湄公河 , JER, 马 来 半 岛 , YES AL, 苏门答腊 ); Chen, in Yang et al, 2010 GH 
沧 江 下 游 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ; 湄公河 、 湄 南河 、 马 来 半岛 、 婆 罗 洲 、 苏 门 答 腊 。 
北方 波 鱼 Rasbora septentrionalis Kottelat 

瓦 氏 波 鱼 Rasbora vaillanti non Popta: Yang & Hwang, in Wu et al, 1964 ( 允 景 
gt. 

Zkt Rasbora myersi non Brittan: Kuang, in Chu & Chen, 1989 ( 景 洪 允 景 
洪 、 动 罕 ). 

Rasbora septentrionalis Kottelat, 2000 (老挝 Nam Youan 河 、 西 双 版 纳 ); Kottelat, 
2001a (老挝 北部 、 西 双 版 纳 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 老 挝 北部 湄公河 。 
小 眼 小 波 鱼 Microrasbora microphthalmus Jiang, Chen et Yang 

Microrasbora microphthalmus Jiang, Chen et Yang ( 江 艳 娥 ， 陈 小 勇 ， 杨 君 兴 )， 
2008 ( 陇 川 南 晓 河 ). 

分 布 : 瑞丽 江水 系 。 
EKA Danio albolineatus (Blyth) 

Nuria albolineata Blyth, 1860 (缅甸 Tenasserim). 
































JEANS Branchydanio rerio (non Hamilton): Chen et al, 1988 (瑞丽 江 ). 
Danio albolineatus: Fang, 2000 (瑞丽 江 、 
丽江 ). 
分 布 : 瑞丽 江水 系 ， 缅 甸 、 泰 国 、 马 来 西亚 。 
Af Danio apogon Chu 
Danio apogon Chu ( 褚 新 洛 ), 1981 (三江 旧 城 、 梁 河 、 腾 冲 ); Kuang, in Chu & 
Chen, 1989 (OLIHI, ZW Pt); Fang, 2000 (AAT). 
Ari: RT. 
‘\\@ Danio apopyris Fang et Kottelat 


WMT YJ); Chen, in Yang et al, 2010 ( 瑞 









































Danio apopyris Fang (Jj 27) et Kottelat, 1999 (老挝 北部 Nam Youan 河 ， 估 计 分 
布 于 南 腊 河 ); Kottelat, 2001a (老挝 Nam Youan 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 ( 澜 沧 
江 ). 

Danio sp.: Fang, 2000 (老挝 北部 Nam Youan 河 ， 估 计 分 布 于 南 腊 河 ). 

分 布 : 估计 分 布 于 南 腊 河 ;老挝 北部 湄公河 流域 。 
# BAŁ} Danio browni Regan 

Danio browni Regan, 1907a (缅甸 拌 邦 ); Fang, 2003 (ITI, FAXRI KD); 
Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 )， 

WAR Danio aequipinnatus (non McClelland): Chu, 1981 (部 分 , i£); Kuang, 
in Chu & Chen, 1989 (部 分 ， 耿 马 孟 定 、 云 县 动 赖 ). 

分 布 : 怒江 、 南 汀 河 、 南 深 河 、 清 水 河 ， 缅 旬 萨 尔 温江 。 

2884 Danio chrysotaeniatus Chu 
tif} Danio shanensis non Hora: Tchang, 1959 (西双版纳 ). 


























Danio chrysotaeniatus Chu ( 褚 新 洛 ), 1981 ( 动 腊 曼 着 、 景 洪 ); Kuang, in Chu & 
Chen, 1989 ( 动 腊 曼 着 、 景 洪 ); Fang & Kottelat, 1999 (老挝 北部 ); Fang, 2000 (云南 澜 
沧 江 、 老 挝 北部 ). 

# (fi) Danio myersi (non Smith): Kuang, in Chu & Chen, 1989 ( 动 腊 曼 庄 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 老 挝 北部 。 
#4484 Danio interrupta (Day) 

Barilius interrupta Day, 1870a (Bi) 





— 





Fil). 
Danio interrupta: Chu, 1981 (3843, BEP d. FYFE 























); Kuang, in Chu & 
































Chen, 1989 (50), BEJI HG Pyt AH); Fang, 2000 OEIL, GIL). 
分 布 : ÆRE AT. 














红 蚌 角 Danio kakhienensis Anderson 
Danio kakhienensis Anderson, 1879 (缅甸 Nampoung 河 = 红 蚌 河 


— 





Yang & Hwang, in Wu et al, 1964; Kuang, in Chu & Chen, 1989 ( 红 蚌 河 ); 
Fang, 2000 ( 红 蚌 河 ). 
分 布 : KASH; 缅甸 伊 洛 瓦 底 江 。 














4 其 陈 小 勇 : 


#23884 Danio shanensis Hora 
Danio (Branchydanio) shanensis Hora, 1928 (缅甸 拌 邦 ). 
撞 邦 担 尼 鱼 Danio shanensis: Yang & Hwang, in Wu et al, 1964 (云南 怒江 中 
iif) ; Chen, in Yang et al, 2010 (怒江 ). 
半 线 饥 Danio interrupta (non Day): Chu, 1981a (#84), W45 H); Kuang, in 
Chu & Chen, 1989 (部 分 ， 潞 西 嘎 中 ). 
Danio cf. shanensis: Fang 2000 CT). 
分 布 : 怒江 ; 缅甸 撞 邦 。 
RARER Gymnodanio strigatus Chen et He 
Gymnodanio strigatus Chen et He (Rk, FEF), 1992 (景谷 龙潭 乡 景谷 河 ). 
分 布 : 威 远 江 上 游 ( 属 澜沧江 水 系 )。 
KIIS Raiamas guttatus (Day) 
Opsarius guttatus Day, 1870b (Afi fa). 






































大 口 鱼 Luciosoma fasciata Yang et Hwang, in Wu et al, 1964 ( 允 景 洪 ). 

KIRRI Barilius guttatus: Li, 1976 ( 景 洪 、 动 腊 ). 

Raiamas guttatus: Howes, 1980; Kuang, in Chu & Chen, 1989 ( 昌 宁 、 XE, WH 
mre. TROND. Sia. DEDA). 

分 布 : 南 汀 河 、 澜 沧 江 ; 湄公河 、 湄 南河 、 萨 尔 温江 ， 马 来 半岛 北 








部 。 
TAPER 2288 Barilius barila Hamilton 
Cyprinus barila Hamilton, 1822 (孟加拉 北部 ). 








Barilius barila: Günther, 1868; Chu, 1984 (WHJ, Ji); Kuang, in Chu & Chen, 
1989 (NW. MENT. Ae. ML. Wet); Talwar & Jhingran, 1991 (印度 、 尼 泊 尔 、 
REESE. Afi fg). 

芒 市 担 尼 鱼 Danio monshiensis Yang et Hwang, in Wu et al, 1977 (云南 芒 市 ). 

Barilius barnoides Vinciguerra: Tejavej, 2012 (部 分 ， 缅 甸 、 云 南 陇 川 伊 洛 瓦 底 

















iL) 

Iii: ÆRE KÆ: 印度 、 尼 泊 尔 、 和 孟加拉 
斑 尾 低 线 馈 Barilius caudiocellatus Chu 

Barilius caudiocellatus Chu ( 褚 新 洛 ), 1984 (fi); Kuang, in Chu & Chen, 1989 
(Kame. mE. Kh frill, EV. 

Barilius barnoides Vinciguerra: Tejavej, 2012 (TT, zi Pii EB ARTT). 

分 布 : 澜沧江 、 怒 江 、 南 汀 河 、 南 深 河 ， 缅 旬 、 泰 国 。 
RERS Barilius koratensis Smith 

泰国 低 线 镶 Barilius koratensis Smith, 1931 (泰国 Mun River); Chen, in Yang et 
al, 2010 (澜沧江 ). 

HAR Danio menglaensis He et Chen (ZEF, BRIE), 1994 ( 动 腊 曼 庄 

Opsarius koratensis: Kottelat, 2001a (老挝 、 泰国 、 柬 埔 寨 湄公河 ， 湄 南河 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 泰 国 、 老 挝 、 束 埔 寨 湄 公 河 、 湄 南河 。 
WERS Barilius pulchellus Smith 

Barilius pulchellus Smith, 1931 (泰国 清 迈 Mekang 河 ); Li, 1976 ( 景 洪 、 动 腊 ); 
Kuang, in Chu & Chen, 1989 ( 景 洪 动 军 ， 动 腊 曼 庄 、 曼 着 ， 双 江 小 黑 江 ， 备 连 ， 景 
Ajo RA, SH. 

FAEG(LMIA Barilius pellegrini Fang, 1938 (思茅 ); Cheng, 1958 (1.3). 

低 线 鱼 Barilius barna (non Hamiton): Tchang, 1959 (西双版纳 ); Tchang, 1962 
( 橄 槛 坝 ). 

Opsarius pulchellus: Kottelat, 2001a (老挝 、 云 南 、 泰 国 湄公河 ， 老 挝 南 马 河 ， 
湄 南河 ). 

分 布 : 澜沧江 、 蕨 条 江 、 李 仙 江 ; 老挝 、 泰 国 湄公河 、 南 马 河 、 漏 
南河 、 夜 功 河 。 


Sti] Aspidoparia morar (Hamilton) 
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、 缅 甸 。 
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Cyprinus morar Hamilton, 1822 (印度 ). 

Aspidoparia morar: Shrestha, 1978 (尼泊尔 ); Kuang, in Chu & Chen, 1989 (Ek 5 
备 定 南 定 河 、 昌 宁 湾 甸 ); Talwar & Jhingran, 1991 (伊朗 、 巴 基 斯 坦 、 印 度 北部 、 尼 
泊 尔 、 和 孟加拉 国 、 缅 甸 、 泰 国 )，. 

分 布 : PATI. HIRT CUR). PARR; 伊朗 、 印 度 、 巴 基 斯 
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坦 、 备 加 拉 国 、 尼 泊 尔 、 缅 甸 、 泰 国 。 
中 华 细 鲫 Aphyocypris chinensis Günther 














Aphyocypris chinensis Günther, 1868 (浙江 ); Kuang, in Chu & Chen, 1989 ( 富 
源 、 宜 良 竹山 ); Chen & Chu, in Chen et al, 1998 (黑龙 江 到 珠江 的 中 国 东 部 地 区 ); 
Chen, in Yang et al, 2010 (FART, BIA EER). 
分 布 ， 南 盘 江 、 滇 池 流 域 ( 疑 为 外 来 种 ); 
地 区 。 
588 Parazacco spilurus (Günther) 
斑 尾 赤 梢 鱼 Aspius spilurus Günther, 1868 (香港 内 地 山区 ); Yang & Hwang, in 
Wu et al, 1964. 
Zacco spilurus: Mai ( 梅 庭 安 ), 1978 (越南 北部 ). 
Parazacco spilurus spilurus: Chen, 1982 (广东 海 丰 ); Chen & Chu, in Chen et al, 
1998 (珠江 水 系 、 福 建 南 部 、 广 东 东 部 的 小 溪流 ). 
Parazacco spilurus: Kuang, in Chu & Chen, 1989 (河口 ); Kottelat 2001b (越南 
北部 ). 
分 布 : 元 江 、 滕 条 江 、 李 仙 江 、 南 盘 江 ; 珠江 、 福 建 南部 、 广 东 东 
部 ;越南 北部 。 
tgi Zacco platypus (Temminck et Schlegel) 






































黑龙 江 到 珠江 的 中 国 东部 


















































Leuciscus platypus Temminck et Schlegel, 1846 (日 本 长 崎 ). 

KIRA Zacco macrophthalmus Kimura, 1934 (V9) 31); Yang & Hwang, in 
Wu etal, 1964 (广东 、 广 西 、 四 川 、 福 建 、 河 北 、 东 北 、 江 苏 、 湖 北 等 地 ). 

Zacco platypus: Wu et al, 1963 (黑龙 江 、 长 江 、 珠 江 流域 ); Chen, 1982 (中 国 东 
部 各 江河 ); Kuang, in Chu & Chen, 1989 ( 永 胜 程 海 、 盐 津 、 绥 江 、 威信 、 广 南 ); Chen 
& Chu, in Chen et al, 1998 (澜沧江 、 珠 江 、 长 江 、 黄 河 、 黑 龙 江 及 东部 沿海 各 溪流 ; 
朝鲜 、 日 本 ). 

KEI Zacco macrolepis Yang et Hwang ( 杨 干 荣 ， 黄 宏 金 ), in Wu et al, 1964 
(四 川 、 福 建 、 湖 北 ). 

分 布 : 金沙 江 
鲜 、 越 南北 部 。 
马 口 鱼 Opsariichthys bidens Giinther 
Opsariichthys bidens Giinther, 1873 (上 海 ); Chen, 1982 (黑龙 江 至 海南 岛 诸 江 河 
小 溪 ); Kuang, in Chu & Chen, 1989 ( 景 东 、 南 润 、 异 龙湖 、 宜 良 竹 山 、 麻 栗 坡 、 富 
宁 剥 隘 、 河 口 、 屏 边 、 金 平 、 元 阳 、 石 屏 、 开 远 ); Kottelat, 2001a (老挝 东北 部 ); Kottelat, 
2001b (越南 北部 ). 
分 布 : 澜沧江 、 红 河 、 南 盘 江 、 西 洋 江 、 异 龙湖 黑龙 江 至 海南 岛 ; 
老挝 、 越 南 。 
(10-2) SENE fL. Acheilognathinae 
Stk Rhodeus ocellatus (Kner) 
Pseudoperilampus ocellatus Kner, 1867 (上 海 ). 






























































西洋 江 ; 中 国 东部 各 江河 、 台 湾 ; 日 本 、 朝 
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Rhodeus ocellatus: Giinther 1868 (中 国 ); Wu, in Wu et al, 1964 (江苏 、 浙 江 、 四 








川 、 湖 北 等 地 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 ( 阳 宗 海 、 沾 益 ); Yang et al, 2002b ( 黑 
龙 江 、 辽 河 、 鸭 绿 江 、 长 江 、 珠 江 、 黄 河 、 澜 沧 江 ); Yang et al, 2010 ( 李 仙 江 ); Jiang 
et al, 2010b (瑞丽 江 ). 

Htet Rhodeus sinensis Günther, 1868 (中 国 ); Wu, in Wu et al, 1964 (福建 、 
浙江 、 江 苏 、 山 东 、 湖 北 、 四 川 等 地 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 ( 宾 居 河 、 南 
ditiT) 


























分 布 : 澜沧江 、 金 沙 江 、 南 盘 江 、 蕨 条 江 、 元 江 、 普 者 黑 ， 引 入 演 
Wh. iHe. Dope. RTE. SIR. BA aS. SL, AEM, Cil 
布 全 省 ; RÆ Wal. WSARTL. SRI. PMY. YS. WT. EL. 
黄河 等 水 系 ; 朝鲜 、 俄 罗斯 Amur 河 。 
Režek Rhodeus spinalis Oshima 

Rhodeus spinalis Oshima, 1926 (海南 岛 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 ( 河 
); Lin, in Chen et al, 1998 (珠江 、 海 南 岛 、 元 江 ). 

Rhodeus ocellatus vietnamensis Mai ( 梅 庭 安 ), 1978 (越南 北部 ). 






























































? Rhodeus vietnamensis: Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 


分 布 : 元 江 ; 珠江 、 海 南 岛 ， 越 南北 部 。 
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598288 Acheilognathus barbatulus Günther 
Acheilognathus barbatulus Günther, 1873 (上 海 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 
1989 ( 景 洪 动 养 、 动 腊 曼 庄 、 富 宁 剥 隘 ); Lin, in Chen et al, 1998 (澜沧江 、 珠 江 、 长 
江 、 黄 河 等 水 系 ); Kottelat, 2000 (老挝 南 马 河 ). 
分 布 : 澜沧江 、 西 洋 江 ; 珠江 、 长 江 、 黄 河 ; 老挝 、 越 南 的 南 马 河 
$2 8% Acheilognathus brevicaudatus Chen et Li 
Acanthorhodeus elongatus non Regan: Li et al, 1963 (部 分 ， 阳 宗 海 ) 
短 尾 长 身 鳞 Acheilognathus elongatus brevicaudatus Chen et Li ( 陈 银 瑞 ， 李 再 
ZB), 1987 (部 分 ， 阳 宗 海 ). 
短 尾 甸 Acheilognathus brevicaudatus: Kottelat, 1998; Chen, in Yang et al, 2010 
( 阳 宗 海 ). 
分 布 : 阳 宗 海 。 
H Acheilognathus chankaensis (Dybowski) 
Devario chankaensis Dybowski, 1872 ( 兴 凯 湖 ). 


















































Acheilognathus chankaensis: Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 (引入 滇池 ); Lin, 
in Chen et al, 1998 (长 江 、 珠 江 、 韩 江 、 黄 河 、 黑 龙 江 等 水 系 ), 

分 布 : 滇池 (外 来 种 ); 长 江 、 珠 江 、 韩 江 、 黄 河 、 黑 龙 江 等 水 系 。 
长 身 鳞 Acheilognathus elongatus (Regan) 

Acanthorhodeus elongatus Regan, 1908a (昆明 湖 ); Cheng, 1958 (部 分 ， 昆 明湖 ). 

Acheilognathus elongatus: Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 (滇池 ). 




















Acheilognathus elongatus elongatus: Yang et al, 1990 (Wb). 

分 布 : 滇池 
大 鱼鳞 Acheilognathus macropterus (Bleeker) 

Acanthorhodeus macropterus Bleeker, 1871 (iL). 

斑 条 鳞 Acheilognathus taenianalis (Günther) 1873: Chen & Li, in Chu & Chen, 
1989 (引入 滇池 ). 

Acheilognathus macropterus: Arai & Arai, 1988; Chen & Li, in Chu & Chen, 
1989 (引入 滇池 ); Lin, in Chen et al, 1998 (海南 岛 、 珠 江 、 长 江 、 黄 河 、 图 们 江 、 黑 
龙 江 等 水 系 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 

分 布 : 演 池 (外 来 种 ); 海南 铝 、 珠 江 、 长 江 、 黄 河 、 
江 、 黑 龙 江 ; 越南 北部 。 
1|\ 828% Acheilognathus microphysa Yang, Chu et Chen 








图 们 江 、 松 花 

















Acanthorhodeus elongatus non Regan: Cheng, 1958 (部 分 ， 抚 仙 湖 ); Li et al, 
1963 (部 分 ， 星 云 湖 、 抚 仙 湖 ). 
Acheilognathus elongatus brevicaudatus Chen et Li, 1987 (部 分 ， 抚 仙 湖 ). 





小 鱼 长 身 甸 Acheilognathus elongatus microphysa Yang, Chu et Chen ( 杨 君 兴 ， 
褚 新 洛 ， 陈 银 瑞 ), 1990 ( 抚 仙 湖 、 

iit Acheilognathus microphysa: Kottelat, 1998; Chen, in Yang et al, 2010 ( 抚 
仙 湖 、 星 云 湖 ). 

分 布 : 抚 仙 湖 、 星 云 湖 。 
越南 饮 Acheilognathus tonkinensis (Vaillant) 

Acanthorhodeus tonkinensis Vaillant, 1892 (越南 ); Nichols & Pope, 1927 (海南 
岛 ). 

Acheilognathus tonkinensis: Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 (河口 ); Lin, in 
Chen et al, 1998 (JGL, RIL. WERE TIRED. TA. BRYL. Te, ey. eye ^e 
7k A); Kottelat, 2001a (老挝 南 马 河 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 

分 布 : TOU. RARE, 珠江 、 海 南 岛 、 闽 江 、 欧 ; 
黄河 水 系 ; 老挝 南 马 河 、 越 南 。 

(10-3) 鳃 亚 科 Xenocyprinae 
AKES Xenocypris macrolepis Bleeker 


星云 湖 ); Yang & Chen, 1995. 
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Xenocypris macrolepis Bleeker, 1871 (长 江 ); Berg, 1909 ( 乌 苏 里 江 流域 ); 
Tchang, 1928 (南京 ); Pellegrin & Chevey, 1934 (越南 河内 ); Kottelat, 2001b (越南 北 
D. 














BÓ] Xenocypris argentea Günther, 1868 (中 国 ); Wu et al, 1963 (黑龙 江 、 辽 河 、 
黄河 、 长 江 、 珠 江 ); Yang, in Wu et al, 1964 (四 川 、 湖 北 、 湖 南 、 东 北 、 广 西 、 云 南 ); 
Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 (JE, JO, PRRI 

















星云 湖 ); Chen, in Yang et al, 
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2010 (红河 、 西 洋 江 ， yos. Wang et al, 2011 (ART). 
分 布 : 元 江 、 江 ， 引 入 星云 湖 、 南 盘 江 ; 海南 岛 、 珠 江 、 国 江 、 
钱塘 江 、 长 江 、 黄 河 、 海河 、 辽 河 、 黑 龙 江 及 东南 沿海 各 水 系 ; 越南 北 训 
云南 鳃 Xenocypris yunnanensis Nichols 
Xenocypris yunnanensis Nichols, 1925c (云南 ); Tchang, 1948 (ZFA Fe HW 
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Cheng, 1958 (昆明 湖 ); Yang, in Wu et al, 1964 (四 川 、 云 南 ); Chen & Li, in Chu & 
Chen, 1989 (滇池 ). 

分 布 : db: 长江、 岷江、 金沙 江 。 
XA ARE] Distoechodon macrophthalmus Zhao, Kullander et Kullander 
[JY Sil] Distoechodon tumirostris non Peters, 1880: Chen et al, 1983 (fifi); 




















Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 ( 程 海 ); Chen, in Yang et al, 2010 ( 程 海 ). 

Distoechodon macrophthalmus Zhao (XN J£), Kullander et Kullander, 2009 ( 程 
i). 

分 布 : 程 海 。 
(10-4) 钠 亚 科 Cultrinae 
BME Pseudolaubuca engraulis (Nichols) 

Hemiculterella engraulis Nichols, 1925a (洞庭 湖 ). 

Pseudolaubuca engraulis: Rendahl, 1932 (洞庭 湖 、 四 川 ); Yih & Woo, in Wu et al, 
1964 (四 川 、 湖 北 梁子 湖 、 长 江干 流 各 地 ); Chen, in Chu & Chen, 1989 (T); Luo & 
Chen, in Chen et al, 1998 (珠江 、 九 龙 江 、 长 江 、 黄 河 等 水 系 ). 

分 布 : 金沙 江 ; 长 江 、 珠 江 、 九 龙 江 、 黄 河 。 


IME Pseudolaubuca sinensis Bleeker 





























H 





Pseudolaubuca sinensis Bleeker, 1864 (中 





); Mai, 1978 (越南 北部 ); Chen, in 
Chu & Chen, 1989 (河口 ); Luo & Chen, in Chen et al, 1998 (JGYL. BYE, 珠江 、 韩 江 、 
钱塘 江 、 长 江 、 辽 河 等 水 系 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 

42946, Parapelecus argenteus Günther, 1889 (九江 ); Wu et al, 1963 (从 华北 到 
华南 的 平原 地 带 ); Yih & Woo, in Wu et al, 1964 (四 川 、 长 江干 流 各 地 、 梁 子 湖 、 郡 
阳 湖 、 湖 南 、 广 西 、 福 建 ); Chen, in Chu & Chen, 1989 (河口 ); Luo & Chen, in Chen et 
al, 1998 (元 江 、 闽 江 、 珠 江 、 韩 江 、 钱 塘 江 、 长 江 、 辽 河 等 水 系 ). 
分 布 : 元 江 下游 ， 闽 江 、 珠 江 、 韩 江 、 钱 塘 江 、 长 江 、 辽 
北部 。 


2388 Paralaubuca barroni (Fowler) 
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i. 越南 











Chela barroni Fowler, 1934 (泰国 清盛 湄公河 ). 





Paralaubuca barroni: Yih & Woo, in Wu et al, 1964 (人 允 景 洪 ); Chen, in Chu & 
Chen, 1989 ( 景 洪 、 小 橄榄 坝 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 湄 公 河 、 湄 南河 。 

拟 华 久 Sinibrama affinis (Vaillant) 

Chanodichthys affinis Vaillant, 1892 (越南 莱州 ). 

Megalobrama melrosei Nichols et Pope, 1927 (海南 岛 ). 

海南 华 久 Sinibrama melrosei: Chen, in Chu & Chen, 1989 ( 河 
#1 it); Luo & Chen, in Chen et al, 1998 (珠江 、 韩 江 、 海 南 岛 ). 

J^ Sinibrama affinis: Kottelat, 2001b (越南 ); Xie et al, 2003 (珠江 、 海南 岛 ); 
Chen, in Yang et al, 2010 (红河 、 西 洋 江 ). 

分 布 : 元 江 、 盘 龙 河 、 西 洋 江 ; 珠江 、 圩 江 、 海 南 岛 ， 越 南 红河 。 
线 纹 梅 氏 鲍 Metzia lineata (Pellegrin) 

Ischikauia lineata Pellegrin, 1907 (越南 ). 

Hfi Rasborinus lineatus: Yih & Woo, in Wu et al, 1964 (广东 、 海 南 岛 、 广 西 ); 
Chen, in Chu & Chen, 1989 (罗平 ); Luo & Chen, in Chen et al, 1998 (部 分 ， 海 南 岛 、 
珠江 ); Chen, in Yang et al, 2010 (Ej FET). 

Metzia lineata: Kottelat, 2001b (越南 、 老 挝 北部 ). 

分 布 : 南 盘 江 、 威 远 江 (澜沧江 水 系 ); 珠江 、 海 南 岛 ， 越 南 、 老 挝 
北部 。 
银白 鱼 Anabarilius alburnops (Regan) 

Barilius alburnops Regan, 1914 (云南 ). 

4A (KA 4) Anabarilius alburnops: Cheng, 1958 (昆明 湖 ); Yih & Woo, in 
Wu et al, 1964 (部 分 ， 昆 明湖 ); Chen, in Chu & Chen, 1989 (滇池 ). 


























、 麻 标 坡 、 富 宁 






























































4 期 陈 小 勇 : 





分 布 : i. 
#28 Anabarilius andersoni (Regan) 

Barilius andersoni Regan, 1904 (云南 ). 

Anabarilius andersoni: Chu, 1935 (云南 ); Li et al, 1963 (星云 湖 ); Yih & Woo, in 
Wu et al, 1964 (云南 星云 湖 ); Chen, in Chu & Chen, 1989 (星云 湖 ). 

QURAR Ischikavia andersoni: Nichols, 1943 (云南 ); Tchang, 1959 (云南 ). 

分 布 : 星云 湖 。 
多 衣 河 白 鱼 Anabarilius duoyiheensis Li, Mao et Lu 

Anabarilius duoyiheensis Li, Mao et Lu (248%, WET, 宗 民 ), 2002 (F 
多 衣 河 ). 

分 布 : 罗平 多 衣 河 ( 属 南 盘 江 水 系 )。 
KARA Anabarilius goldenlineus Li et Chen 

Anabarilius goldenlineus Li et Chen ( 李 维 贤 ， 陈 爱 玲 ), in Li et al, 1995 (路 南 黑 
龙潭 及 巴 江 ). 

分 布 : 路 南 黑龙 潭 、 巴 江 ( 属 南 盘 江水 系 )。 
RERA Anabarilius grahami (Regan) 

Barilius grahami Regan, 1908a (云南 ). 


N 



































Anabarilius grahami: Cheng, 1958 ( 抚 仙 湖 ); Yih & Woo, in Wu et al, 1964 (云南 
抚 仙 湖 ); Chen, in Chu & Chen, 1989 ( 抚 仙 湖 ). 
分 布 : 抚 仙 湖 。 
程 海 白 鱼 Anabarilius liui chenghaiensis He 
Anabarilius liui: Chen & Chu, 1980 (部 分 ， 云 南 程 海 ). 
西昌 白 鱼 程 海 亚 种 Anabarilius liui chenghaiensis He ( 何 纪 昌 ), in He & Wang, 
1984 ( 程 海 ); Chen, in Chu & Chen, 1989 (fif). 
SA Anabarilius liui liui (Chang) 
Hemiculter liui liui Chang ( 张 孝 威 ), 1944 (西昌 ). 
Anabarilius liui: Chen & Chu, 1980 (部 分 ， 四 川西 昌 、 云 南 富民 、 程 海 ). 
Anabarilius liui luquanensis Liu et He, 1983 GRIJ HSW). 














Anabarilius liui liui: Chen, in Chu & Chen, 1989 (3 Eust 1). 

分 布 : HEM |. PABST eV AK AR); 四 川 金沙 江水 系 。 
宜良 白 鱼 Anabarilius liui yiliangensis He et Liu 

Anabarilius liui: Chen & Chu, 1980 (部 分 ， 云 南 宜良 ). 

Anabarilius liui yiliangensis He et Liu ( 何 纪 昌 ， 刘 振 华 ), in Liu & He, 1983 ( 宜 
R RIAT); Chen, in Chu & Chen, 1989 (宜良 、 陆 良 、 沾 益 、 曲 靖 ). 
靖 白 鱼 Anabarilius qujingensis He ( 何 纪 昌 ), in He & Wang, 1984 (云南 



















































































靖 ); 














分 布 : 南 盘 江 及 其 附属 水 体 。 
长 尾 白 鱼 Anabarilius longicaudatus Chen 

Anabarilius longicaudatus Chen ( 陈 银 瑞 ), 1986 (富源 块 择 河 ); Chen, in Chu & 
Chen, 1989 (富源 ). 

分 布 : 富源 块 择 河 ( 属 南 盘 江水 系 )。 
大 鳞 白 鱼 Anabarilius macrolepis Yih et Woo 

KS ECHR Ischikavia grahami (non Regan): Tchang, 1959 (云南 石 屏 ); 

















Anabarilius macrolepis Yih et Woo (Zi f£, 吴 清 江 ), in Wu et al, 1964 ( 异 龙 湖 ); 
Chen, in Chu & Chen, 1989 ( 石 屏 异 龙湖 、 罗 平 龙王 庙 水 库 ). 

分 布 : 异 龙湖 、 罗 平 龙王 庙 水 库 。 
HEA Anabarilius maculatus Chen et Chu 

Anabarilius maculatus Chen et Chu ( 陈 银 瑞 ， 褚 新 洛 ), 1980 (罗平 牛 街 、 砚 山 授 
龙 水 库 、 沾 益 花 山水 库 ); Chen, in Chu & Chen, 1989 (罗平 牛 街 、 砚 山 授 龙 水 库 、 沾 
益 花山 水 库 ). 

分 布 : 南 盘 江 及 其 附属 水 体 。 
少 友 和 白 鱼 Anabarilius paucirastellus Yue et He 




































































Anabarilius paucirastellus Yue et He, 1988 ( 禄 丰 一 平 浪 樟 木 管 ); Zhou & Cui, 
1992 ( 禄 丰 ); Zhou & Liu, 1999 (REY RAT). 
分 布 : 绿 计 江 (元 江上 游 支流 )。 
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% $8 {4 Anabarilius polylepis (Regan) 

Barilius polylepis Regan, 1904 (云南 ). 

多 鳞 白 鱼 ( 桃 花白 鱼 ) Anabarilius polylepis: Chu, 1935 (云南 ); Cheng, 1958 ( 昆 
明湖 ); Yih & Woo, in Wu et al, 1964 (云南 昆明 湖 ); Chen, in Chu & Chen, 1989 (iE 
池 ). 
分 布 : 滇池 。 

HA Anabarilius qiluensis Chen et Chu 

Anabarilius andersoni qiluensis Chen et Chu ( 陈 银 瑞 ， 褚 新 洛 ), 1980 (ACHE). 

Anabarilius qiluensis: He, in He & Wang, 1984 ( 杞 莲 湖 ); Chen, in Chu & Chen, 
1989 (FU EH). 

4): WEW. 

党 明白 鱼 Anabarilius songmingensis Chen et Chu 

Anabarilius songmingensis Chen et Chu ( 陈 银 瑞 , 褚 新 洛 ), 1980 (党 明 上 游 水 库 ); 
Chen, in Chu & Chen, 1989 ($ W EJEKI). 

分 布 : 牛 栏 江上 游 。 


8 Anabarilius transmontana Nichols 








Ischikauia transmontana Nichols, 1925c (云南 ). 

Anabarilius transmontana: Chen & Chu, 1980 (云南 ); Chen, in Chu & Chen, 
1989 (KEW, XAM); Kottelat, 2001b (估计 分 布 于 越南 红河 ); Yang et al, 
2010b ( 李 仙 江 ). 

分 布 : RW. eI, 越南 红河 。 

38 & Anabarilius xundianensis He 

Anabarilius xundianensis He ( 何 纪 昌 ), in He & Wang, 1984 ( 寻 旬 清水 海 ); Chen, 
in Chu & Chen, 1989 ( 寻 旬 清水 海 ). 

4i: 寻 甸 清水 海 。 

阳 宗 白 鱼 Anabarilius yangzongensis Chen et Chu 

Anabarilius yangzongensis Chen et Chu ( 陈 银 瑞 ， 褚 新 洛 ), 1980 (BHRI); Chen, 
in Chu & Chen, 1989 ( 阳 宗 海 ). 

分 布 : 阳 宗 海 。 

Ke Hemiculterella macrolepis Chen 

Hemiculterella macrolepis Chen ( 陈 银 瑞 ), in Chu & Chen, 1989 ( 动 腊 曼 庄 、 龙 
门 ); Kottelat, 2001 (老挝 湄公河 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 老 挝 湄公河 。 

HAZ Pseudohemiculter dispar (Peters) 

Hemiculter dispar Peters, 1880 (香港 ); Wu, 1939 (广西 阳朔). 

Pseudohemiculter dispar: Yih & Woo, in Wu et al, 1964; Mai, 1978 (越南 北部 ); 
Chen, in Chu & Chen, 1989 (河口 、 富 宁 剥 隘 ); Luo & Chen, in Chen et al, 1998 (广西 、 
广东 珠江 水 系 ); Kottelat, 2001a (老挝 湄公河 、 南 马 河 , 越南 中 部 、 北 部 , 中 国 南 部 ). 

分 布 : 元 江 ， 西 洋 江 ; 珠江 ; 老挝 湄公河 、 南 马 河 、 越 南 中 部 、 北 



















































































部 。 
海南 拟 质 Pseudohemiculter hainanensis (Boulenger) 

Barilius hainanensis Boulenger, 1900 (海南 岛 ). 

Hemiculter kinghwaensis Wang ( 王 以 康 ), 1935 (金华 ). 

金华 拟 质 Pseudohemiculter kinghwaensis: Yih & Woo, in Wu et al, 1964 (浙江 
AH th); Chen, in Chu & Chen, 1989 (Ei FRIKA). 

Pseudohemiculter hainanensis: Mai, 1978 (越南 北部 ); Luo & Chen, in Chen et al, 
1998 JOE, BRL. ERS. TR. JLJETE. HI. BO. KPI). 

分 布 : 元 江 、 西 洋 江 ; 珠江、 海南 岛 、 闲 江 、 九 龙 江 、 殴 江 、 钱 塘 
江 、 长 江 中 游 ， 越 南北 部 。 


4X Hemiculter leucisculus (Basilewsky) 






























































LS 


Culter leucisculus Basilewsky, 1855 (华北 ). 

Hemiculter leucisculus: Bleeker, 1871 (长 江 ); Wu et al, 1963 ( 除 西 部 高 原 外 ， 从 
上 海南 岛 至 东北 的 各 河流 、 湖 泊 ); Yih & Woo, in Wu et al, 1964 (黑龙 江 、 长 江 、 西 
Chen, in Chu & Chen, 1989 (河口 、 沾 益 、 曲 靖 ); Luo & Chen, in Chen et al, 1998 (在 
分 布 极 广 ， 自 南 至 北 诸 河 流 及 湖泊 均 有 ， 也 分 布 于 越南 、 朝 鲜 、 俄 罗斯 ). 

分 布 : TOU, PAM. YL, BARE, PCA, AL. ACRE 
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TW. Ga RSs 广 布 于 我 国 各 地 、 人 台湾 ; 越南 、 朝 鲜 、 俄 罗斯 。 


大 鳍 鱼 Macrochirichthys macrochirius (Valencinnes) 











Leuciscus macrochirius Valencinnes, in Cuvier & Valenciennes, 1844 (爪哇 ). 

















Macrochirichthys macrochirius: Weber & Beaufort, 1916 (印度 尼 西 亚 、 泰 国 ); 
Yih & Woo, in Wu et al, 1964 (云南 允 景 洪 ); Chen, in Chu & Chen, 1989 ( 景 洪 ). 
分 布 : 澜沧江 下 游 ， 湄公河 、 印 度 尼 西 亚 。 


海南 似 角 Toxabramis houdermeri Pellegrin 



































Toxabramis houdermeri Pellegrin, 1932 (越南 ); Yih & Woo, in Wu et al, 1964 ( 海 
南 岛 ); Chen, in Chu & Chen, 1989 (KEX, KA F= fhi); Luo & Chen, in 
Chen et al, 1998 (海南 岛 、 珠 江水 系 ). 

分 布 : 南 盘 江 及 其 附属 水 体 蒙 自 大 电 海 、 长 桥 海 、 开 远 三 角 海 ， 元 
江 ; 珠江 、 海 南 岛 ， 越 南 红 河 。 


(88 Toxabramis swinhonis Günther 



























































Toxabramis swinhonis Günther, 1873 (上 海 ); Yih & Woo, in Wu et al, 1964 (山东 
济南 , 湖北 梁子 湖 、 东 湖 , 江苏 太湖 , CPB BAW, 浙江 宁波 , 杭州 西湖 等 地 ); Chen, 
in Chu & Chen, 1989 (引入 滇池 ); Luo & Chen, in Chen et al, 1998 (长 江 、 黄 河 、 钱 塘 
江 及 东南 沿海 水 系 等 水 系 ). 

分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 滇池 等 湖泊 ; 长江、 黄河 、 钱 塘 江 及 
东南 沿海 水 系 等 水 系 。 


85 Parabramis pekinensis (Basilewsky) 






































Abramis pekinensis Basilewsky, 1855 (长 春 、 北 京 ). 

fii E £f) Parabramis pekinensis: Bleeker, 1864 (中 国 ); Wu et al, 1963 ( 除 西 
北 、 西 南 外 ， 东 自 江苏 崇明 ， 西 至 四 川 重庆 ， 北 从 苏联 境内 的 黑龙 江 流 域 ， 达 南 
面 广东 和 海南 岛 ); Yih & Woo, in Wu et al, 1964 (黑龙 江 、 长 江 、 四 川 、 广东、 广西 ); 
Chen, in Chu & Chen, 1989 (引入 滇池 ); Luo & Chen, in Chen et al, 1998 (珠江 、 海 南 
Hy. WME PREJEYL. KI TESu. 3&1]. UC. UWSZEYL. FORT, Sb Le, 
俄罗斯 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 
分 布 ， 云 南 无 自然 分 布 ， 引 入 溃 池 ;， 长江、 珠江 、 海 南 岛 、 闽 江 、 
钱塘 江 、 淮 河 、 黄 河 、 辽 河 、 鸭 绿 江 、 黑 龙 江 等 ， 朝 鲜 、 俄 罗斯 、 越 南 
北部 。 
3k85 Megalobrama amblycephala Yih 

Megalobrama amblycephala Yih ( 易 伯 鲁 ), 1955 (湖北 梁子 湖 ); Yih & Woo, in 
Wu et al, 1964 CRW. AGW. ABP); Chen, in Chu & Chen, 1989 (引入 星云 湖 、 
绥 江 鱼 场 、 汗 池 、 洱 海 等 ); Luo & Chen, in Chen et al, 1998 (湖北 梁子 湖 、 洪 湖 ); Xu 
et al, 2009 ( 泸 水 、 福 贡 ); Wang et al, 2011 (ART). 

DA: 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 洱海 、 汗 池 、 星 云 湖 、 绥 江 鱼 场 、 石 

fF、 怒江 、 南 盘 江 等 地 ， 长 江 中 下 游 附属 湖泊 。 
XHRATSR Erythroculter hypselonotus (Lin) 

Culter hypselonotus Lin ( 林 书 颜 ), 1934 (广西 ). 

Erythroculter hypselonotus: Yih & Woo, in Wu et al, 1964 (广西 龙 州 ); Chen, in 
Chu & Chen, 1989 QE, FRIR). 

道 氏 近 红 包 Ancherythroculter daovantieni (Banarescu) 1967: Kottelat, 2001b 
(越南 北部 ). 

分 布 : 元 江 、 西 洋 江 ， 珠 江 ; 越 
AIEA Culter alburnus Basilewsky 

Culter alburnus Basilewsky, 1855 (华北 ); Luo & Chen, in Chen et al, 1998 ( 福 
建 、 台 湾 日 月 潭 、 湖 北 、 湖 南 、 四 川 、 黑 龙 江 ). 

Culter flavipinnis Tirant, 1883: Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 

HELMA Erythroculter ilishaeformis (Bleeker): Wu et al, 1963 (黑龙 江 、 长 江 、 
黄河 、 辽 河 ); Yih & Woo, in Wu et al, 1964 (黑龙 江 、 辽 河 、 长 江 、 广 西 桂平 ); Chen, 
in Chu & Chen, 1989 (河口 、 元 江 ); Luo & Chen, in Chen et al, 1998 GAIL. AY. Bj 
江 、 钱 塘 江 、 长 江 、 黄 河 、 辽 河 、 黑 龙 江 等 水 系 ). 

分 布 : G R: 珠江 、 长 江 、 疼 江 、 台 湾 、 钱 塘 江 、 黄 河 、 
辽河 、 黑 龙 江 等 水 系 ， 蒙古 、 越 南北 部 。 


42/848 Culter mongolicus elongatus (He et Liu) 






























































































































































南北 部 。 










































































程 海 红 钠 Erythroculter mongolicus elongatus He et Liu ( 何 纪 昌 , 刘振华), 1980 
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( 程 海 ); Chen, in Chu & Chen, 1989 ( 程 海 ). . 

Culter mongolicus elongatus: Luo, 1994; Luo & Chen, in Chen et al, 1998 ( 程 海 ). 

分 布 : 程 海 。 
27 82) 48 Cultrichthys erythropterus (Basilewsky) 

红 鱼 角 Culter erythropterus Basilewsky, 1855 (华北 ); Wu et al, 1963 (黑龙 江 
黄河 、 长 江 、 珠 江 等 流域 ， 海 南 岛 、 台 湾 ); Yih & Woo, in Wu et al, 1964 (黑龙 江 、 
辽河 、 长 江 、 梁 子 湖 、 东 湖 、 五 里 湖 ). 

Cultrichthys erythropterus: Luo, 1994; Luo & Chen, in Chen et al, 1998 (海南 岛 、 
台湾 、 闽 江 、 长 江 、 钱 塘 江 、 淮 河 、 黄 河 、 了 辽河、 黑龙 江 ， 国 外 分 布 于 越南 、 朝 
鲜 、 俄 罗斯 ). 

分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 演 池 、 抚 仙 湖 ; 长 江 、 闽 江 、 钱 塘 江 、 
淮河 、 黄 河 、 辽 河 、 黑 龙 江 、 人 台湾、 海南 品 ， 越南、 朝鲜 、 俄 罗斯 。 
(10-5) &5XF f Gobioninae 
1E88 Hemibarbus maculatus Bleeker 

Hemibarbus maculatus Bleeker, 1871 (长 江 ); Wu et al, 1963 (从 黑龙 江 流域 向 南 
一 直到 福建 、 云 南 元 江 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 (RR, RA Hii gl 
南 润 、 元 江 、 河 口 、 阳 宗 海 、 广 南 、 富 宁 剥 隘 、 盐 津 ); Yue, in Chen et al, 1998 (H 
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BERI, ARMY 6 洋 江 、 金 沙 江 、 阳 宗 海 ; 
龙 江水 系 均 有 分 布 ， 朝鲜、 日 本 。 
f Hemibarbus medius Yue 
Hemibarbus medius Yue (FR Vil), 1995 (海南 海口 、 金 江 等 ); Yue, in Chen, 1998 
(珠江 、 南 盘 江 、 乌 江 、 万 泉 河 等 水 系 ). 
分 布 : 南 盘 江 、 驮 娘 江 、 澜 沧 江 ; 珠江 、 乌 江 、 海 南 岛 万 果 河 。 
#48 Pseudorasbora parva (Temminck et Schlegel) 
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Leuciscus parvus Temminck et Schlegel, 1846 (日 本 ). 
Pseudorasbora parva: Bleeker, 1860 (日 本 ); Kner, 1867 (上 海 ); Chen & Li, in 





Chu & Chen, 1989 ( 宣 威 、 富 源 、 沾 益 、 砚 山 、 开 远 、 永 胜 、 绥 江 ); Yue, in Chen et al, 

1998 ( 几 遍 布 全 国 各 主要 水 系 ); Xu et al, 2009 ( 兰 坪 、 泸 水 、 福 贡 、 贡 山 ); Yang et al, 

2010 ( 李 仙 江 ); Jiang et al, 2010b (瑞丽 江 ). 
分 布 : 南 盘 江 、 金 沙 江 ，3 引 入 洱海 、 溃 池 、 抚 仙 湖 、 泸 泪 湖 、 拉 市 

海 、 邱 北 普 者 黑 、 藤 条 江 、 李 仙 江 、 澜 沧 江 、 怒 江 ; 几 人 遍 全 国 各 主要 水 

系 、 台 湾 ; 日 本 、 朝 鲜 、 引 入 老挝 北部 。 

#262 Sarcocheilichthys nigripinnis (Günther) 



























































Gobio nigripinnis Günther, 1873 (上 海 ). 

Sarcocheilichthys nigripinnis: Shaw, 1930 (浙江 嘉兴 ); Yue, in Chen, 1998 (珠江 、 
PR. RIRE K eT. A. YS). 

分 布 : 云南 无 自然 分 布 , 引入 演 池 ; 从 黑龙 江 至 珠江 各 水 系 、 台湾 、 
$R Squalidus argentatus (Sauvage et Dabry de Thiersant) 



































Gobio argentatus Sauvage et Dabry de Thiersant, 1874 (长 江 ). 

Squalidus chankaensis argentatus: Bánárescu & Nalbant, 1973 (长 江 等 ). 

Gnathopogon argentatus: Department of Fishes, Hubei Institute of Hydrobiology, 
1976 (KYL); Luo et al, in Wu et al, 1977 (江西 郡 阳 湖 、 安 徽 枞 阳 、 浙 江 金 华 ). 

Squalidus argentatus: Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 ( 富 宁 剥 隘 、 河 口 ); Yue, in 
Chen, 1998 (云南 河口 、 广 西 、 广 东 、 浙 江 、 江 西 、 安 徽 、 湖 北 、 湖 南 、 四 川 、 陕 
西 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 Lo 河 ). 

分 布 : 西洋 江 ， 元江; BR 
系 ; 越南 北部 。 
华 坪 点 纹 银 徇 Squalidus wolterstorffi huapingensis Wu et Wu 

Squalidus wolterstorffi huapingensis Wu et Wu (LZ K, RAB), 1992 ( 华 坪 新 
庄 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 (金沙 江 中 游 ). 

分 布 : 华 坪 新 庄 河 (金沙 江水 系 )。 
Kt Rhinogobio ventralis Sauvage et Dabry de Thiersant 






























































Hl 


北 少 数 地 区 外 ， 几 遍布 于 全 





各 主要 水 






































Rhinogobio ventralis Sauvage et Dabry de Thiersant, 1874 (iL); Luo et al, in 
Wu et al, 1977 (四 川 重庆 、 木 洞 等 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 (22/1); Gao et al, 





4 其 陈 小 勇 : 





2013 (攀枝花 、 巧 家 、 永 善 、 绥 江 、 水 富 ). 
分 布 : RW TRG: 长 江 中 上 游 。 
口 铜 鱼 Coreius guichenoti (Sauvage et Dabry de Thiersant) 
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Saurogobio guichenoti Sauvage et Dabry de Thiersant, 1874 (iL). 

Coreius guichenoti: Luo et al, in Wu et al, 1977 (四 川 、 贵 州 ); Chen & Li, in Chu 
& Chen, 1989 GD; Gao et al, 2013 (攀枝花 、 巧 家 、 永 善 、 绥 江 、 水 富 ) 

分 布 : 金沙 江 ; 长 江 中 上 游 。 
铜 鱼 Coreius heterodon (Bleeker) 

Gobio heterodon Bleeker, 1864 (中 国 ). 























Coreius heterodon: Fang, 1943; Luo et al, in Wu et al, 1977 (四 川 、 贵 州 、 湖 北 等 
Yue, in Chen, 1998 (长 江 、 黄 河 ); Gao et al, 2013 ( 绥 江 、 水 富 ). 
分 布 : 金沙 江 下 游 ， 长 江 、 黄 河水 系 。 
钝 吻 棒 花 鱼 Abbotina obtusirostris (Wu et Wang) 
Pseudogobio obtusirostris Wu et Wang ( 伍 献 文 ， 王 以 康 ), 1931 (四 川 成 都 ). 
Abbotina obtusirostris: Yue, in Chen, 1998 (长 江上 游 支 流 ); Gao et al, 2013 (45 
枝 花 、 巧 家 、 永 善 、 绥 江 、 水 富 ). 
分 布 : 金沙 江 下 游 ， 长 江上 游 支 流 。 
棒 花 鱼 Abbotina rivularis (Basilewsky) 
Gobio rivularis Basilewsky, 1855 (中 国 北 部 ). 
























































Abbotina rivularis: Mori, 1934 (河北 古 北 口 、 兴 隆 县 ); Chen & Li, in Chu & 
Chen, 1989 ( 沾 益 、 陆 良 、 宜 良 、 开 远 、 罗 平 ); Yue, in Chen et al, 1998 ( 除 少数 高 原 
地 区 外 几 遍 及 全 国 各 水 系 ); Xu et al, 2009 ( 兰 坪 、 泸 水 、 福 页 、 页 山 ); Jiang et al, 
2010b (瑞丽 江 ) 

分 布 : 南 盘 江 、 金 沙 江 ， 已 扩散 到 滇池 、 洱 海 、 抚 仙 湖 、 泸 沽 湖 、 
拉 市 海 、 印 北 普 者 黑 、 既 江 、 瑞 丽江 、 澜 沧 江 、 元 江 、 茧 条 江 、 盘 龙 河 、 
南 利 河 ， 除 少数 高 原 地 区 外 几 遍 及 全 国 各 水 系 ; 日 本 、 朝 鲜 。 
云南 小 鳃 多 Microphysogobio yunnanensis (Yao et Yang) 

云南 棒 花 鱼 Abbottina yunnanensis Yao et Yang ( 乐 佩 琦 ， 杨 干 荣 ), in Wu et al, 
1977 (云南 元 江 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 (元 江 、 河 口 ). 

















































































































Microphysogobio yunnanensis: Yue, in Chen et al, 1998 (云南 元 江 、 河 口 ); 
Kottelat, 2001b (估计 分 布 于 越南 红河 ). 
分 布 : 元 江 ; 估计 分 布 于 越南 红河 。 
TRES FSi) Platysmacheilus nudiventris Lo, Yao et Chen 
Platysmacheilus nudiventris Lo, Yao et Chen (9 zi Ms, KIIN, 陈 宜 瑜 ), in Wu et 
al, 1977 (陕西 、 湖 北 、 四 川 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 (#234); Yue, in Chen et 
al, 1998 (湖北 宜昌 、 Rd 陕西 略 阳 ). 
分 布 : 金沙 江 ; 长 江上 游 干支 流 。 
Tijg Saurogobio dabryi chenghaiensis Dai et Yang 
Saurogobio dabryi: Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 (部 分 ， 永 胜 程 海 ). 
Saurogobio dabryi chenghaiensis Dai et Yang ( 代 应 贵 ， 杨 君 兴 ), 2002 ( 程 海 ). 
分 布 : 程 海 。 
HEt Saurogobio dabryi dabryi Bleeker 























Saurogobio dabryi Bleeker, 1871 (长 江 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 (部 
4v. AFAR SEHE. BET); Yue, in Chen et al, 1998 ( 除 西北 少数 地 区 外 ， 几 人 遍布 
中 国 各 主要 水 系 ， 俄 罗斯 、 朝 鲜 、 越 南北 部 )，, 

Saurogobio dabryi dabryi: Dai & Yang, 2002 (珠江 、 闽 江 、 长 江 、 了 辽河、 松花 江 ) 

分 布 : 金沙 江 ; 除 西北 少数 地 区 外 ， 儿 遍布 全 国 各 主要 水 系 ; 俄 罗 
斯 、 朝 鲜 、 越 南北 部 。 

KPRI Saurogobio immaculatus Koller 






























































Saurogobio dabryi immaculatus Koller, 1927 (海南 岛 ). 

Saurogobio immaculatus: Luo et al, in Wu et al, 1977 (海南 岛 ); Chen & Li, in 
Chu & Chen, 1989 (河口 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 

Saurogobio dabryi vietnamensis Mai ( 梅 庭 安 ), 1978 (越南 北部 ). 

A: JOL, ERI: 海南 岛 ， 越 南北 部 。 
ABB Huigobio chenhsienensis Fang 














Huigobio chenhsienensis Fang (Jj Wi 30), 1938 (浙江 嵊 且 ); Luo et al, in Wu et al, 
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1977 RLRE, J RX, T TEK); Yue, in Chen et al, 1998 (浙江 曹 娥 溪 、 甬江; 
广西 、 广 东 珠 江 ); Du et al, 2008 ( 富 宁 驮 娘 江 ); Chen, in Yang et al, 2010 (西洋 江 ). 
分 布 : 驮 娘 江 ; 珠江 、 浙 江 曹 娥 江 、 和 者 江 。 
(10-6) ETEF} Gobiobotinae 
PESE Gobiobotia filifer (Garman) 
Pseudogobio filifer Garman, 1912 (18] JE 5 6H). 



































Gobiobotia (Gobiobotia) filifer: He & Chen, in Chen et al, 1998 (四 中 
南 、 陕 西 长 江水 系 ); Gao et al, 2013 (金沙 江 攀 枝 花 -宜宾 江 段 ). 

分 布 : 金沙 江 下 游 ， 长 江水 系 。 
MAME Gobiobotia meridionalis Chen et Tsao 

Gobiobotia (Gobiobotia) longibarba meridionalis Chen et Tsao ( 陈 宜 瑜 , 曹 文宣 )， 
in Wu et al, 1977 (广西 桂林 、 贵 县 、 融 安 ， 广 东 连 具 、 阳 山 、 英 德 ). 

南方 长 须 鳅 Gobiobotia longibarba meridionalis: Chen & Li, in Chu & Chen, 
1989 ( 富 宁 剥 隘 ). 

Gobiobotia (Gobiobotia) meridionalis: He & Chen, in Chen et al, 1998 (广西 、 广 
东 、 湖 南 、 湖 北 、 陕 西 ). 

分 布 : 西洋 江 ; KEKR KILDA c. 
元 江 鳅 馆 Gobiobotia yuanjiangensis Chen et Tsao 


1、 湖北 、 湖 













































































Gobiobotia (Gobiobotia) yuanjiangensis Chen et Tsao ( 陈 宜 瑜 , 曹 文宣 ), in Wu et 








al, 1977 (云南 元 江 、 河 口 ). 
元 江 长 须 鳅 
Chen, 1989 (元 江 、 景 东 ). 
Gobiobotia yuanjiangensis: Kottelat, 2001b (估计 分 布 于 越南 北部 ); Chen, in 
Yang et al, 2010 (部 分 ， 红 河 、 澜 沧 江 ). 
分 布 : 元 江 、 蕨 条 江 、 李 仙 江 、 澜 沧 江 ;估计 分 布 于 越南 北部 。 
FEWE Xenophysogobio boulengeri (Tchang) 








Gobiobotia longibarba yuanjiangensis: Chen & Li, in Chu & 


























Gobiobotia boulengeri Tchang ( 张 春 霖 ), 1929 (四 川 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 
1989 (SAL). 

Xenophysogobio boulengeri: He & Chen, in Chen et al, 1998 (四 川 泸州 、 宜 宾 、 
纳 溪 ， 甘 肃 文 县 ); Gao et al, 2013 (攀枝花 、 巧 家 、 永 善 、 绥 江 、 水 富 ). 

分 布 : 金沙 江 ; 长 江 中 上 游 。 
VRURSESESUSE Xenophysogobio nudicorpa (Huang et Zhang) 

裸体 鳅 Gobiobotia nudicorpa Huang et Zhang (827242, IKE), 1986 (四 川 乐 
111); Ding, 1994 (VU) IRE Pe. AAA BUR. EXIT yu. EWE BEL). 

TRA IK. ^— Xenophysogobio nudicorpa: He & Chen, in Chen et al, 1998 (UR 
江水 系 ); Gao et al, 2013 (攀枝花 、 巧 家 ). 

分 布 : 金沙 江 下 游 ， 长 江 及 其 支流 岷江 、 雅 聋 江 。 
(10-7) 雅 罗 鱼 亚 科 Leuciscinae 
青鱼 Mylopharyngodon piceus (Richardson) 





















































Leuciscus piceus Richardson, 1846 (广东 ). 

Mylopharyngodon piceus: Lin, 1935 (广东 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 ( 星 
Bil, ROG. UU. EW); Luo, in Chen, 1998 ( 除 青藏 高 原 外 ， 广 泛 分 布 于 
黑龙 江 至 云南 元 江 ); Xu et al, 2009 (J57K. 48591). 

分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 滇池 、 油 海 、 抚 仙 湖 、 
湖 、 异 龙湖 ， 己 扩散 到 怒江 ; 珠江、 长 江 、 黄 河 。 


f& Luciobrama macrocephalus (Lacepède) 











Bond. RUE 



































Synodus macrocephalus Lacepéde, 1803 (中 国 ). 

















Luciobrama macrocephalus: Bleeker, 1873 (长 江 ); Wu et al, 1963 (长 江 及 其 
Vit. DIL); Mai, 1978 (越南 北部 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 (西洋 江 ， 引 入 汗 
池 ); Luo, in Chen, 1998 (BRIT. YE. iT). 
分 布 : 西洋 江 ， 滇 池 ( 外 来 种 ); 珠江 、 长 江 流域 ， 越 南北 部 。 
草鱼 Ctenopharyngodon idella (Valenciennes) 
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Leuciscus idella Valenciennes, in Cuvier & Valenciennes, 1844 (中 国 ). 
Ctenopharyngodon idellus: Günther, 1868 (中 国 ); Wu et al, 1963 (AA AR, dE 
至 东北 平原 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 (滇池 、 程 海 、 屏 边 鱼 场 ); Luo, in Chen, 
1998 ( 除 西藏 及 新 疆 外 , 广泛 分 布 于 黑龙 江 至 云南 元 江 ); Xu et al, 2009 ( 兰 坪 、 泸 水 、 
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Avi. vill). 
Ctenopharyngodon idella: Chevey & Lemasson, 1937 (越南 北部 ); Kottelat, 
2001b (越南 北部 ， 系 引入 种 ). 
分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 溃 池 、 洱 海 、 泸 泪 湖 、 程 海 、 普 者 黑 

















研 究 34 卷 





的 我 国 东部 各 江河 、 湖泊 、 水 库 ，, 东北 和 西部 地 区 均 为 人 工 迁 入 的 养殖 种 类 ); Xu et 
al, 2009 ( 兰 坪 、 泸 水 、 福 贡 、 贡 山 ); Wang et al, 2011 ( 南 盘 江 ). 

分 布 : ALARDA, SIAE, NDA YE, See. eT 
海 、 元 江 鱼 场 、 印 北 普 者 黑 、 南 盘 江 、 怒 江 、 澜 沧 江 等 地 ; 南 起 海南 岛 ， 
























































等 湖泊 和 水 库 ， 己 扩散 到 芯 条 江 、 西 洋 江 、 怒 江 、 澜 沧 江 ; 东北 至 珠江 
流域 ， 越 南北 部 (引入 种 )。 
ZRHRSS Squaliobarbus curriculus (Richardson) 
Leuciscus curriculus Richardson, 1846 (广东 ). 
Squaliobarbus curriculus: Günther, 1868 (广东 ); Wu et al, 1963 (在 我 国 除 西部 
高 原 外 , 从 南 到 北 各 大 小 江湖 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 (R FEIRE EWIE 
元 江 ); Luo, in Chen, 1998 ( 除 青藏 高 原 外 ， 其 他 各 水 系 均 有 分 布 ， 国 外 见于 朝鲜 及 
越南 ). 
分 布 : 西洋 江 、 金 沙 江 、 元 江 、 汀 池 ; 除 西北 外 ， 西 自 四 川 ， 东 至 
江浙 ， 南 自 广东 ， 北 至 黑龙 江 均 有 分 布 ， 朝 鲜 、 越 南 。 
#2 Ochetobius elongatus (Kner) 







































































































































































Opsarius (?) elongatus Kner, 1867 (上 海 ). 

Ochetobius elongatus: Günther, 1868 (上 海 ); Wu et al, 1963 (长 江 流域 及 其 以 南 
各 类 水 体 ); Mai, 1978 (越南 北部 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 (西洋 江 ， 引 入 星 
云 湖 、 滇 池 ); Luo, in Chen, 1998 (长 江 及 其 以 南 水 系 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 

分 布 : 西洋 江 ， 引 入 滇池 、 星 云 湖 等 湖泊 ;长 江 流域 及 其 以 南 各 水 
体 ， 越 南北 部 。 
8$ Elopichthys bambusa (Richardson) 

Leuciscus bambusa Richardson, 1845 (广东 ). 

Elopichthys bambusa: Bleeker, 1864 (中 国 ); Wu et al, 1963 (我 国 除 西北 、 西 南 之 
外 , 自 北 至 南平 原 地 区 水 系 ); Mai, 1978 (越南 北部 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 1989 
(西洋 江 、 元 江 、 金 沙 江 ， 引 入 滇池 ); Luo, in Chen, 1998 (珠江 、 长 江 、 黄 河 、 黑 龙 
江 及 东部 沿海 各 水 系 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 

分 布 : 西洋 江 、 元 江 、 金 沙 江 、 引 入 滇池 ;中国 南北 各 江河 ; 
利 亚 、 越 南北 部 。 
丁 钱 Tinca tinca (Linnaeus) 

Cyprinus tinca Linnaeus, 1758 (欧洲 ). 

Tinca tinca: Berg, 1949( 欧 洲 ); Wu et al, 1963 (欧洲 ， 中 亚 ， 西 伯 利 亚 ， 新 疆 布 
尔 津 ); Yang & Hwang, in Wu et al, 1964 (新 疆 布尔 津 ); Luo, in Chen, 1998 (新 疆 额 尔 
齐 斯 河 、 乌 伦 古 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 (引入 云南 ,逃逸 如 抚 仙 湖 ); Wang et al, 
2011 ( 南 盘 江 ). 

分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 养殖 ， 和 逃逸 入 抚 仙 湖 、 南 盘 江 ; 原 产 
新 疆 额 尔 齐 斯 河 及 乌 伦 古河 ; WOM. 

(10-8) 链 亚 科 Hypophthalmichthyinae 
8& Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes) 
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Leuciscus molitrix Valenciennes, in Cuvier & Valenciennes, 1844 (中 国 ). 














Hypophthalmichthys molitrix: Bleeker, 1860 (中 国 ); Wu et al, 1963 (长 江 、 黑 龙 
江 、 珠 江 、 西 江 ); Yang, in Wu et al, 1964 (黑龙 江 、 长 江 、 湖 北 东湖 ); Chen & Li, in Chu 
& Chen, 1989 (引入 滇池 ); Chen, in Chen, 1998 ( 南 自 海南 岛 、 元 江 、 珠 江 , 北 至 黑龙 
江 流域 的 我 国 东 部 地 区 各 江河 、 湖 泊 、 水 库 ); Xu et al, 2009 ( 兰 坪 、 泸 水 、 福 贡 、 
贡 山 ); Wang et al, 2011 ( 南 盘 江 ). 

分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 滇池 、 油 海 、 泸 洁 湖 、 拉 市 海 、 印 北 
普 者 黑 、 南 盘 江 、 藤 条 江 、 元 江 、 怒 江 、 澜 沧 江 ; 南 起 海南 岛 ， 北 至 黑 
龙 江 流 域 的 我 国 东 部 各 江河 、 湖 泊 、 水 库 ; 西伯 利 亚 东部 。 

88 Hypophthalmichthys nobilis (Richardson) 

Leuciscus nobilis Richardson, 1845 (广东 ). 

Hypophthalmichthys nobilis: Günther, 1868 (中 国 ); Kottelat, 2001b (估计 分 布 于 
越南 北部 ); Chen, in Yang et al, 2010 (引入 滇池 、 洱 海 、 泸 油 湖 、 异 龙湖 、 拉 市 海 、 
苑 北 普 者 黑 等 地 ). 

Aristichthys nobilis: Oshima, 1919 (台湾 ); Wu et al, 1963 (长 江 流域 下 游 地 区 、 
东北 、 华 北 ); Yang, in Wu et al, 1964 (长 江 、 湖 北 东 湖 ); Chen & Li, in Chu & Chen, 
1989 (引入 元 江 鱼 场 、 异 龙湖 ); Chen, in Chen, 1998 ( 南 起 海南 岛 ， 北 至 黑龙 江 流域 


















































































































































北 至 黑龙 江 流域 的 我 国 东部 各 江河 、 湖 泊 、 水 库 ， 估 计 分 布 于 越南 。 
(10-9) SEXE fL Barbinae 
半 刺 结 鱼 Tor hemispinus Chen et Chu 

Tor (Tor) hemispinus Chen et Chu ( 陈 银 瑞 ， 褚 新 洛 ), 1985 (云南 六 库 ); Chu & 
Cui, in Chu & Chen, 1989 (六 库 ). 














Tor hemispinus: Chen, in Yang et al, 2010 (怒江 中 游 ). 

Af: TL. 
侧 带 结 鱼 Tor laterivittatus Zhou et Cui 

Tor laterivittatus Zhou et Cui (fi, TERETE), 1996 ( 动 腊 南 腊 河 、 双 江 小 黑 江 、 
西双版纳 澜沧江 下 游 ); Kottelat, 2001a (老挝 、 云 南 湄公河 ). 

分 布 : 澜沧江 中 下 游 ， 老 挝 湄公河 。 
% 444 Tor polylepis Zhou et Cui 

Tor polylepis Zhou et Cui (il ffi, 4E EIS), 1996 (云南 动 腊 南 腊 河 、 西 双 版 纳 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 。 
桥 街 结 鱼 Tor qiaojiensis Wu 

Tor (Tor) qiaojiensis Wu ( 伍 献 文 ), in Wu et al, 1977 (云南 桥 街 ); Chu & Cui, in 
Chu & Chen, 1989 CW, I. Ha). 

Tor qiaojiensis: Chen, in Yang et al, 2010 (大 春江 、 龙 川江 ). 

分 布 : KE. JINE. 
中 国 结 鱼 Tor sinensis Wu 

Tor (Tor) tor sinensis Wu ( 伍 献 文 ), in Wu et al, 1977 (云南 罗 梭 江 ); Chu & Cui, 
in Chu & Chen, 1989 Kh RAFE WI DERE SE SAD We 
WHE, Bi dE). 

Tor sinensis: Rainboth, 1996 (柬埔寨 湄公河 ); Roberts, 1999 (老挝 Nam Theun 
河 ， 属 湄公河 水 系 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 中 下 游 及 其 支流 ). 

分 布 : 澜沧江 中 下 游 ; 老挝 、 泰 国 、 束 埔 寨 的 湄公河 。 
野 结 鱼 Tor tambra (Valenciennes) 


Barbus tambra Valenciennes, in Cuvier & Valenciennes, 1842 (JPE). 













































































Barbus douronensis Valenciennes, in Cuvier & Valenciennes, 1842 (JIE). 

JE& Labeobarbus tambra: Tchang, 1959 (西双版纳 ). 

大 鳞 结 鱼 Tor (Tor) douronensis: Wu et al , 1977 (云南 西双版纳 ); Chu & Cui, in 
Chu & Chen, 1989 ( 景 洪 动 罕 、 动 腊 曼 着 、 思 茅 小 橄榄 坝 、 耿 马 备 定 ). 

野 结 鱼 Tor tambra: Roberts, 1989 (P8 YM); Roberts, 1999 (老挝 Nam Theun 
河 ， 属 湄公河 水 系 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 、 南 汀 河 )， 

Tor douronensis: Zhou & Cui, 1996 ( 景 洪 动 罕 、 动 腊 曼 着 、 思 茅 小 橄榄 坝 ). 

分 布 : 澜沧江 、 耿 马 南 汀 河 、 南 深 河 ; 湄公河 流域 、 爪 哇 、 婆 罗 洲 、 
马 来 半 岛 。 
似 野 结 鱼 Tor tambroides (Bleeker) 

Labeobarbus tambroides Bleeker, 1854a (苏门答腊 、 爪 哇 ). 

Tor tambroides: Zhou & Cui, 1996 ( 动 腊 动 仑 ); Rainboth, 1996 (柬埔寨 湄公河 ); 
Kottelat, 2001a (老挝 、 云 南 、 泰 国 、 柬 埔 寨 湄 公 河 ， 湄 南河 ， 大 嗣 他 群岛). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ; 湄 南河 、 湄 公 河 、 马 来 半岛 、 苏 门 答 腊 、 爪 哇 、 
婆罗 洲 。 
æL Tor yingjiangensis Chen et Yang 









































黄鱼 结 鱼 Tor (Tor) putitora (non Hamilton): Chen & Chu, 1985 (WL); Chu & 
Cui, in Chu & Chen, 1989 (45111); Shan et al in Yue et al, 2000 (4111). 

Tor yingjiangensis Chen & Yang (WAH, AX), 2004 (HL); Jiang et al, 
2010b (瑞丽 江 ). 

分 布 : KEL. MIN 
W844 Folifer brevifilis (Peters) 

Barbus (Labeobarbus) brevifilis Peters, 1880 (香港 ). 

Tor (Folifer) brevifilis brevifilis: Wu et al, 1977 (广西 、 广 东 、 云 南 、 贵 州 、 四 川 ); 
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4 其 陈 小 勇 : 


Chen & Chu, 1985 (长 江 、 珠江 、 元 江 、 澜沧江 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 宜 
E. ETAR IO. WEDE. Wew). 

Folifer brevifilis: Kottelat, 2001a CE bt. RE Ali. ZARAI, PERKU 
江 ， 红 河 ， 南 盘 江 ， 长 江 ); Chen, in Yang et al, 2010 ( 南 盘 江 、 西 洋 江 、 红 河 、 澜 沧 
江 下 游 ). 
分 布 : 金沙 江 、 南 盘 江 、 西 洋 江 、 元 江 、 澜 沧 江 ; 珠江 、 长 江 、 图 
江 ; 老挝 、 泰 国 、 缅 甸 湄 公 河 、 萨 尔 温江 。 
云南 办 结 鱼 Folifer yunnanensis Wang, Zhuang et Gao 
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Folifer yunnanensis Wang, Zhuang et Gao ( 王 幼 槐 ， 庄 大 栋 ， 高 礼 存 ), 1982 (3 
南 抚 仙 湖 ); Chen, in Yang et al, 2010 ( 抚 仙 湖 ). 

Tor (Folifer) yunnanensis: Chen & Chu, 1985; Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 
( 抚 仙 湖 ). 

分 布 : 抚 仙 湖 。 
叶 结 鱼 _Purator zonatus (Lin) 

Tor zonatus Lin ( 林 书 颜 ), 1935 (柳州 ). 

Tor (Parator) zonatus: Wu et al, 1977 (广西 西江 水 系 ); Chu & Cui, in Chu & 
Chen, 1989 ( 富 宁 剥 隘 ); Shan et al in Yue et al, 2000 (广西 融 安 、 都 安 ). 

Parator zonatus: Wu et al, 1963 (广西 西江 中 上 游 ); Mai, 1978 (越南 北部 ); 
Kottelat, 2001b (越南 北部 ); Chen, in Yang et al, 2010 (西洋 江 ). 

分 布 : 西洋 江 ; 珠江 ; 越南 北部 。 
SAIRE Paraspinibarbus alloiopleurus (Vaillant) 

Barbus alloiopleurus Vaillant, 1893 (越南 北部 红河 水 系 的 Da River). 

48) 44 Balantiocheilus hekouensis Wu (AIR XC), in Wu et al, 1977 (云南 河口 ， 
越南 安 沛 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (河口 ). 

Spinibarbus macracanthus Pellegrin et Chevey, 1936 (越南 Annam 南部 ). 

ES Paraspinibarbus macracanthus: Chu & Kottelat, 1989 (云南 、 越 南 的 
红河 水 系 ， 越 南 Annam 的 入 海河 流 ); Kottelat, 2001a (老挝 湄公河 水 系 ); Kottelat, 
2001b (越南 北部 ); Chen, in Yang et al, 2010 (红河 ). 













































































Paraspinibarbus alloiopleurus: Roberts & Catania, 2008. 

分 布 : 南 溪 河 (元 江 支 流 )， 越 南 。 
RUE Neolissochilus baoshanensis (Chen et Yang) 

保山 四 须 包 Barbodes (Barbodes) wynaadensis (non Day): Wu et al, 1977 (保山 
RAT). 











Barbodes wynaadensis (non Day): Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (保山 道 街 ); 
Chen, 1998 (保山 道 街 ); Shan et al, in Yue, 2000 (保山 道 街 ). 

Barbodes baoshanensis Chen et Yang ( 陈 小 勇 ， 杨 君 兴 ), in Chen, Yang & Chen, 
1999 (保山 、 怒 江 、 陇 川 、 临 沧 博 尚 南 汀 河 ). 

保山 新 光 层 包 Neolissochilus baoshanensis: Chen & Yang, 2003 ( 龙 川江 、 既 江 ). 

分 布 : 经 江 、 南 汀 河 、 南 滚 河 、 龙 川江 。 
软 鳍 新 光 唇 鱼 Neolissochilus benasi (Pellegrin et Chevey) 

Crossochilus benasi Pellegrin et Chevey, 1936 (越南 东京 地 区 ). 

软 鳝 新 光 唇 鱼 Neolissochilus benasi: Rainboth, 1985 (越南 东京 地 区 ); Kottelat, 
2001b (越南 北部 ); Chen & Yang, 2003 (元 江 ). 

软 鳍 四 须 印 Barbodes benasi: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (河口 、 西 畴 、 
红河 ); Shan et al, in Yue, 2000 QHH, PEW). 

分 布 : 元 江 、 李 仙 江 ; 越南 红河 。 
FOMKEH Neolissochilus heterostomus (Chen et Yang) 

墨 脱 四 须 包 Barbodes hexagonolepis non McClelland: Chu & Cui, in Chu & 
Chen, 1989 (MUL ABH. cfe. IAS. BIB. Hp). 

异 口 四 须 包 Barbodes heterostomus Chen et Yang ( 陈 小 勇 ， 杨 君 兴 ), in Chen, 
Yang & Chen, 1999 (MUL ABH. 7 Ft. IHH). 

OPCE Neolissochilus heterostomus: Chen & Yang, 2003 (Jé) NY. KERT). 

分 布 : ÆRE KÆ ST. 
ZURE Hampala macrolepidota Kuhl et van Hasselt 












































































































































Hampala macrolepidota Kuhl et van Hasselt, in van Hasselt, 1823 (爪哇 ); Chu & 
Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 动 腊 县 郊区 、 动 仓 ). 
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Hampala bimaculata: Li, 1973 (ye). 
































分 布 : 澜沧江 下 游 ， 湄公河 、 湄 南河 、 马 来 半岛 、 印 度 尼 西亚 、 文 


类 小 鳃 Puntius orphoides (Valenciennes) 
Barbus orphoides Valenciennes, in Cuvier & Valenciennes, 1842 (爪哇 ). 
JOXE Systomus orphoides: Rainboth, 1996 (柬埔寨 湄公河 ); Cui et al, 
2000 (金平 金水 河 ). 
类 小 包 Puntius orphoides: Chen, in Yang et al, 2010 (红河 水 系 下 游 ). 
分 布 : 金平 金水 河 、 李 仙 江 下 游 ， 广泛 分 布 于 湄 南河 、 湄 公 河 、 夜 
功 河 、 马 来 半岛 、 印 度 尼 西亚 等 地 。 
RAUDE Puntius semifasciolatus (Günther) 
Barbus fasciolatus Günther, 1868 (中 国 ). 




































































Barbus semifasciolatus Günther, 1868 (Barbus fasciolatus 的 替代 学 名 ); Nichols 
& Pope, 1927 (海南 岛 那 大 ). 

条 纹 小 包 Puntius semifasciolatus: Herre & Myers, 1931 (海南 岛 ); Lin, 1933 ( 广 
东 香 洲 ); Mai, 1978 (越南 北部 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ); Chen, in Yang et al, 2010 
( 南 盘 江 及 其 支流 、 红 河 、 澜 沧 江 下 游 、 异 龙湖 、 大 屯 湖 、 印 北 普 者 黑 ). 

条 纹 二 须知 Capoeta semifasciolata: Wu et al, 1977 (广东 、 广 西 、 福 建 、 云 南 、 
海南 岛 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (罗平 、 石 屏 、 景 洪 动 罕 ). 

分 布 : 南 盘 江 、 元 江 、 澜 沧 江 、 异 龙湖 、 大 屯 湖 、 普 者 黑 ; 广东 、 
广西 、 福 建 、 海 南 岛 、 台 湾 ; 越南 北部 。 
斑 尾 小 色 Puntius sophore (Hamilton) 

Cyprinus sophore Hamilton, 1822 ( 恒 河 ). 

Bee) (BEE RI) Puntius sophore: Chen et al, 1988 (瑞丽 江 ); Talwar & 
Jhingran, 1991 (巴基斯坦 、 印 度 、 尼 泊 尔 、 备 加 拉 国 、 缅 甸 、 云 南 ); Chen, in Yang et 
al, 2010 (瑞丽 江 )， 

分 布 : 瑞丽 江 ; 印度、 巴基斯坦、 尼泊尔 、 斯 里 兰 卡 、 备 加 拉 国 、 
缅甸 、 不 丹 、 阿 富 汗 。 
RHED Puntius ticto (Hamilton) 

Cyprinus ticto Hamilton, 1822 ( 恒 河 ). 

SU 4 FEDER ME) Puntius ticto: Chen et al, 1988 (瑞丽 江 ); Talwar & Jhingran, 
1991 (巴基斯坦 、 印 度 、 尼 泊 尔 、 斯 里 兰 卡 、 和 孟加拉 国 、 缅 甸 、 泰 国 ); Chen, in Yang 
et al, 2010 (瑞丽 江 ). 

分 布 : 瑞丽 江 、 南 滚 河 ; 印度 、 巴 基 斯 坦 、 尼 泊 尔 、 斯 里 兰 卡 、 备 
加 拉 国 、 缅 甸 、 泰 国 的 湄公河 、 萨 尔 温 江 、 伊 洛 瓦 底 江 、 夜 功 河 、 湄 南 
河上 游 。 

FES Acrossocheilus clivosius (Lin) 

Lissochilus clivosius Lin ( 林 书 颜 ), 1935 (广西 桂平 ). 
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Acrossocheilus (Acrossocheilus) clivosius: Wu et al, 1977. 

Acrossocheilus clivosius: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (Ei #1) bat); Chen et 
al, in Pan, 1991 (北江 水 系 ); Shan et al, in Yue et al, 2000 (广西 融 安 ). 

分 布 : 西洋 江 ; 西江 、 北 江 。 
虹 彩 光 唇 鱼 Acrossocheilus iridescens (Nichols et Pope) 

Cyclocheilichthys iridescens iridescens Nichols et Pope, 1927 (海南 岛 ). 












































Cyclocheilichthys microstoma Pellegrin et Chevey, 1936 (越南 Da 河 ). 


TLK fA Acrossocheilus (Acrossocheilus) iridescens yunanjianensis Wu 














et Lin, in Wu et al, 1977 (云南 河口 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (河口 ). 

Acrossocheilus iridescens: Kottelat, 2001a (老挝 南 马 河 ); Kottelat, 2001b (越南 
北部 ); Du et al, 2008 ( 驮 娘 江 ). 

分 布 : 元 江 、 滕 条 江 、 驮 娘 江 ， 老 挝 南 马 河 、 越 南北 部 。 
EIB Acrossocheilus stenotaeniatus Chu et Cui 

Acrossocheilus stenotaeniatus Chu et Cui ( 褚 新 洛 , HEEB), in Chu & Chen, 1989 
(S TH Bat); Shan et al, in Yue et al, 2000 (广西 融 安 、 海 南 琼 中 、 保 亭 )， 

分 布 : 西洋 江 ; 珠江 、 海 南 岛 。 
BMX Acrossocheilus yunnanensis (Regan) 

ZE Barbus yunnanensis Regan, 1904 (云南 ); Cheng, 1958 (/3 Bt). 
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云南 光 层 鱼 Acrossocheilus yunnanensis: Yue et al, 1964 (滇池 、 富 民 、 





HRI 
南 盘 江 、 抚 仙 湖 、 星 云 湖 ); Chu et Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 抚 仙 湖 、 沾 益 、 开 远 、 
富源 、 绥 江 、 富 民 ). 

Acrossocheilus (Acrossocheilus) yunnanensis: Wu et al, 1977 (滇池 、 四 川 雅 安 、 
南川 三 果 、 金 沙 江 ， 贵 阳 乌 江 ). 

分 布 : 滇池 、 抚 仙 湖 、 阳 宗 海 、 南 盘 江 、 金 沙 江 ; 珠 ; 
细 身 白 甲鱼 Onychostoma elongatum (Pellegrin et Chevey) 
934 (越南 北部 东京 地 区 红河 ). 
Acrossocheilus (Acrossocheilus) elongatus: Wu et al, 1977 (云南 河口 ). 
u & Chen, 1989 ( 广 南 ). 
(老挝 南 马 河 ); Chen, in 
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Crossochilus elongatus Pellegrin et Chevey, 














Ai 6E f& Acrossocheilus elongatus: Chu & Cui, in C! 
细 身 白 甲 鱼 Onychostoma elongatum: Kottelat, 2000 
0 (西洋 江 、 红 河 ). 

分 布 : 西洋 江 、 元 江 ; 越南 红河 、 老 挝 南 马 汽 
纺锤 白 甲鱼 Onychostoma fusiforme Kottelat 

纺锤 白 甲鱼 Onychostoma fusiforme Kottelat, 1998 





Yang et al, 20 























o 














(老挝 湄公河 ); Kottelat, 
2001a (老挝 、 云 南 湄公河 ); Chen, in Yang et al, 2010 ( 南 盘 江 及 甚 支流、 红河、 澜 沧 
江 下游 、 异 龙湖 、 大 十 湖 、 印 北 普 者 黑 ). 

分 布 : 澜沧江 ; 老挝 湄公河 。 
南方 白 甲 鱼 Onychostoma gerlachi (Peters) 

Barbus gerlachi Peters, 1880 (香港 ). 

Varicorhinus elongatus Fang (77 48 3C), 1940 (广西 阳朔 ). 




















Onychostoma gerlachi: Bánárescu, 1971 (广西 梧州 ); Shan et al, in Yue et al, 
2000 (澜沧江 、 元 江 、 珠 江 、 海 南 岛 ). 

Varicorhinus (Onychostoma) gerlachi: Wu et al, 1977 (广东 , 广西 , 海南 岛 金 江 ， 
云南 元 江 、 河 口 、 宜 良 、 西 双 版 纳 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (宜良 、 西 畴 、 
RAR. PEA, VEWR. aE. WE). 

细 长 白 甲 鱼 Varicorhinus (Onychostoma) elongatus Fang: Wu et al, 1977 (广西 
罗 城 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (西双版纳 ). 

Jr ET f& Onychostoma fangi Kottelat 2000 (Varicorhinus elongatus Fang 的 
替代 学 名 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 ). 








































































































分 布 : 南 盘 江 、 西 洋 江 、 元 江 、 蔷 条 江 、 盘 龙 河 、 李 仙 江 、 澜 沧 江 、 
南 汀 河 、 怒 江 ; 珠江 、 海 南 岛 ; 湄公河、 湄 南河 、 越 南安 南 、 楠 马 河 、 
红河 。 


细 尾 白 甲 鱼 Onychostoma lepturus (Boulenger) 

Gymnostomus lepturus Boulenger, 1900 (海南 岛 ). 

AES Varicorhinus (Scaphesthes) lepturus: Wu et al, 1977 (海南 岛 ); Chu 
& Cui, in Chu & Chen, 1989 (元 江 ). 

细 尾 白 甲鱼 Onychostoma lepturus: Kottelat, 2001a (老挝 ); Kottelat, 2001b ( 越 
南北 部 ); Chen, in Yang et al, 2010 (红河 ). 

分 布 : 元 江 ; 海南 岛 ， 老 挝 、 越 南北 部 。 
卵 形 白 甲 鱼 Onychostoma ovale Pellegrin et Chevey 

Onychostoma ovalis Pellegrin et Chevey, 1936 (越南 东京 地 区 ). 




















Varicorhinus (Onychostoma) ovalis ovalis: Wu et al, 1977 (云南 河口 ); Chu & Cui, 








in Chu & Chen, 1989 (河口 ). 
Onychostoma ovale: Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 
分 布 : 元 江 ; 老挝 、 越 南 红河 。 

菱形 白 甲鱼 Onychostoma rhomboides (Tang) 
Varicorhinus rhomboides Tang ( 汤 独 新 ), 1942 (贵阳 ). 











珠江 卵 形 白 甲鱼 Varicorhinus (Onychostoma) ovalis rhomboides: Wu et al, 1977 
(广西 、 广 东 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (AGT, ‘X FHRA). 

Onychostoma rhomboides: Bánárescu, 1971; Shan et al, in Yue et al, 2000 (珠江 、 
乌江 水 系 )， 

分 布 : PL. POAT; 珠江 、 乌 江水 系 。 
白 甲 鱼 Onychostoma simum (Sauvage et Dabry de Thiersant) 



































Barbus (Systomus) simus Sauvage et Dabry de Thiersant, 1874 (长 江 ). 
突 吻 鱼 Varicorhinus simus: Wu et al, 1977 (长 江 及 珠江 上 游 干 支流 ) 


M, 
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ÁF Varicorhinus (Onychostoma) simus: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 
(元 江 、 富 民 、 威 信 、 绥 江 、 盐 津 ). 

Onychostoma sima: Bánárescu, 1971 (宜宾 、 青 衣 江 等 ); Shan et al, in Yue et al, 
2000 (长 江 中 下 游 、 珠 江 ). 

? Onychostoma simum: Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 

分 布 : 元 江 、 蕨 条 江 、 金 沙 江 ; 长 江 、 珠 江 ， 越 南北 部 。 
少 鳞 舟 齿 鱼 Scaphiodonichthys acanthopterus (Fowler) 

Scaphiodontopsis acanthopterus Fowler, 1934 (缅甸 单 邦 、 泰 国清 迈 ). 





TH 






































少 鳞 舟 齿 鱼 Scaphiodonichthys acanthopterus: Smith, 1945; Shan, 1997 (云南 动 
腊 、 泣 省 、 景 洪 、 动 仓 、 澜 沧 、 西 双 版 纳 ); Shan et al, in Yue et al, 2000 (云南 西 双 版 
纳 、 动 腊 、 动 海 、 景 洪 、 动 仑 、 澜 沧 ); Kottelat, 2001a (老挝 、 泰 国 、 云 南 、 束 埔 寨 、 
越南 湄公河 ，Nam Xam Ji], Da jel, JAPA). 

DAE Varicorhinus (Onychostoma) acanthopterus: Wu et al, 1977 (云南 西 
双 版 纳 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (iii, VR. BEL. EUG. SUR. RE 
沧 源 、 耿 马 、 景 洪 ). 

分 布 : iei 
Xam 河 、Da 河 。 
长 鳍 舟 齿 鱼 Scaphiodonichthys macracanthus (Pellegrin et Chevey) 

Onychostoma macracanthus Pellegrin et Chevey 1936 (部 分 ， 越 南 Muong Hum, 
Lai Chau 的 红河 ). 


KATE Varicorhinus (Onychostoma) macracanthus: Wu et al, 1977 (云南 河 
































s ERI FAN 











、 南 汀 河 ; 湄公河 、 湄 南河 、Nam 


























); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (河口 ). 























KHA Scaphiodonichthys macracanthus: Shan, 1997 (云南 河 
al, in Yue et al, 2000 (云南 河口 ); Kottelat, 2001b (越南 红河 ). 

分 布 : TOU. RAIL. FANE: 越南 红河 。 

RJE Spinibarbus caldwelli (Nichols) 

Barbus caldweli Nichols, 1925c (福建 ). 

22 (81) hl) ft Spinibarbus nigrodorsalis Oshima, 1926 (海南 岛 嘉 积 ); Tchang, 
1959 (海南 岛 、 福 州 ). 

IME, Spinibarbus caldwelli: Wu et al, 1963 (浙江 、 福 建 、 广 西 、 云 南 、 湖 南 、 
海南 岛 等 地 ); Tang et al, 2005 (江西 、 福建、 广西 ); Chen, in Yang et al, 2010 (西洋 江 、 
红河 ). 

Barbodes (Spinibarbus) caldwelli: Wu et al, 1977 (福建 南平 、 建 阳 、 尝 安 ). 


); Shan et 











































































































Se A a ae Spinibarbus hollandi non Oshima: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 
( 广 南 、 富 宁 剥 隘 、 河 口 、 红 河 、 景 东 ); Yang & Chen, 1994 (APA. RR. KR 
贵州 关 岭 ， 广 西 百色 ， 海 南 南 丰 、 白 沙 、 那 大 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 

分 布 : 、 元 江 、 南 溪 河 、 李 仙 江 ; 江西 、 福 建 、 广 西 、 海 南 









































岛 ， 越 南北 部 。 
倒 刺 包 Spinibarbus denticulatus (Oshima) 
Spinibarbichthys denticulatus Oshima, 1926 (海南 岛 ); Wu et al, 1963 (zz Pdf 
江 流 域 、 西 江上 游 、 海 南 岛 ); Mai, 1978 (越南 北部 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 
Villi fa Spinibarbus denticulatus: Myers, 1931; Chevey & Lemasson, 
(越南 ); Tchang, 1959 (广东 、 韶 关 、 海 南 岛 ), 
Barbodes (Spinibarbus) denticulatus denticulatus: Wu et al, 1977 (海南 岛 ). 
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Spinibarbus denticulatus denticulatus: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (河口 、 


























TAL, FEM. Hf TRIBE; Shan et al, in Yue et al, 2000 (JÈ, BRIE. JUJETL. YT. 
钱塘 江 、 长 江 、 海 南 岛 、 台 湾 等 诸 水 系 ). 
分 布 : 元 江 、 西 洋 江 ; 珠江 、 九 龙 江 、 闽 江 、 钱 塘 江 、 长 江 、 海 南 
































岛 、 台 湾 ， 越南 。 
多 鳞 倒 刺 印 Spinibarbus polylepis Chu 

Spinibarbus denticulatus polylepis Chu ( 褚 新 洛 ), in Zheng et al, 1989 ( 泸 西 县 三 
塘 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 QFP =, D F/O). 

Spinibarbus polylepis: Yang & Chen, 1994 (云南 泸 西 、 贵 州 兴 义 ). 

4f: PERT, 贵州 南 盘 江 。 
PIERRE Spinibarbus sinensis (Bleeker) 

Puntius (Barbodes) sinensis Bleeker, 1871 (长 江 ). 























4 期 陈 小 勇 : 


Spinibarbus sinensis: Lin, 1933 (长 江 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (富民 、 
程 海 、 盐 津 ); Shan et al, in Yue et al, 2000 (云南 、 四 川 、 湖 南 、 湖 北 长 江水 系 ). 
FIRE Barbus pingi (Tchang): Cheng, 1958 (云南 、 四 川 ). 
Barbodes (Spinibarbus) sinensis: Wu et al, 1977 (湖北 宜昌 、 洪 湖 ). 
分 布 : EE AM. PRG. Es KRH IIA 
ZERE Spinibarbus yunnanensis (Tsü) 


























PEME Barbus sinensis (non Bleeker): Cheng, 1958 ( 杨 宗 海 ) 





Barbodes (Spinibarbus) denticulatus yunnanensis Tsti ( 褚 新 党 ), in Wu et al, 1977 
(星云 湖 、 抚 仙 湖 、 早 街 ). 

Spinibarbus denticulatus yunnanensis: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 抚 仙 
湖 、 星 云 湖 、 阳 宗 海 ). 

Spinibarbus yunnanensis: Yang & Chen, 1994 (云南 抚 仙 湖 、 星 云 湖 、 阳 宗 海 ). 

分 布 : 抚 仙 湖 、 星 云 湖 、 阳 宗 海 、 异 龙湖 (已 灭绝 )。 
MERRE Sinocyclocheilus aluensis Li et Xiao 

Sinocyclocheilus angustiporus non Zheng et Xie: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 
(HA. YPN); Li et al, 1994 (7578); Li et al, 1996 (2578); Zhao & Zhang, 2009 (7518). 

Sinocyclocheilus aluensis ( 李 维 贤 , 747i), in Li et al, 2005 ( 泸 西 阿 庐 古 洞 ).; 
Zhao & Zhang, 2013 ( 泸 西 县 城郊 中 枢 镇 江 头 村 龙潭 ). 

分 布 : 泸 西 玉 筹 河 及 其 附属 龙潭 ( 南 盘 江水 系 )。 
狭 孔 金 线 印 Sinocyclocheilus angustiporus Zheng et Xie 

Sinocyclocheilus angustiporus Zheng et Xie (HR, WAH), 1985 (贵州 兴 义 ); 
Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (部 分 , 罗平 富源 ); Zhao & Zhang, 2009 (贵州 兴 义 、 
X HE, SWPP, WW yr). 

分 布 : 南 盘 江水 系 ; 贵州 南 盘 江 、 北 盘 江 水 系 。 
FEAR 242 Sinocyclocheilus anophthalmus Chen et Chu 

Sinocyclocheilus anophthalmus Chen et Chu ( 陈 银 瑞 , 褚 新 洛 ), 1988 (宜良 九 乡 ). 

分 布 : 宜良 九 乡 ( 南 恤 江水 系 )。 
FE fü SES Sinocyclocheilus aquihornes Li et Yang 

Sinocyclocheilus aquihornes Li et Yang ( 李 维 贤 ， 杨 洪福 ), 2007 (IT-46). 

分 布 : FAECAL KA)» 
AATRE Sinocyclocheilus broadihornes Li et Mao 

Sinocyclocheilus broadihornes Li et Mao ( 李 维 贤 , 卯 卫 宁 ), 2007 (石林 县 石林 镇 
蝙蝠 洞 ). 

分 布 : 石林 县 石林 镇 蝙蝠 洞 ( 南 盘 江水 系 )。 
滇池 金 线 印 Sinocyclocheilus grahami (Regan) 

金 线 包 Barbus grahami Regan, 1904 (云南 昆明 湖 ); Cheng, 1958 (昆明 湖 ). 

小 鲈 鲁 Percocypris grahami: Wu et al, 1963 QRK WIFE). 











































































































金 线 鱼 Sinocyclocheilus grahami grahami: Wu et al, 1977 (th). 
分 布 : 演 池 及 其 附属 水 体 。 
EURE Sinocyclocheilus guishanensis Li 
Sinocyclocheilus guishanensis Li ( 李 维 贤 ), 2003 (石林 圭 山 乡 甸 溪 河 疯 龙潭 ). 
分 布 : 石林 圭 山 乡 甸 溪 河 疯 龙潭 ( 南 担 江 水 系 )。 


FREE Sinocyclocheilus huaningensis Li 


























华 
Sinocyclocheilus huaningensis Li ( 李 维 贤 ), in Li et al, 1998 ( 华 宁 大 龙潭 ). 
分 布 : 华 宁 大 龙潭 ( 南 盘 江 水 系 )。 
透明 金 线 包 Sinocyclocheilus hyalinus Chen et Yang 
Sinocyclocheilus hyalinus Chen et Yang ( 陈 银 瑞 , AX), 1994 ( 泸 西 阿 庐 古洞 ). 
分 布 : 泸 西 阿 庐 古 洞 ( 南 盘 江 水 系 )。 
WAER Sinocyclocheilus lateristritus Li 
Sinocyclocheilus lateristritus Li ( 李 维 贤 ), 1992 ( 陆 良 ). 
分 布 : 陆 良 南 盘 江水 系 。 
KERE Sinocyclocheilus longifinus Li 
Sinocyclocheilus longifinus Li ( 李 维 贤 ), in Li et al, 1998 ( 华 宁 大 龙潭 ). 
分 布 : 华 宁 大 龙潭 ( 南 盘 江 水 系 )。 
FESR Sinocyclocheilus luopingensis Li et Tao 
Sinocyclocheilus luopingensis Li et Tao ( 李 维 贤 ， 陶 进 能 ), in Sun et al, 1997 (97 
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平 ); Li et al 2003 (罗平 ). 
分 布 ， 罗平 一 地 下 河 ( 南 盘 江 水 系 )。 
KAER Sinocyclocheilus macrocephalus Li 
Sinocyclocheilus macrocephalus Li ( 李 维 贤 ), 1985 (Kh R). 
分 布 ， 陆 良 南 盘 江水 系 。 
Bi REESE Sinocyclocheilus macroscalus Li 
Sinocyclocheilus macroscalus Li ( 李 维 贤 ), 1992 ( 陆 良 ). 
分 布 : 陆 良 南 盘 江 水 系 。 
RERE Sinocyclocheilus maculatus Li 
Sinocyclocheilus maculatus Li ( 李 维 贤 ), in Li et al, 2000 ( 砚 山 子 马 村 ). 
分 布 : 砚 山 子 马 村 ( 南 盘 江水 系 )。 
EMATE Sinocyclocheilus maitianheensis Li 
Sinocyclocheilus maitianheensis Li ( 李 维 9t, 1992 (宜良 麦田 河 ). 
分 布 : 宜良 麦田 河 ( 南 盘 江水 系 )。 
软 鳍 金 线 色 Sinocyclocheilus malacopterus Chu et Cui 
Sinocyclocheilus malacopterus Chu et Cui ( 褚 新 洛 ,， 崔 桂 华 ), 1985 (罗平 、 沾 益 ). 
分 布 : 南 盘 江 水 系 及 其 支流 。 
ZU AL Sinocyclocheilus multipunctatus (Pellegrin) 
EPERE Schizothorax multipunctatus Pellegrin, 1931 (贵州 ); Tsao, in Wu et 




























































































al, 1964. 
vt AES Sinocyclocheilus multipunctatus: Wu & Lü, 1983 (贵州 花溪 南明 
河 、 惠 水 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 宣 威 牛 栏 江 ). 
分 布 : 牛 栏 江 ; 金沙 江 、 乌 江 、 柳 江 。 
RAEE Sinocyclocheilus oxycephalus Li 




















Sinocyclocheilus oxycephalus Li ( 李 维 贤 ), 1985 (路 南 巴 江 ). 





路 南 金 线 包 Sinocyclocheilus lunanensis Li ( 李 维 贤 ), 1985 (路 南 巴 江 ). 
分 布 : 路 南 巴 江南 盘 江 支流 
AK GS Sinocyclocheilus purpureus Li 
Sinocyclocheilus purpureus Li ( 李 维 贤 ), 1985 ( 砚 山 ). 
分 布 : 砚 山南 盘 江 支流 。 
丘 北 金 线 印 Sinocyclocheilus quibeiensis Li 
Sinocyclocheilus quibeiensis Li ( 李 维 贤 ), 2002 ( 丘 北 旧 城 龙潭 ). 
分 布 : 丘 北 旧 城 龙潭 ( 南 盘 江 水 系 )。 
曲靖 金 线 印 Sinocyclocheilus qujingensis Li, Mao et Lu 















































Sinocyclocheilus qujingensis Li, Mao et Lu ( 李 维 贤 , Ul DT, 卢 宗 民 ), 2002a ( 
靖 吴 家 坟 水 库 地 下 河 出 水 龙潭 ). 
分 布 : 曲靖 吴 家 坟 水 库 地 下 河 出 水 龙潭 ( 南 盘 江水 系 )。 
RARR Sinocyclocheilus rhinocerous Li et Tsao 
Sinocyclocheilus rhinocerous Li et Tao ( 李 维 贤 ， 陶 进 能 ), 1994 (罗平 新 寨 龙 潭 ). 
分 布 ， 罗平 新 寨 龙 潭 ( 南 盘 江 水 系 )。 
TRARRE Sinocyclocheilus tileihornes Mao, Lu et Li 
Sinocyclocheilus tileihornes Mao, Lu et Li( 卯 卫 宁 ， 卢 宗 民 ， 李 维 贤 ), in Mao et 
al, 2003 (罗平 阿 岗地 下 河 ). 
分 布 ， 罗平 阿 岗地 下 河 ( 南 盘 江 水 系 )。 
HIERE Sinocyclocheilus tingi Fang 
Sinocyclocheilus tingi Fang (Jj 49 3C), 1936 (云南 抚 仙 湖 ). 
抚 仙 金 线 鱼 Sinocyclocheilus grahami tingi: Wu et al, 1977 ( 抚 仙 湖 ). 
分 布 : 抚 仙 湖 。 
SRU Sinocyclocheilus wumengshanensis Li, Mao et Lu 



















































































Sinocyclocheilus wumengshanensis Li, Mao et Lu ( 李 维 贤 ， 卯 卫 宁 ， 卢 宗 民 )， 
2003 ( 寻 和 旬 三 起 三 落 龙 潭 、 宣 威 溪 泽 乡 、 沾 益 德 泽 乡 地 下 洞穴 )， 

分 布 : 寻 和 旬 三 起 三 落 龙潭 、 宣 威 溪 泽 乡 、 沾 益 德 泽 乡 地 下 洞穴 ( 牛 
栏 江 水 系 )。 
AERE Sinocyclocheilus xichouensis Pan, Li, Yang et Chen 

Sinocyclocheilus xichouensis Pan, Li, Yang et Chen (JHE, 2290, AM, B 
小 勇 ), in Pan et al, 2013 ( 西 畴 畴 阳 河 ). 
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分 布 : 西 畴 畴 阳 河 ( 盘 龙 河水 系 )。 
BARR 242 Sinocyclocheilus yangzongensis Tsü et Chen 











阳 宗 金 线 鱼 Sinocyclocheilus grahami yangzongensis Tsü et Chen ( 褚 新 洛 , 陈 银 
Fri), in Wu et al, 1977 ( 阳 宗 海 ). 

Sinocyclocheilus yangzongensis: Li et al, 1994 ( 阳 宗 海 ). 

分 布 : 阳 宗 海 。 
BIER Sinocyclocheilus yimenensis Li et Xiao 

Sinocyclocheilus yimenensis Li et Xiao ( 李 维 贤 , PY sii), in Li et al, 2005b ( 易 门 南 
HT IK A). 

4i: 易 门 南 盘 江 水 系 ，Zhao & Zhang (2009) 疑 为 红河 水 系 。 
小 盘 齿 锰 Discherodontus parvus (Wu et Lin) 

小 四 须 包 Barbodes (Barbodes) parva Wu et Lin ( 伍 献 文 ， 林 人 端 ), in Wu et al, 
1977 ( 景 洪 澜沧江 ), 

Barbodes parva: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 允 景 洪 ). 





ati i, Discherodontus parvus: Kottelat, 2001a (西双版纳 ); Chen & Yang, 
2003 (澜沧江 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 老 挝 、 束 埔 寨 湄 公 河 。 
EMARE Cyclocheilichthys repasson (Bleeker) 

Barbus repasson Bleeker, 1853 (苏门答腊 Pangabuang). 











Cyclocheilichthys (Cyclocheilichthys) repasson: Bleeker, 1859. 

Cyclocheilichthys repasson: Zhou, 1987 ( 动 腊 ); Roberts, 1989 (越南 、 老 挝 、 束 
埔 赛 湄公河 ， 泰 国 湄公河 、 湄 南河 、 夜 功 河 、 北 大 年 、Tale sap、 马 来 半岛 、 苏 门 
Slt. VES). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ; 湄公河 、 湄 南河 、 马 来 半岛 、 
XE. 

278275 O42 Cosmochilus cardinalis Chu et Roberts 

Cosmochilus cardinalis Chu (# #1 7%) et Roberts, 1985 (西双版纳 ); Chu & Cui, 
in Chu & Chen, 1989 ( 景 洪 、 动 军 、 思 茅 小 橄榄 坝 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 干流 。 

南 腊 方 口 甸 Cosmochilus nanlaensis Chen, He et He 

Cosmochilus nanlaensis Chen, He et He (MERE, 何 比 木 , 193%), 1992a ( 动 腊 
南 腊 河 ). 

分 布 : 动 腊 南 腊 河 。 

Ereg Puntioplites falcifer Smith 

‘Sie siet i! Puntioplites falcifer Smith, 1929 (泰国 湄公河 ); Rainboth, 1996; Kottelat, 

2001a (老挝 、 云 南 、 泰 国 、 束 埔 寨 湄 公 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 ). 























苏门答腊 、 爪 哇 、 









































{i Puntioplites proctozysron (non Bleeker): Zhou, in Chu & Chen, 1989 (i) 
e). 
分 布 : 澜沧江 下 游 ， 泰 国 、 老 挝 、 束 埔 寨 湄 公 河 。 




















ME Puntioplites waandersi (Bleeker) 

Systomus (Systomus) waandersi Bleeker, 1859 (JIE). 

Puntioplites waandersi: Chen & Hwang, in Wu et al, 1977 (西双版纳 ); Zhou, in 
Chu & Chen, 1989 (西双版纳 曼 纳 沙 、 动 仑 ); Kottelat, 2001a (老挝 、 泰 国 湄公河 、 大 
RABIE Sy). 

分 布 : 
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下 游 ; 老挝 、 泰 国 湄公河 、 爪 哇 、 苏 门 答 腊 、 加 里 曼 


Ha 








HJ. 
棱 吻 孔 色 Poropuntius carinatus (Wu et Lin) 

棱 四 须 包 Barbodes (Barbodes) shanensis carinatus Wu et Lin ( 伍 献 文 , 林 人 端 )， 
in Wu et al, 1977 ( 动 阿 怒江 ， 误 记 ， 实 属 澜沧江 水 系 ). 

棱 吻 孔 甸 Poropuntius carinatus: Roberts, 1998; Kottelat, 2001a (老挝 、 云 南西 
双 版 纳 湄 公 河 ， 云 南 萨 尔 温江 [ 误 记 ]); Chen & Yang, 2003 (澜沧江 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ; 老挝 湄公河 。 
常 氏 吻 孔 鳃 Poropuntius chonglingchungi (Tchang) 











Barbus chonglingchungi Tchang ( 张 春 霖 ), 1938 (云南 ). 





WIYE Barbodes (Barbodes) lacutris Wu ( 伍 献 文 ), in Wu et al, 1977 ( 抚 仙 
湖 ). 
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EME Puntius pachygnathus Wang, Zhuang et Gao ( 王 幼 槐 ， 庄 大 栋 ， 高 礼 
FE), 1982 ( 抚 仙 湖 ). 
常 氏 四 须知 Barbodes chonglingchungi: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 抚 仙 











W). 
d£ ERLE Poropuntius chonglingchungi: Chen & Yang, 2003 ( 抚 仙 湖 ). 
分 布 : HAH 

颌 突 吻 孔 甸 Poropuntius cogginii (Chaudhuri) 

果 氏 鲍 Barbus cogginii Chaudhuri, 1911 (洱海 ); Cheng, 1958 (大 理 洱 海 ). 
格 氏 包 Barubs gregori Norman, 1923 (云南 ); Cheng, 1958 (云南 ). 





Barbus yunnanensis Fowler, 1958 (Barubs gregori Norman 的 奉 代 学 名 ). 

Barbus susanae Banister, 1973 (Barubs gregori Norman 的 替代 学 名 ). 

洱海 四 须 包 Barbodes (Barbodes) daliensis Wu et Lin ( 伍 献 文 ， 林 人 端 ), in Wu 
et al, 1977 (云南 下 关 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (1H Lf). 

颌 突 吻 孔 包 Poropuntius cogginii: Roberts, 1998; Chen & Yang, 2003 (洱海 ); 
Chen, in Yang et al, 2010. 

分 布 : 洱海 。 
油 吻 孔 色 Poropuntius exiguus (Wu et Lin) 

WAVY ZH Barbodes (Barbodes) exigua Wu et Lin ( 伍 献 文 ， 林 人 端 ), in Wu et al, 
1977 (KEES IN); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989. 





Poropuntius exigua: Roberts, 1998. 

油 吻 孔 包 Poropuntius exiguus: Chen & Yang, 2003 (洱海 ). 

分 布 : 洱海 。 
抚 仙 吻 孔 色 Poropuntius fuxianhuensis (Wang, Zhuang et Gao) 
HAMRE Puntius fuxianhuensis Wang, Zhuang et Gao ( 王 幼 槐 ， 庄 大 栋 ， 高 礼 
FE), 1982 (HEAL). 
LEAL VU ZH Barbodes fuxianhuensis: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989. 
HEALY dL SE. Poropuntius fuxianhuensis: Chen & Yang, 2003 ( 抚 仙 湖 ). 

分 布 : 抚 仙 湖 。 
云南 吻 孔 锰 Poropuntius huangchuchieni (Tchang) 

Barbus huangchuchieni Tchang ( 张 春 霖 ), 1962 ( 动 腊 ). 

云南 四 须 包 Barbodes (Barbodes) huangchuchieni: Wu et Lin, in Wu et al, 1977 
( 景 洪 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (澜沧江 、 元 江 ). 


























MOG Acrossocheilus krempfi (non Pellegrin et Chevey): Chu & Cui, in 
Chu & Chen, 1989 (部 分 ， 麻 标 坡 、 西 畴 ). 
云南 吻 孔 所 Poropuntius huangchuchieni: Chen & Yang, 2003 (澜沧江 、 元 江 ). 
分 布 : 澜沧江 中 下 游 、 元 江 、 藤 条 江 、 李 仙 江 。 
河口 吻 孔 色 Poropuntius krempfi (Pellegrin et Chevey) 
Barbus (Lissochilichthys) krempfi Pellegrin et Chevey, 1934 (越南 红河 ). 























河口 光 唇 鱼 Acrossocheilus (Acrossocheilus) krempfi: Wu et al, 1977 (云南 元 江 
水 系 、 罗 梭 江 ). 
Acrossocheilus krempfi: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (部 分 ， 动 腊 ). 
河口 吻 孔 色 Poropuntius krempfi: Kottelat, 2001a (越南 南 马 河 ); Kottelat, 2001b 
(越南 北部 ); Chen & Yang, 2003 (元 江 ). 
分 布 : 元 江 、 李 仙 江 、 澜 沧 江 ; 老挝 南 马 河 、 越 南北 部 红河 。 
太平 吻 孔 锰 Poropuntius margarianus (Anderson) 
Barbus margarianus Anderson, 1879 (缅甸 Nampoung 河 = 红 昕 河 ). 
KF VUZE Barbodes (Barbodes) margarianus: Wu et al, 1977 (云南 太平 江 ); 
Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (T7, IH. TEAR. ALAS. PEL HA). 
太平 吻 孔 所 Poropuntius margarianus: Roberts, 1998; Chen & Yang, 2003 ( 龙 川 
TD. AR). 
分 布 : JEMWE. KE: 缅甸 伊 洛 瓦 底 江 。 
FR ®2 0 FL4E Poropuntius opisthopterus (Wu) 
后 鳍 四 须知 Barbodes (Barbodes) opisthoptera Wu ( 伍 献 文 ) in Wu et al, 1977 
(云南 惠 人 桥 、 保 山 既 江 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (怒江 ). 
Jat) FL Poropuntius opisthopterus: Roberts, 1998; Chen & Yang, 2003 (%& 
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4 其 陈 小 勇 


分 布 : 怒江 中 下 游 。 
芒 形 吻 孔 包 Poropuntius rhomboides (Wu et Lin) 
SIEVE Barbodes (Barbodes) rhomboides Wu et Lin ( 伍 献 文 ， 林 人 端 ), in 
Wu et al, 1977 (元 江 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (河口 ). 














fij FEW) 46. Poropuntius rhomboids: Chen & Yang, 2003 (元 江 ). 





? Poropuntius alloiopleurus (Vaillant): Kottelat, 2001b (越南 北部 ) 

分 布 : 元 江 ; 越南 北部 。 
MEZZE Barbonymus gonionotus (Bleeker) 

Barbus gonionotus Bleeker, 1850 (I). 

爪哇 四 须 包 Barbodes gonionotus: Chen et al, 2003 ( 动 腊 罗 梭 江 ). 

爪哇 无 名 包 Barbonymus gonionotus: Kottelat, 1999; Kottelat, 2001a (老挝 、 泰 
习 、 束 埔 寨 湄 公 河 ， 湄 南河 ， 马 来 半岛 ， 苏 门 答 腊 ， 爪 哇 ); Chen, in Yang et al, 2010 
澜沧江 下 游 支流 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ; 湄公河 、 湄 南河 、 马 来 半岛 、 苏 门 答 腊 、 
黄 尾 短 吻 鱼 Sikukia flavicaudata Chu et Chen 

Sikukia flavicaudata Chu et Chen ( 褚 新 洛 ， 陈 银 瑞 ), 1987 ( 景 洪 、 动 海 、 小 橄榄 
IW); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 景 洪 、 动 海 ); Kottelat, 2001a (老挝 北部 湄 公 
河 、 云 南西 双 版 纳 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 老 挝 湄公河 。 
短 吻 鱼 Sikukia gudgeri (Smith) 

ay ANGE, Xenocheilichthys gudgeri Smith, 1934 (泰国 ); Li, 1976 (橄榄 坝 ). 
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短 吻 鱼 Albulichthys stejnegeri (non Smith): Wu et al, 1977 (5x1). 








Sikukia gudgeri: Kottelat, 1984 (泰国 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 西 双 版 
纳 动 罕 ); Kottelat, 2001a (老挝 、 云 南 、 泰 国 、 柬 埔 寨 湄 公 河 、 湄 南河 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 湄 公 河 、 湄 南河 。 
长 须 短 吻 鱼 Sikukia longibarbata Li, Chen, Yang et Chen 

Sikukia longibarbata Li, Chen, Yang et Chen ( 李 再 云 , 陈 银 瑞 , 杨 君 兴 , 陈 小 勇 )， 
1998c ( 动 腊 动 仑 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 。 
"FE C ESSE Mystacoleucus lepturus Huang 

Mystacoleucus lepturus Huang ( 黄 顺 友 ), 1979 ( 动 腊 、 景 洪 、 景 谷 ); Chu & Cui, in 
Chu & Chen, 1989 ( 动 腊 、 景 谷 ); Kottelat, 2001a (老挝 北部 、 云 南 湄公河 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 及 其 支流 水 系 ; 老挝 、 泰 国 湄公河 。 


KBE Mystacoleucus marginatus (Valenciennes) 

































































Barbus marginatus Valenciennes, in Cuvier & Valenciennes, 1842 (JIE). 

TUS Mystacoleucus marginatus: Wu et al, 1977 (5:314); Chu & Cui, in Chu & 
Chen, 1989 ( 动 腊 曼 庄 ); Kong et al, 2000 ( 动 腊 ); Kottelat, 2001a (老挝 、 云 南 、 泰 国 、 
柬埔寨 、 越 南 湄 公 河 ， 湄 南河 ， 夜 功 河 ， 大 嗣 他 群岛 ). 

HAKEE Mystacoleucus chilopterus Fowler, 1935; Li, 1976 ( 动 腊 ); Chu & 
Cui, in Chu & Chen, 1989 (RA, mE, DE). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 湄公河 、 湄 南河 、 夜 功 河 、 马 来 半岛 、 疲 罗 洲 、 
爪哇、 苏门答腊 。 

ABS Mt Hypsibarbus vernayi (Norman) 






































Barbus vernayi Norman, 1925a (泰国 Me Wong 河 ). 

K 6 VY Zi. Barbodes (Barbodes) daruphani luosuoensis Wu et Lin ( 伍 献 文 ， 林 
Ali), in Wu et al, 1977 (9 BT). 

Kis VY ZH, Barbodes vernayi: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (西双版纳 ). 

A e A fa Hypsibarbus vernayi: Rainboth, 1996 (X 埔 寨 、 越 南 湄 公 河 ); 
Kottelat, 2001a (老挝 、 云 南 、 泰 国 、 柬 埔 寨 、 越 南 湄公河 ， 湄 南河 ， 夜 功 河 ); Chen 
& Yang, 2003 (澜沧江 ). 

ii AVY ZH Barbodes pierrei (non Sauvage): Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 



































GRY). 
分 布 : 澜沧江 下 游 ， 湄 公 河 、 湄 南河 、 夜 功 河 。 
FER Luciocyprinus langsoni Vaillant 
单 纹 似 鱼 Luciocyprinus langsoni Vaillant, 1904 (越南 谅 山 ); Mai, 1978 (越南 北 
部 ); Kottelat, 1983; Cui & Chu, 1986 Cz: T EH asi. Fli); Chu & Cui, in Chu & Chen, 
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1989 (HRI K). 

IAHR Fustis vivus Lin, 1932 (贵州 南部 ); Cheng, 1958 ( 异 龙 湖 ); Tchang, 1959 
BI J Vü. BEJM); Wu et al, 1963 (广西 珠江 、 贵 州 南部 、 云 南 东 部 河流 ); Wu et al, 
1977 (广西 ， 异 龙湖 、 阳 宗 海 ). 

TH EG HEAT ERA) Barbus normani Tchang, 1935b (云南 ); Cheng, 1958 ( 石 屏 ); 
Tchang, 1959 ( 石 屏 ). 

分 布 ， 阳 宗 海 、 异 龙湖 、 西 洋 江 ; 贵州 南部 、 广 西 ， 越 南北 部 。 
"SR Luciocyprinus striolatus Cui et Chu 

条 鱼 Fustis vivus non Lin: Tchang, 1959 (部 分 ， 云 南西 双 版 纳 ); Tchang, 1962 
(西双版纳 普 文 ). 

ACD Luciocyprinus striolatus Cui et Chu (肉桂 华 ， 褚 新 洛 ), 1986 ( 动 仑 ); 
Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 动 仓 ); Kottelat, 2001a (老挝 、 云 南西 双 版 纳 湄 公 
WW). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 老 挝 湄公河 。 
金沙 鲈 鲁 Percocypris pingi (Tchang) 

FRAME Leptobarbus pingi Tchang GKÆFK), 1930 (四 川 ); Tchang, 1959 (部 
分 ， 四 川 ). 

秉 氏 鲈 鲁 Percocypris pingi: Chu, 1935; Wu et al, 1963 (部 分 ， 宜 昌 以 上 长 江干 
xd. WIRT SEBEL. RANT). 

‘iy SE (ey) fy fH) Percocypris pingi pingi: Wu et al, 1977 (四 川 雅 安 、 乐 山 、 木 洞 ， 
云南 富民 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (富民 ); Shan et al, in Yue et al, 2000 ( 湖 
北 长 阳 、 利 川 ， 四 川 雅安 、 砾 山 ). 

分 布 : 金沙 江 、 暗 螂 川 ， 四 川 金沙 江 、 长 江上 游 。 
1E8588 Percocypris regani (Tchang) 

iH DCSE EGAN) Barbus regani Tchang ( 张 春 霖 )，1935b (云南 抚 仙 湖 、 江 川 ); 
Cheng, 1958 ( 抚 仙 湖 ); Tchang, 1959 (云南 江川 ). 

? 秉 氏 细 外 Leptobarbus pingi: Tchang, 1959 (部 分 ， 宜 良 ). 

TEMME Percocypris pingi regani: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 抚 仙 湖 、 富 

























































































Vii). 
分 布 : 抚 仙 湖 、 南 盘 江 。 
fa 8642 Percocypris retrodorslis Cui et Chu 





Percocypris pingi regani (non Tchang): Wu et al, 1977 (云南 瓦 窒 、 剑 湖 ). 

后 背 鲈 鲁 Percocypris retrodorslis Cui et Chu (EEIE, IY), 1990 (六 库 、 
HEU. Te. BELL PRI PUT. SIH). 

分 布 : 怒江 、 澜 沧 江 、 剑 湖 。 
张 氏 鲈 鲤 Percocypris tchangi (Pellegrin et Chevey) 

Leptobarbus tchangi Pellegrin et Chevey, 1936 (越南 老 街 红河 ). 




















KEG E Percocypris tchangi: Kottelat, 2001b (越南 老 街 红河 ); Chen, in Yang 
et al, 2010 (红河 ). 

分 布 : 估计 分 布 于 元 江 ; 越南 红河 。 
#258 B42 Typhlobarbus nudiventris Chu et Chen 

Typhlobarbus nudiventris Chu et Chen ( 褚 新 洛 ， 陈 银 瑞 )，1982 ( 建 水 羊 街 坝 ); 
Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 建 水 羊 街 坝 ). 

分 布 : 建 水 羊 街 坝 地 下 洞穴 ( 南 盘 江水 系 )。 
(10-10) HTF} Labeoninae 
720 Mtr Bangana brevirostris Liu et Zhou 

Bangana brevirostris Liu et Zhou ( 刘 凯 ， 周 伟 ), 2009 (普洱 市 倚 象 镇 菠 葛 河 ). 

分 布 : 普洱 市 倚 象 镇 菠萝 河 (澜沧江 水 系 )。 
+A Bangana decora (Peters) 

野 钱 鱼 Labeo decorus Peters, 1880 (香港 ); Wu et al, 1963 (长 江上 游 、 中 游 的 支 
流 上 游 、 珠 江上 游 ). 

FEIER Sinilabeo decorus decorus: Wu, 1977 (广西 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 
1989 (E FRIRE). 

Sinilabeo decorus: Zhang et al, in Yue et al, 2000 (珠江 水 系 的 西江 和 北江 ). 

Fx iuf Bangana decora: Zhang & Chen, 2006; Chen, in Yang et al, 2010 
(西洋 江 ). 
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西江 和 北江 水 系 。 











分 布 : 西洋 江 ; 香港 、 广 西 、 广 东 、 贵 州 
aU mint Bangana devdevi (Hora) 
Labeo devdevi Hora, 1936 (44E >L FFIL); Talwar & Jhingran, 1991 (4f, Z 


TA 












































[oz Bangana cirrhinoides Wu et Lin ( 伍 献 文 ， 林 人 端 ), 1977 (元 江 ). 

墨 脱 华 鳞 Sinilabeo dero (non Hamilton): Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (大 
AL. JJNE). 

WIP Bangana devdevi: Kottelat, 1998; Kullander et al, 1999; Zhang & 
Chen, 2006; Chen, in Yang et al, 2010 (203. JUIN. AGIT). 

分 布 : JEJE. KÆ ei: 缅甸 、 泰 国 。 
WIA Bangana lemassoni (Pellegrin et Chevey) 


























Varicorhinus lemassoni Pellegrin et Chevey, 1936 (越南 北部 东京 地 区 ). 








元 江华 鳞 Sinilabeo rendahli lemassoni: Wu et al, 
Chu & Chen, 1989 (河口 ). 

TAT LW Bangana lemassoni: Kottelat, 2001 (越南 北部 ); Zhang & Chen, 
2006; Chen, in Yang et al, 2010 (红河 下 游 ). 

分 布 : 河口 元 江 ; 越南 北部 。 
Mám Bangana lippa (Fowler) 

Labeo lippus Fowler, 1936 (Ati fay PAI). 

‘HEIL AEM Sinilabeo tonkiensis laticeps Wu et Lin ( 伍 献 文 ， 林 人 端 ), in Wu et al, 
1977( 罗 权 江 、 动 养 河 ). 

Sinilabeo laticeps: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 动 腊 动 仑 ). 

Bangana lippus: Kottelat, 2001 (老挝 北部 、 西 双 版 纳 、 缅 甸 湄 公 河 ). 

Nive M421 Bangana lippa: Zhang & Chen, 2006; Chen, in Yang et al, 2010 (iili 


977 (GIL); Chu & Cui, in 





























沧 江 下 游 ). 
分 布 : 澜沧江 下 游 ;， 老挝 、 缅 名 湄 公 河 。 





河口 孟加拉 钱 Bangana tonkinensis (Pellegrin et Chevey) 


T 


Varicorhinus tonkinensis Pellegrin et Chevey, 1934 (越南 北部 东京 地 
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河口 华 针 Sinilabeo tonkinensis tonkinensis: Wu et al, 1977 (河口 ). 
Sinilabeo tonkinensis: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (河口 、 屏 边 ). 
IE E Bangana tonkinensis: Zhang & Chen, 2006; Kottelat, 2001 (越南 


北部 ); Chen, in Yang et al, 2010 (红河 ). 
分 布 ， 元 江 、 茧 条 江 、 李 仙 江 ;， 越南 红河 。 
ERAH Bangana wui Zheng et Chen 
TI AUR EIR Sinilabeo discognathoides wui Zheng et Chen ORR, WAL), 
1983 (广西 平 果 、 融 安 ， 广 东 英 德 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 广 南 ). 
Bangana wui: Zhang & Chen, 2006. 
di E I & Bangana discognathoides: Chen, in Yang et al, 2010 (西洋 江 ). 
分 布 : 西洋 江 ; 广东 、 广 西 的 西江 、 北 江 。 
黄 颊 孟加拉 馈 Bangana xanthogenys (Pellegrin et Chevey) 
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Labeo xanthogenys Pellegrin et Chevey, 1936 (越南 红河 ). 














TOILE 1 Sinilabeo decorus xanthogenys: Wu, 1977 (iul 
Chu & Chen, 1989 (河口 )， 

HHI Bangana xanthogenys: Zhang & Chen, 2006; Kottelat, 2001b ( 越 
南北 部 ); Chen, in Yang et al, 2010 (红河 下 游 ). 

分 布 : 元 江 、 李 仙 江 ; 越南 红河 。 
云南 孟加拉 鲜 Bangana yunnanensis Wu, Lin, Chen, Chen & He 

Mirolabeo yunnanensis Chu et Wang ( 朱 元 易 ， 王 幼 槐 ), 1963 (云南 腾冲 ). 

ZEW Sinilabeo yunnanensis: Wu, Lin, Chen, Chen & He ( 伍 献 文 ， 林 人 端 ， 
陈 景 星 , AIZE, 何 名 巨 ), in Wu, 1977 (宜良 、 西 双 版 纳 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 
1989 (保山 瓦 窄 、 西 双 版 纳 动 军 、 动 养 ). 

云南 孟加拉 鳞 Bangana yunnanensis: Zhang & Chen, 2006; Chen, in Yang et al, 
2010 (澜沧江 ). 

分 布 : 澜沧江 。 
AINE Bangana zhui (Zheng et Chen) 

朱 氏 华 鳞 Sinilabeo zhui Zheng et Chen (AK RAVE, 陈 景 星 ), in Zheng, 1989 (云南 


) Chu & Cui, in 
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宜良 ); Zhang et al, in Yue et al, 2000 (珠江 水 系 上 游 的 南 盘 江 ， 澜 沧 江 等 水 系 ). 

RREI Bangana zhui: Zhang & Chen, 2006; Chen, in Yang et al, 2010 
( 南 盘 江 、 澜 沧 江干 支流 、 龙 川江 ). 

分 布 : 南 盘 江 、 澜 沧 江 、 龙 川 > 
ARÉ; Labeo pierrei (Sauvage) 

Lobochilus pierrei Sauvage, 1880 (4s I). 

Z Pay Labeo yunnanensis Chaudhuri, 1911 (KIE); Wu, 1977 ( 罗 梭 江 、 元 江 ); 
Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (普洱 小 橄榄 坝 、 动 腊 动 仑 、 元 江 ). 

Ae THES Labeo dyocheilus (non McClelland): Chu & Chen, 1987 (西双版纳 ). 

ERE Labeo pierrei: Kottelat, 2001a (老挝 、 云 南 、 泰 国 、 束 埔 寨 、 越 南 湄 
公 河 ， 同 奈 河 ， 湄 南河 ); Chen, in Yang et al, 2010 (红河 ). 

分 布 : 澜沧江 、 元 江 、 龙 川江 ; 湄公河 、 同 奈 河 、 湄 南河 。 
露 斯 塔 野 鲜 Labeo rohita (Hamilton) 

Cyprinus rohita Hamilton, 1822 ( 恒 河 ). 

露 斯 塔 野 鳞 Labeo rohita: Day, 1877; Talwar & Jhingran, 1991 (巴基斯坦 ,印度 
北部 、 中 部 ， 孟 加 拉 ， 尼 泊 尔 Terai 地 区 ， 缅 甸 ); Chen, in Yang et al, 2010 GIAZ 
FA). 











; 贵州 南 盘 江 。 










































































巴基斯坦 、 印 度 、 备 加 拉 














Di: 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 池塘 养殖 ; 
国 、 尼 泊 尔 、 缅 甸 。 
AARE Crossocheilus burmanicus Hora 
Crossocheilus latius burmanicus Hora, 1936 (ili fu). 

















Ai f] URSI, Crossocheilus burmanicus: Hora & Misra, 1938 (缅甸 ); Kottelat, 
2003; Chen, in Yang et al, 2010 C&YL. JIRE, AAT). 

KERER ME Crossocheilus latius (non Hamilton): Chu & Cui, in Chu & Chen, 
1989 (腾冲 团 田 、 HAIL AB FB). 

ZU RUE Crossocheilus multirastellus Su, Cui et Yang (psi, IE, M 
AA), 2000 ( 龙 川江 、 南 洒 河 ). 

分 布 : FENNEL. ABE, AL. PATI; 缅甸 。 
PACES AL Crossocheilus reticulatus (Fowler) 

Holotylognathus reticulatus Fowler, 1934 (泰国 ). 








E. 



























































HARUR Crossocheilus reticulatus Fowler, 1935 (泰国 ); Chu & Cui, in Chu 
& Chen, 1989 ( 允 景 洪 ); Kottelat, 2001a (老挝 、 云 南 、 泰 国 、 柬 埔 寨 、 越 南 湄公河 ， 
湄 南河 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 ). 

AGILE, Crossocheilus tchangi Fowler, 1935 (泰国 ); Li, 1976 (Gti). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 湄公河 、 湄 南河 。 
fa& Akrokolioplax bicornis (Wu) 

Epalzeorhychus bicornis Wu ( 伍 献 文 ), in Wu et al, 1977 (六 库 ); Chu & Cui, in 
Chu & Chen, 1989 (保山 道 街 ). 

Akrokolioplax bicornis: Zhang, 2006; Chen, in Yang et al, 2010 (怒江 中 下 游 ). 

分 布 : 怒江 ; 缅甸 、 泰 国 。 
119 Henicorhynchus lineatus (Smith) 


Cirrhinus lineatus Smith, 1945 (泰国 ). 



























































Henicorhynchus lineatus: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 景 洪 动 罕 ); Kottelat, 
2001a (老挝 、 云 南 、 泰 国 、 柬 埔 寨 、 越 南 湄公河 ， 湄 南河 )， 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 湄 公 河 、 湄 南河 
Ef Lobocheilus melanotaenia (Fowler) 

Tylognathus melanotaenia Fowler, 1935 (泰国 Pasak ji). 
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Lobocheilus melanotaenia: Smith, 1945 (泰国 ); Wu, 1977 ( 景 洪 ); Chu & Cui, in 
Chu & Chen, 1989 (tik. ditt, i635); Kottelat, 2001a C£, zi Hj. RE, EAE 
湄公河 ， 湄 南河 ). 

? AUTE Lobocheilus cryptopogon (Fowler): Li, 1976 ( 动 海 ). 

















LACE AME Lobocheilus cornutus non Smith: Li, 1976 ( 动 海 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 湄 公 河 、 湄 南河 。 
SUB Osteochilus salsburyi Nichols et Pope 

Osteochilus salsburyi Nichols et Pope, 1927 (海南 岛 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 
); Kottelat, 2001a (老挝 南 马 河 、Nam Xam 河 ); Kottelat, 2001b (iX 

















1989 (元 江 、 河 
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南北 部 ). 
Osteochilus vittatus (non Valenciennes): Wu, 1977 (广西 、 福 建 、 云 南 ). 
分 布 : 元 江 ; 海南 岛 、 珠 江 、 国 江 、 九 龙 江 ; 老挝、 越南 北部 。 
KEE Labiobarbus leptocheila (Valenciennes) 




















Dangila leptocheila Valenciennes, in Cuvier & Valenciennes, 1842 (印度 尼 西 亚 
Batavia). 

Dangila lineata Sauvage, 1878b (老挝 湄公河 ). 

Labiobarbus lineatus: Wu et al, 1977 (5:1); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 
(西双版纳 橄榄 坝 、 允 景 洪 ). 

Labiobarbus leptocheila: Roberts, 1993 (缅甸 、 泰 国 、 老 挝 、 束 埔 寨 、 越 南 、 马 
KB A. INVES ES. JIM); Kottelat, 2001a (老挝 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， VE. VARA. BEART. BORA. KES 
他 群岛 等 地 。 


8$ Cirrhinus molitorella (Valenciennes) 






































Leuciscus molitorella Valenciennes, in Cuvier & Valenciennes, 1842 (中 国 ). 


Cirrhina molitorella: Wu et al, 1963 (珠江 、 西 江 、 ipis. BAY fe E3535 








逸 ]). 





Cirrhinus molitorella: Wu, 1977 (广西 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (元 江 、 
元 阳 、 河 口 、 富 宁 剥 隘 、 抚 仙 湖 、 景 洪 ); Roberts, 1997 (中 国 南 部 、 湄 公 河 、 夜 功 
河 、 泰 国 Tapi 河 ); Kottelat, 2001a (老挝 、 泰 国 、 柬 埔 寨 、 越 南 湄公河 ， 湄 南河 ， 中 
司 、 越 南 红 河 ， 中 国 东 南部 ); Wang et al, 2011 (RYT). 

分 布 : 元 江 、 西 洋 江 、 澜 沧 江 ， 引 入 抚 仙 湖 、 南 盘 江 ; 珠江 、 闽 江 、 
海南 岛 ， 湄 公 河 、 湄 南河 、 夜 功 河 、 泰 国 Tapi 河 。 
原 鲜 Protolabeo protolabeo Zhang, Zhao et Liu 

Protolabeo protolabeo Zhang, Zhao et Liu ( 张 春 光 , 赵 亚 辉 , 刘 柏 松 ), in An et al, 
2010 (会 泽 县 以 礼 河 金 钟 镇 毛 家 村 水 库 ). 

分 布 : 会 泽 县 以 礼 河 金 钟 镇 毛 家 村 水 库 ( 属 金沙 江水 系 )。 
斑 尾 墨 头 鱼 Garra fasciacauda Fowler 

Garra fasciacauda Fowler, 1937 (泰国 Kemrat [Kemarat]); Rainboth, 1996 (JH 7x 
河中 游 ); Kottelat, 1998 (老挝 Xe Bangfai H Fù, Zh RE KREAM); 
Kottelat, 2001a (老挝 、 泰 国 、 束 埔 寨 湄 公 河 ); Wang et al, 2013 ( 动 腊 、 备 连 、 西 双 版 
纳 ). 
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双 角 墨 头 鱼 Garra bisangularis Chen, Wu et Xiao ( 陈 自明 ， 吴 晓 云 ， 肖 和 茶 ), 
2010c (西双版纳 ， 中 文 名 已 先 用 ). 
分 布 : 澜沧江 下 游 。 
双 角 墨 头 鱼 Garra bispinosa Zhang 

东方 黑头 鱼 Garra orientalis non Nichols: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (部 
ay, HIER. AVE. WAM). 

IEK Garra bispinosa Zhang (4k 35), 2005 ( 伊 洛 瓦 底 江 ); Chen, in Yang 
et al, 2010 (KXT). 

分 布 : AL. JEJE. 
柬埔寨 墨 头 鱼 Garra cambodgiensis (Tirant) 

Cirrhina (Crossochilus) cambodgiensis Tirant, 1884 (1883) (柬埔寨 Montagnes 



































de Samrong Tong). 

Garra cambodgiensis: Kottelat, 1986; Rainboth, 1996 ( 湄 南河 、 湄 公 河 ); Kottelat, 
2001a (老挝 、 云 南 、 泰 国 、 束 埔 寨 、 越 南 湄公河 ， 湄 南河 ， 马 来 半岛 ), 

条 纹 墨 头 鱼 Garra taeniata Smith, 1931 (泰国 ); Wu et al, 1977 (西双版纳 ); Chu 
& Cui, in Chu & Chen, 1989 (RDE, DD mÆ); Chen, in Yang et al, 2010 
( 润 沧 江 下 游 ). 

分 布 : 澜沧江 ; 湄公河 、 湄 南河 、 马 来 半岛 。 
有 裂 唇 墨 头 鱼 Garra findolabium Li, Zhou et Fu 

Garra findolabium Li, Zhou et Fu (JE, Jalfi, (iF), 2008 (江城 牛 洛 河 ). 

分 布 : 江城 牛 洛 河 ( 李 仙 江水 系 )。 
缺 须 墨 头 鱼 Garra imberba imberba Garman 

Garra (Ageneiogarra) imberba Garman, 1912 (四 川 乐山 ). 









































Discognathus pingi Tchang (9k), 1929 (四 川 乐山 ). 





Garra imberba: Cheng, 1958 (3% H); Kottelat, 2001b; Zhou et al, 2005 ( 屏 边 、 易 
r]). 

东 坡 鱼 Garra pingi: Tchang, 1959 (四 川 嘉定 、 云 南西 双 版 纳 ). 

Ageneiogarra imberba: Wu et al, 1963 (四 川 虐 江 、 金 沙 江 ). 





























墨 头 鱼 Garra pingi pingi: Wu, 1977( 四 川 乐山 、 会 东 、 新 市 ; 云南 富民 、 一 平 
浪 、 景 洪 、 元 江 、 华 平 )，Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (富民 、 宣 威 、 盐 津 、 绥 
江 、 屏 边 等 ). 

高 体 墨 头 鱼 Gorra alticorpora Chu et Cui QKI, EE), 1987 ( 屏 边 ). 

缺 须 墨 头 鱼 Garra imberba imberba: Chen, in Yang et al, 2010 (部 分 ， 金 沙 江 、 
ZLp. WEIL). 

分 布 : RWI RL. RO, so. HÉARYL. ZEA KEE 





























iif. 
宜良 墨 头 鱼 Garra imberba yiliangensis Wu et Chen 

Garra pingi yiliangensis Wu et Chen ( 伍 献 文 ， 陈 景 星 ), in Wu et al, 1977 (云南 
宜良 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (宜良 、 罗 平 ). 

Garra imberba yiliangensis: Chen, in Yang et al, 2010 (Pj dit YT). 

分 布 ， 南 盘 江 。 
小 垫 墨 头 鱼 Garra micropulvinus Zhou, Pan et Kottelat 

Garra micropulvinus Zhou ( 周 伟 ), Pan (Eat) et Kottelat, 2005 ( 西 畴 盘 龙 河 ). 
分 布 : 盘 龙 河 。 
奇 额 墨 头 鱼 Garra mirofronits Chu et Cui 

Garra mirofronits Chu et Cui ( 褚 新 洛 ， 岑 桂 华 ), 1987 (Uk. HA. SRI). 

分 布 : 澜沧江 。 
怒江 墨 头 鱼 Garra nujiangensis Chen et Yang 











a 











Garra nujiangensis Chen et Yang ( 陈 自明 ， 杨 君 兴 ), in Chen et al, 2009 (镇 康 ). 





缺 须 墨 头 鱼 Garra imberba imberba non Garman: Chen, in Yang et al, 2010 (部 
分 RAT). 

分 布 : 怒江 。 
东方 墨 头 鱼 Garra orientalis Nichols 

Garra orientalis Nicholis, 1925c (福建 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (部 
分 ， 屏 边 、 绿 春 、 河 口 ); Zhang et al, in Yue et al, 2000 (部 分 ， 闽 江 、 韩 江 、 珠 江 、 
元 江 、 海 南 岛 ， 越 南 ). 

Discognathus bourreti Pellegrin, 1928 (越南 东京 ). 

Garra bourreti: Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 

分 布 : JUL. PRAT. FAT; PA SRTD. EEYL. AP, GEH 
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黑头 鱼 Garra qiaojiensis Wu et Yao 
Garra qiaojiensis Wu et Yao ( 伍 献 文 ， 乐 佩 琦 ), in Wu et al, 1977 (云南 桥 街 ); 

Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (PAE, TEAR. Sev, EJIL Pio. 

分 布 : ÆRE KET. 
lS 3. Garra rotundinasus Zhang 

沟 额 黑头 鱼 Garra gravelyi non Annandale: Chu & Cui, 1987 (KÆ). 

网 鼻 墨 头 鱼 Garra rotundinasus Zhang (5K35), 2006 ( 猴 桥 、 腾 冲 、 铜 壁 关 ); 
Chen, in Yang et al, 2010b (AAMT). 

分 布 : K. 
萨 尔 温 墨 头 鱼 Garra salweenica Hora et Mukerji 
头 鱼 Garra salweenica Hora et Mukerji, 1934 (缅甸 搓 邦 南部 ); Chen, 
in Yang et al, 2010 (怒江 、 伊 洛 瓦 底 江 ). 

Garra orientalis non Nichols: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (784), #1). 

分 布 : 怒江 、 南 汀 河 、 龙 川江 ; 缅甸 萨 尔 温 江 。 
腾冲 墨 头 鱼 Garra tengchongensis Zhang et Chen 
西藏 墨 头 鱼 Garra kempi non Hora: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (腾冲 、 梁 
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河 ). 
腾冲 黑头 鱼 Garra tengchongensis Zhang et Chen (3K 75, PEELS), 2002 (腾冲 ); 
Chen, in Yang et al, 2010 ( 伊 洛 瓦 底 江 ). 
分 布 : JEN. KÆ. 
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KERRE Placocheilus caudofasciatus (Pellegrin et Chevey) 
Discognathus caudofasciatus Pellegrina et Chevey, 1936 (越南 莱州 ). 





Garra caudofasciata: Chevey & Lemasson, 1937; Kottelat, 2001a (老挝 南 马 河 ， 
越南 、 中 国 红河 ); Zhou et al, 2005 ( 屏 边 、 元 阳 南 沙 ). 

Placocheilus caudofasciatus: Wu, 1977 (元 江 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 
(红河 、 金 平 ). 

Placocheilus robustus Zhang, He et Chen (9K98, (134-7, BKE), 2002 (元 江 ). 

分 布 : ToL. BANE RAIL, 老挝 南 马 河 、 越 南 红河 。 
MARE Placocheilus cryptonemus Cui et Li 

Placocheilus cryptonemus Cui et Li (肉桂 华 ， 李 再 云 ), 1984 ( 泸 水 六 库 ); Chu & 
Cui, in Chu & Chen, 1989 (云龙 、 泸 水 ). 

分 布 : HL. 
ERRE Placocheilus dulongensis Chen, Pan, Xiao et Yang 

Placocheilus dulongensis Chen, Pan, Xiao et Yang (AAA, JRE, Pid. Eu 
THX), 2012 ( 独 龙 江 ); Chen, Pan, Kong & Yang, 2006 ( 独 龙 江 ; 系 首 次 命名 ， 但 未 指 
定 模式 标本 保存 地 ， 根 据 国际 动物 命名 法 规 16.4.2.， 该 名 称 视 作 “不 适用 [not 
available]" ). 

分 布 : 独 龙 江 
澜 沧 湄 公 鱼 Mekongina lancangensis Yang, Chen et Yang 

Mekongina lancangensis Yang, Chen et Yang ( 杨 剑 ， 陈 小 勇 ， 杨 君 兴 ), 2008c ( 动 
J). 

分 布 : 澜沧江 下 游 。 
Aisi) BR Discolabeo wuluoheensis Li, Lu et Mao 

Discolabeo wuluoheensis Li, Lu et Mao ( 李 维 贤 ， RR, WEF) in Li et al, 
1996 ( 师 宗 五 洛 河 ). 

分 布 : 师 宗 五 洛 河 ( 南 盘 江水 系 )。 
BUB) Discogobio antethoracalis Zheng et Zhou 

Discogobio brachyphysallidos non Huang: Zhou et al, 2005 ( 西 畴 嘎 机 盘 龙 河 ). 

Discogobio antethoracalis Zheng et Zhou ( 郑 兰 平 ， 周 伟 ), 2008 (VG EISE pU JÈ 
in). 

分 布 : 盘 龙 河 。 
WKH Discogobio bismargaritus Chu, Cui et Zhou 

Discogobio bismargaritus Chu, Cui et Zhou (3i, FEREAE, JEME), 1993 (7 
F8). 

分 布 : 西洋 江 。 
tR Discogobio brachyphysallidos Huang 
Discogobio brachyphysallidos Huang ( 黄 顺 友 ), 1989 (宜良 、 罗 平 南 盘 江 中 游 及 
流 黄 泥 河 ); Zhang et al, in Yue et al, 2000 ( 南 盘 江 、 元 江 、 人 金沙 江 ); Zheng, 2007 
(罗平 多 依 河 ). 

分 布 ， 南 盘 江 、 元 江 、 金 沙 江 。 
(KEM) Discogobio elongatus Huang 

Discogobio elongatus Huang ( 黄 顺 友 ), 1989 ( 宣 威 杨柳 北 盘 江上 游 ). 

分 布 : AEST EU. 
ABM Discogobio laticeps Chu, Cui et Zhou 

Discogobio laticeps Chu, Cui et Zhou ( 褚 新 洛 , 肉桂 华 , 周 伟 ), 1993 (贵州 贞 丰 
广西 巴 马 ); Du et al, 2008 ( 富 宁 谷 拉 河 ). 

分 布 : 西洋 江 ; 贵州 、 广 西北 盘 江 。 

长 须 盘 掏 Discogobio longibarbatus Wu 

Discogobio longibarbatus Wu ( 伍 献 文 ), in Wu et al, 1977 ( 抚 仙 湖 ); Chu & Cui, 
in Chu & Chen, 1989 ( 抚 仙 湖 ). 

分 布 : 抚 仙 湖 。 
VR Discogobio macrophysallidos Huang 

Discogobio macrophysallidos Huang ( 黄 顺 友 )，1989 (av. BOF AGT Lap); 
Zhang et al, in Yue et al, 2000 (部 分 , 云南 沾 益 、 贵 州 兴 义 、 普 安南 盘 江 ); Zheng, 2007 
(罗平 长 底 ). 

分 布 : JOB 
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、 南 盘 江 ; 贵州 南 盘 江 水 系 。 
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% #3 %4) Discogobio polylepis Huang 

Discogobio polylepis Huang, 1989 ( 抚 仙 湖 ); Yang, 1991 ( 抚 仙 湖 ); Chu et al, 
1993 ( 抚 仙 湖 ); Zheng, 2007 (EAW). 

Discogobio macrophysallidos non Huang: Yang & Chen, 1995 (澄江 西 龙潭 ); 
Zhang et al, in Yue et al, 2000 (部 分 ， 抚 仙 湖 ); Chen, in Yang et al, 2010 (部 分 ， 抚 仙 
W). 











分 布 ， 抚 仙 湖 、 洪 江西 龙潭 。 
IHRE Discogobio poneventralis Zheng et Zhou 

Discogobio poneventralis Zheng et Zhou ( 郑 兰 平 ， 周 伟 ), 2008 (PEREIS HLA JÈ 
河 ). 

分 布 : 盘 龙 河 。 
i EP ERG Discogobio propeanalis Zheng et Zhou 























Discogobio brachyphysallidos non Huang: Zhou et al, 2005 (文山 顺和 名 河 ). 
Discogobio propeanalis Zheng et Zhou ( 郑 兰 平 ， 周 伟 ), 2008 (文山 顺 甸 河 ). 
分 布 : 文山 顺和 多 河 ( 盘 龙 河水 系 )。 
VuZnd£rf5 Discogobio tetrabarbatus Lin 
Discogobio tetrabarbatus Lin ( 林 书 颜 ) 1931 (广西 瑶 山 ); Chu & Cui, Chu & 
Chen, 1989 ( 广 南 ). 
分 布 : 西洋 江 ; 广东 、 广 西 、 贵 州 西江 和 北江 上 游 。 
BMH Discogobio yunnanensis (Regan) 




































































Discognathus yunnanensis Regan, 1907b (滇池 ). 

云南 东 坡 鱼 Garra yunnanensis: Cheng, 1958 (昆明 湖 ) 

ZA Discogobio yunnanensis: Wu, 1977 (宜良 ); Chu & Cui, Chu & Chen, 
1989 (宜良 、 建 水 、 开 远 ); Zhang et al, in Yue et al, 2000 (KEP EHP HAR, Jt 
iL). 














分 布 : 
游 。 
ZAME Sinocrossocheilus tridentis Cui et Chu 

Sinocrossocheilus tridentis Cui et Chu (肉桂 华 ， 褚 新 洛 ), 1986 (宜良 竹山 ). 

分 布 : 南 盘 江 。 
泉水 鱼 Pseudogyrinocheilus prochilus (Sauvage et Dabry de Thiersant) 


滇池 、 金 沙 江 、 南 盘 江 、 无 江 ; 贵州 、 四 川 、 湖 北 长 江 中 上 




















Discognathus prochilus Sauvage et Dabry de Thiersant, 1874 (四 川 ). 

Pseudogyrinocheilus prochilus: Fang, 1933 (广西 凌云 ); Zhang et al, in Yue et al, 
2000 (四 川 、 贵 州长 江上 游 及 其 支流 ). 

Semilabeo prochilus: Wu, 1977 (四 川 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 ( 宣 威 、 
威信 、 盐 津 ). 
分 布 : 金沙 江 ; 长 江上 游 、 珠 江 。 
KH OÉ Rectoris longifinus Li, Mao et Lu 

Rectoris longifinus Li, Mao et Lu (FW, WEF, FRR), 2002b (云南 东部 ). 

分 布 : 云南 东部 ， 产 地 不 详 (估计 为 南 盘 江水 系 )。 
变形 直 口 饥 Rectoris mutabilis (Lin) 

Epalzeorhychus mutabilis Lin ( 林 书 颜 ), 1933 (贵州 运 江 ). 

Rectoris mutabilis: Wu et al, 1977 (云南 元 江 ); Mai, 1978 (越南 北部 ); Kottelat, 
2001b (越南 北部 ). 

分 布 : 元 江 ; 贵州 乌江 : 越南 北部 。 

卷 口 鱼 Ptychidio jordani Myers 

Ptychidio jordani Myers, 1930 (台湾 ); Wu et al, 1977 (广西 ); Chu & Cui, in Chu 
& Chen, 1989 ( 富 宁 剥 隘 ); Zhang et al, in Yue et al, 2000 (广东 、 广 西 、 贵 州 、 云 南 珠 
AKR, RW). 

分 布 : 西洋 江 ; 珠江 水 系 、 台 湾 。 

Igf& Semilabeo notabilis Peters 

Semilabeo notabilis Peters, 1881 (香港 ); Wu et al, 1977 (J 7k. J V8); Mai, 1978 
(越南 北部 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1989 (河口 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 

分 布 : 元 江 、 南 盘 江 ; 香港 、 珠 江水 系 ; 越南 北部 。 

EERS Semilabeo obscurus Lin 
Semilabeo obscurus Lin, 1981 (广西 西林 、 百 1 
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陈 小 勇 : 











Chen, 1989 (元 江 、 宜良 、 广 南 、 罗平 、 富 源 、 潞 西 、 开 远 、 富 宁 剥 隘 ); Yang et al, 2010 
( 李 仙 江 ). 
分 布 : 元 江 、 李 仙 江 、 南 盘 江 、 西 洋 江 ; 珠江 ; 越南 。 


(10-11) 裂 腹 鱼 亚 科 Schizothoracinae 




















北 盘 裂 腹 鱼 Schizothorax beipanensis Yang, Chen et Yang 
KRHA Schizothorax griseus (non Pellegrin): Mo, in Chu & Chen, 1989 (部 


分 ， 宣 威 ). 





Schizothorax beipanensis Yang, Chen et Yang ( 杨 剑 ， 陈 小 勇 , AL), 2009 (9t 


州 普 安 、 云 南 宣 威 ). 


分 布 : 北 盘 江 。 








细 鳞 裂 腹 鱼 Schizothorax chongi (Fang) 
Oreinus chongi Fang ( 方 炳 文 ), 1936 (重庆 ). 
Schizothorax (Schizothorax) chongi: Tsao, in Wu et al, 1964 (四 川 木 洞 、 会 理 鱼 


fF); Chen & Cao, in 
Yang et al, 2010 (金池 








Yue, et al, 2000 (EIE, IRE F KIL FREY); Chen, in 
^1L); Gao et al, 2013 (攀枝花 、 巧 家 ). 




















分 布 : 金沙 洒 


L; 长 江干 流 上 游 、 岷 江 下 游 、 雅 戎 江 、 嘉 陵 江 。 











长 丝 裂 腹 鱼 Schizothorax dolichonema Herzenstein 





Schizothorax dolichonema Herzenstein, 1889 (金沙 江 ); Cao & Deng, 1962 (金沙 





YL. FEAL); Wu et al, 1963 (RIT, HEAL); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 、 金 


Yi). 


Schizothorax (Schizothorax) dolichonema: Tsao, in Wu et al, 1964 (VUJI| hii, E 


塘 、 奔 子 栏 、 乡 城 、 





甘孜 、 雅 江 、 道 娃 、 新 都 桥 ); Chen & Cao, in Yue, et al, 2000 (zx 


南 澜沧江 ， 云 南 、 四 川 金 沙 江 ， 雅 药 江 ); Gao et al, 2013 (攀枝花 、 巧 家 、 永 善 、 绥 


in. 


分 布 : 澜沧江 上 游 、 金 沙 江 ; 四 川 金沙 ; 














~ WAL. 








独 龙 裂 腹 鱼 Schizothorax dulongensis Huang 


Schizothorax du 


longensis Huang ( 黄 顺 友 ), 1985b (页 山 独 龙 ). 


Schizothorax (Schizothorax) dulongensis: Mo, in Chu & Chen, 1989 ( 贡 山 巴 坡 、 


kA 4S). 

















分 布 : 独 龙 > 


、 沪 水 小 江 。 


细 身 裂 腹 鱼 Schizothorax elongatus Huang 
Schizothorax elongatus Huang ( 黄 顺 友 ), 1985b (HUTA ESC). 
Schizothorax (Schizothorax) elongatus: Mo, in Chu & Chen, 1989 (Z& 7 id EEX). 


分 布 : AL. 





贡 山 裂 腹 鱼 Schizothorax gongshanensis Tsao 


Schizothorax (Schizopyge) gongshanensis Tsao ( 曹 文宣 ), in Wu et al, 1964 (Xt ili 


H, HA AW). 


Schizothorax (Racoma) gongshanensis : Mo, in Chu & Chen, 1989 (页 | 
怒江 上 游 。 
昆明 裂 腹 鱼 Schizothorax grahami (Regan) 


分 布 : 





). 


Oreinus grahami Regan, 1904 (昆明 ); Fang, 1936 (贵州 大 定 、 云 南 东 川 ). 
FKR Schizothorax grahami: Rendahl, 1928 (昆明 湖 ); Cheng, 1958 (昆明 


38]). 


昆明 裂 腹 鱼 Schizothorax (Schizothorax) grahami: Tsao, in Wu et al, 





964 (金沙 


江 各 支流 、 乌 江 ); Mo, in Chu & Chen, 1989 ( 宣 威 、 威 信 ); Chen & Cao, in Yue, et al, 
2000 (四 川 会 东 、 会 理 金沙 江 ). 


分 布 : 滇池 、 


金沙 江 、 牛 栏 江 ; 贵州 乌江 、 四 川 金沙 江 。 











RRB Schizothorax gresius Pellegrin 


Schizothorax gresius Pellegrin, 1931 (贵州 ); Yang et al, 2009 (贵州 毕节 乌江 ， 云 





南 昭 通 牛 栏 江 ). 


云南 马 鱼 Schizothorax yunnanensis non Norman: Tchang, 1933 (云南 、 贵 州 毕 


节 ); Tchang, 1959 ( 云 


南 、 贵 州 毕节 ). 


KRETA Schizothorax (Schizopyge) gresius: Tsao, in Wu et al, 1964 (乌江 水 


A). 


Schizothorax (Racoma) gresius: Mo, in Chu & Chen, 1989 (部 分 ， 金 沙 江 ). 








分 布 : 金沙 





; 贵州 乌江 。 
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奇异 裂 腹 鱼 Schizothorax heteri Yang, Zheng, Chen et Yang 

Schizothorax heteri Yang, Zheng, Chen et Yang ( 杨 剑 , 郑 兰 平 , 陈 小 勇 , 杨 君 兴 )， 
2013 (Illi). 

分 布 : 龙 川江 。 
FRERE Schizothorax heterophysallidos Yang, Chen et Yang 

KRH Schizothorax griseus (non Pellegrin): Mo, in Chu & Chen, 1989 (部 
a, Wü. SOR. WR). 

Schizothorax heterophysallidos Yang, Chen et Yang (44!) , 陈 小 勇 , 杨 君 兴 ), 2009 
(富源 、 玉 溪 、 罗 平 、 宜 良 ). 












































四 川 裂 腹 鱼 Schizothorax kozlovi Nikolsky 

Schizothorax kozlovi Nikolsky, 1903 (金沙 江 ); Cao & Deng, 1962 (EWT, MA 
1L). 

Oreinus tungchuanensis Fang (Jj Wi 3C), 1936 ( 东 川 以 礼 河 ). 

Schizothorax (Schizopyge) kozlovi: Tsao, in Wu et al, 1964 (四 川 岗 托 、 乡 城 、 会 
JR. GHP. HEEL, zB BERE. 

Schizothorax davidi fumingensis Huang ( 黄 顺 友 ), 1985b (富民 ). 








Schizothorax (Racoma) kozlovi: Mo, in Chu & Chen, 1989 (Hh, TÙS =R); 
Gao et al, 2013 (攀枝花 、 巧 家 ). 

分 布 : 金沙 江 ; 四川、 西藏 金沙 江 和 雅 齿 江水 系 。 
BERRE Schizothorax labrosus Wang, Zhuang et Gao 

Schizothorax labrosus Wang, Zhuang et Gao ( 王 幼 槐 , HEAR, 高 礼 存 ), in Wang 
et al, 1981 (泸沽 湖 ); Chen et al, 1982 (泸沽 湖 ). 

Schizothorax luguhuensis Wang, Gao, et Zhang ( 王 幼 槐 ， 高 礼 存 ， 张 开 翔 ), in 
Wang et al, 1981 ( 正 模 和 部 分 副 模 ， 泸 洁 湖 ). 

Schizothorax (Racoma) labrosus: Mo, in Chu & Chen, 1989 ( 泸 洁 湖 ). 

分 布 : 泸沽 湖 。 
澜 沧 裂 腹 鱼 Schizothorax lantsangensis Tsao 

Schizothorax (Schizopyge) lantsangensis Tsao ( 荀 文宣 ), in Wu et al, 1964 ( 维 西 
岩 瓦 、 德 钦 溜 通 江 ). 

Schizothorax (Racoma) lantsangensis: Mo, in Chu & Chen, 1989 ( 维 西 、 德 钦 溜 
WAY). 

分 布 : 澜沧江 中 上 游 ， 西 藏 澜沧江 。 
RIE Schizothorax lepidothorax Yang 

Schizothorax lepidothorax Yang ( 杨 君 兴 ), 1991 CALA). 

分 布 : 抚 仙 湖 。 
ARRE Schizothorax leukus Yang, Zheng, Chen et Yang 

Schizothorax leukus Yang, Zheng, Chen et Yang ( 杨 剑 ， 郑 兰 平 ， 陈 小 勇 ， 杨 君 
兴 ), 2013 RHP). 

分 布 : ARTE ALL. EU). 
XERE Schizothorax lissolabiatus Tsao 

Schizothorax (Schizothorax) lissolabiatus Tsao ( 曹 文宣 ), in Wu et al, 1964 (下 关 、 
CRI FCR. HEVU . Vr BUHL); Mo, in Chu & Chen, 1989 ( 双 江 动 库 、 去 县、 保山 瓦 窖 、 
VER. AEE. WK. HEU, ELL. 罗平、 蒙 自 、 新平 、 景 东 等 地 ); Chen & Cao, in Yue, 
et al, 2000 (怒江 、 澜 沧 江 中 上 游 、 元 江上 游 、 南 盘 江 上 游 ). 

分 布 ， 怒江 中 下 游 、 南 汀 河 、 澜 沧 江 中 上 游 、 洱 海 、 南 盘 江 上 游 、 
元 江上 游 ， 贵 州 南 盘 江 、 西 藏 芒 康 澜沧江 上 游 。 
软 刺 裂 腹 鱼 Schizothorax malacanthus Huang 

Schizothorax malacanthus Huang ( 黄 顺 友 ), 1985b (IL. 2) HL). 

Schizothorax (Schizothorax) malacanthus: Mo, in Chu & Chen, 1989 (OTE H, 
苏 典 ， 腾 冲 古 永 ). 

分 布 : ART. 
南方 裂 腹 鱼 Schizothorax meridionalis Tsao 

































































































































































Schizothorax (Schizothorax) molesworthi meridionalis Tsao ( 曹 文宣 ), in Wu et al, 
1964 (腾冲 桥 街 龙 川 江 ). 
Schizothorax (Schizothorax) meridionalis: Mo, in Chu & Chen, 1989 (spp. 48 
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TL. XEgBp. wen Sth). 
AMA Schizothorax rotundimaxillaris Wu et Wu, 1992 (KI). 
分 布 : ÆRE ATL. 
小 口 裂 腹 鱼 Schizothorax microstomus Huang 




















Schizothorax luguhuensis Wang, Gao et Zhang ( 王 幼 槐 ， 高 礼 在 ， 张 开 翔 ), in 
Wang et al, 1981 (部 分 副 模 ， 涉 洁 湖 ). 

Schizothorax microstomus Huang ( 黄 顺 友 ), in Chen et al, 1982 (泸沽 湖 ). 

Schizothorax (Racoma) microstomus: Mo, in Chu & Chen, 1989 ( 泸 洁 湖 ). 

分 布 : 泸沽 湖 。 
吸 口 裂 腹 鱼 Schizothorax myzostomus Tsao 

Schizothorax (Schizothorax) myzostomus Tsao ( 曹 文宣 ), in Wu et al, 1964 ( 贡 山 
独 龙 ); Mo, in Chu & Chen, 1989 (ot EK. BÆ, VK Pr. TR). 

分 布 : 独 龙 江 、 泸 水 小 江 。 
FRKE Schizothorax ninglangensis Wang, Zhang et Zhuang 




















Schizothorax ninglangensis Wang, Zhang et Zhuang ( 王 幼 槐 , 张 开 翔 , 庄 大 栋 ), in 
Wang et al, 1981 (泸沽 湖 ); Chen et al, 1982 (J^ 5580). 

Schizothorax (Racoma) labrosus: Mo, in Chu & Chen, 1989 (泸沽 湖 ). 

分 布 : 泸沽 湖 。 
裸 腹 裂 腹 鱼 Schizothorax nudiventris Yang, Chen et Yang 

细 鳞 鱼 Schizothorax progastus (non McClelland): Chaudhuri, 1911 (大 理 洱 海 ); 
Cheng, 1958 (大 理 洱海 ). 








灰 裂 腹 甸 Schizothorax (Schizopyge) gresius (non Pellegrin): Tsao, in Wu et al, 
1964 GIRE, HEP). 
Schizothorax griseus (non Pellegrin) Mo, in Chu & Chen, 1989 (部 分 ， 德 钦 、 维 
云 县 ). 

Schizothorax nudiventris Yang, Chen et Yang ( 杨 剑 ， 陈 小 勇 ， 杨 君 兴 ), 2009 ( 维 
BIE. Wik Ha. TERS). 

分 布 : 澜沧江 上 游 。 

RIRE Schizothorax nukiangensis Tsao 














Schizothorax (Schizothorax) nukiangensis Tsao (H X), in Wu et al, 1964 (西藏 
昌都 地 区 格 堡 、 扎 那 , 云南 贡 山 月 角 ); Mo, in Chu & Chen, 1989 (vili, £T. 87K). 

Api: HL. 西藏 你 江上 游 。 
少 鳞 裂 腹 鱼 Schizothorax oligolepis Huang 

Schizothorax oligolepis Huang ( 黄 顺 友 ), 1985b (4 YT 4h BEDE). 

Schizothorax (Schizothorax) oligolepis: Mo, in Chu & Chen, 1989 (KATEEK). 

分 布 : KET. 
小 裂 腹 鱼 Schizothorax parvus Tsao 

Schizothorax (Schizopyge) parvus Tsao ( 曹 文宣 ), in Wu et al, 1964 (MEK 5 


X| 





























iL). 
Schizothorax (Racoma) parva: Mo, in Chu & Chen, 1989 (丽江 ). 





Schizothorax parvus: Chen et al, 2003 ( 拉 市 海 、 文 笔 水 库 ). 

分 布 : 澜 弓 江 、 丽 江 白 龙潭 、 黑 龙潭 、 拉 市 海 、 文 笔 水 库 。 
齐 口 裂 腹 鱼 Schizothorax prenanti (Tchang) 

Oreinus prenanti Tchang ( 张 春 霖 ), 1930 (四 川 峨眉 山 ). 

Schizothorax prenanti: Kimura, 1934 (四 川 灌 县 ); Wu et al, 1963 (长 江上 游 的 岷 
江 、 大 渡河 等 水 系 ); Chen, in Yang et al, 2010 (金沙 江 ). 
































964 (四 川 、 湖 北 等 地 ); 
Chen & Cao, in Yue, et al, 2000 (四 川 大 渡河 、 岷江 水 系 ); Gao et al, 2013 (攀枝花 、 巧 
家 、 永 善 、 绥 江 ). 

分 布 : 金沙 江 ; EXT EUR. IR 
任 河上 游 。 
大 理 裂 腹 鱼 Schizothorax taliensis Regan 
KEM Schizothorax taliensis Regan, 1907b (云南 大 理 ); Cheng, 1958 (大 
YERE). 


Schizothorax (Schizothorax) prenanti: Tsao, in Wu et al, 




















s KRM IL BU. K DUT. 





























xn 











an 
*ü 
N 
2; 


34 4 


Schizothorax (Racoma) taliensis: Mo, in Chu & Chen, 1989 (洱海 ). 

分 布 : 洱海 。 
短 须 裂 腹 鱼 Schizothorax wangchiachii (Fang) 

Oreinus wangchiachii Fang ( 方 炳 文 ), 1936 (贵州 遵义 ). 

R5 fa Schizothorax molesworthi (non Chaudhuri): Tchang, 1933 (云南 永 善 、 
四 川 ); Tchang, 1959 (云南 永 善 、 四 川 ). 

短 须 裂 腹 鱼 Schizothorax wangchiachii: Cao & Deng, 1962 (金沙 江 ); Wu et al, 
1963 (EW, HEAT). 





Schizothorax (Schizothorax) wangchiachii: Tsao, in Wu et al, 1964 (丽江 下 桥头 、 
上 桥头 、 四 川 ); Mo, in Chu & Chen, 1989 (丽江 、 宁 荡 、 会 泽 、 禄 劝 、 富 民 、 宣 威 、 
盐 津 ); Chen & Cao, in Yue, et al, 2000 (贵州 乌江 ， 西 藏 、 四 川 、 云 南 金沙 江 ， 四 川 
ANT); Gao et al, 2013 (攀枝花 、 巧 家 、 永 善 、 绥 江 ). 

DAG: 金沙 江 ; 贵州 乌江 ， 西藏、 四川 、 云 南 金 沙 江 ， 
保山 裂 腹 鱼 Schizothorax yunnanensis paoshanensis Tsao 



































WU) FEAL. 

















Schizothorax (Schizopyge) yunnanensis paoshanensis Tsao ( 曹 文宣 ), in Wu et al, 
1964 (保山 东 河 ). 

Schizothorax (Racoma) yunnanensis paoshanensis: Mo, in Chu & Chen, 1989 ( 保 
山东 河 、 龙 王 潭 ). 

分 布 : 保山 东 河 、 龙 王 潭 REKA). 


云南 裂 腹 鱼 Schizothorax yunnanensis yunnanensis Norman 




















Schizothorax yunnanensis Norman, 1923 (云南 ). 


Schizothorax (Schizopyge) yunnanensis: Wu et al, 1963 (云南 剑 湖 、 澜 沧 江 ); Tsao, 








in Wu et al, 1964 (云南 剑 川 剑 湖 、 丽 江 白 汉 场 ). 

Schizothorax (Racoma) yunnanensis yunnanensis: Mo, in Chu & Chen, 1989 ( 丽 
江 白 汉 场 的 莫 汉 沼 ). 

分 布 : 洱海 、 剑 湖 、 丽 江 白 汉 场 英汉 沼 ( 澜 沧 江水 系 )。 























中 旬 叶 须 鱼 Ptychobarbus chungtienensis chungtienensis (Tsao) 
Diptychus (Ptychobarbus) chungtienensis Tsao ( 曹 文宣 ), in Wu et al, 1964 (P4) 

河 ). 

Diptychus chungtienensis chungtienensis: Huang et Chen, 1986 ( 那 亚 河 、 纳 帕 海 、 

小 中 甸 河 、 属 都 海 、 彗 塔 海 ). 

Ptychobarbus chungtienensis: Mo, in Chu & Chen, 1989 (中 馈 碧 塔 海 、 纳 帕 海 、 





那 
































小 中 fij). 
分 布 : APRS hh fae. BIST. SSSA. ZAHN. Jm 
沙 江水 系 )。 








格 咱 叶 须 鱼 Ptychobarbus chungtienensis gezaensis Huang et Chen 

Diptychus chungtienensis gezaensis Huang et Chen ( 黄 顺 友 , B ECT), 1986 (中 向 
格 咱 河 ). 

分 布 : 香格里拉 格 咀 河 (金沙 江水 系 )。 
裸 腹 时 须 鱼 Ptychobarbus kaznakovi Nikolsky 

裸 腹 时 须 鱼 Ptychobarbus kaznakovi Nikolsky, 1903 (金沙 江 ); Chen & Cao, in 
Yue, 2000 (四 川 德 格 、 岗 托 , 青海 直 门 达 , 西藏 江 达 、 左 页 ); Chen, in Yang et al, 2010 
(金沙 江上 游 水 系 ). 

PRIS 
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JEf&. Diptychus (Ptychobarbus) kaznakovi: Tsao, in Wu et al, 1964 (四 川 














DAG: 金沙 江上 游 ， 青 海 、 西 藏 、 四 川 怒 Y 
ERRER Gymnocypris firmispinatus Wu et Wu 


. iiie 








、 金 沙 江 。 























松潘 裸 鲤 Gymnocypris (Gymnocypris) potanini non Herzenstein: Tsao, in Wu et 
al, 1964 (部 分 ， 云 南 中 旬 下 桥头 硕 多 岗 河 、 维 西 永春 河 ). 

便 刺 松 潘 裸 鳃 Gymnocypris potanini firmispinatus Wu et Wu (R3 K, RÈ), 
1988 (云南 石 鼓 ); Chen & Cao, in Yue, 2000 (MEAS Pi FIK). 

Gymnocypris potanini non Herzenstein: Mo, in Chu & Chen, 1989 (丽江 、 维 西 永 
春 河 ). 

便 刺 裸 鳃 Gymnocypris firmispinatus: Wu & Wu, 1992 (MYLAR. “Eta FRR 











大 理 裂 腹 鱼 Schizothorax (Schizopyge) taliensis: Wu et al, 1963 (云南 洱海 及 
附属 水 系 ); Tsao, in Wu et al, 1964 (云南 大 理 、 喜 州 、 邓 川 ). 


的 金沙 江 支 流 硕 多 岗 河 和 冲 江河 下 游 , 维 西 澜沧江 支流 永春 河 ); Chen, in Yang et al, 
2010 (金沙 江 、 维 西 永 春 河 ). 








LÁ 





4 期 陈 小 勇 : 














分 布 : 金沙 江 、 维 西 永春 河 (澜沧江 水 系 )。 
ERRIGRA A Schizopygopsis malacanthus malacanthus Herzenstein 

















Schizopygopsis malacanthus Herzenstein, 1891 (HEIL. WIL); Wu et al, 1963 


(金沙 江 、 





# YL); Tsao, in Wu et al, 1964 (HEAL. ien 
M ict malacanthus malacanthus: Chen & Cao, in Yue, 2000 (四 川 甘孜 、 
新 都 桥 、 BOE. UC. PE. (ERR. JET, FI, 西藏 芒 康 、 江 达 ); Chen, in Yang 
et al, ini 
分 布 : 金沙 江 ;， 青 海通 天河 ， 西 藏 、 四 川 金沙 江 ， 雅 套 江 。 
RRB Gymnodiptychus integrigymnatus Mo 
Gymnodiptychus integrigymnatus Huang ( 黄 顺 友 ), in Cao et al, 1981 ( 裸 名 , 分 布 
于 高 黎贡山 ). 





























Gymnodiptychus integrigymnatus Mo ( 莫 天 培 ), in Chu & Chen, 1989 (腾冲 瑞 
YA. HAIG); Yang et al, 2008a; Chen, in Yang et al, 2010 ( 龙 川江 上 游 、 怒 江 中 游 支 流 ); 
Yang et al, 2010a (高 黎贡山 龙 川江 、 怒 江 支 流 ). 

分 布 : 高 黎贡山 龙 川江 上 游 支 流 、 怒 江 支 流 。 

(10-12) 鲤 亚 科 Cyprininae 
SA Procypris mera Lin 

Procypris merus Lin ( 林 书 颜 ), 1933 (广西 ); Wu et al, 1963 (西江 中 上 游 ); Chen 
& Hwang, in Wu et al, 1977 (广西 ); Mai, 1978 (越南 北部 ); Zhou, in Chu & Chen, 
1989 (E FRIRE). 

分 布 : 西洋 江 ; J V. Np 
AIRE Procypris rabaudi (Tchang) 

Cyprinus rabaudi Tchang ( 张 春 霖 ), 1930 (四 川 乐山 、 丰 都 ). 

Procypris rabaudi: Chu, 1935; Wu et al, 1963 (长 江 、 西 江 中 上 游 ); Chen & 
Hwang, in Wu et al, 1977 nee Zhou, in Chu & Chen, 1989 (KZ XE); Luo & Yue, 
in Yue, 2000 (湖北 、 、 贵 州长 江 中 上 游 及 其 支流 ); Gao et al, 2013 (K). 

分 布 ， 金沙 ; Wn 湖北 、 四 川 、 贵 州长 江 中 上 游 及 其 支流 。 
洱海 鲤 Cyprinus barbatus Chen et Hwang 









































水 系 ; 越南 北部 。 





ne 













































































洱海 大 头 鲤 Cyprinus (Cyprinus) pellegrini barbatus Chen et Hwang ( 陈 湘 辩 ， 
HEE), in Wu et al, 1977 (部 分 ， 云 南 洱海 ). 

洱海 鲤 Cyprinus barbatus: Wang, 1979 (部 分 ， 云 南 洱海 ); Chen & Yang, 2002. 

Cyprinus (Cyprinus) barbatus: Zhou, in Chu & Chen, 1989 (洱海 ). 

分 布 : 洱海 。 


$88 Cyprinus carpio Linnaeus 





Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 (欧洲 ); Garmen, 1912 ("P ES); Luo & Yue, in Yue 
et al, 2000 (中 国 各 地 ); Wang et al, 2011 (Hi tL); Jiang et al, 2010 (瑞丽 江 ); Luo & 










































































Yue, in Yue, 2000 ( 广 布 中 国 江河 、 湖 泊 、 水 库 等 水 体 ， 国 外 见于 俄罗斯 、 朝 鲜 、 日 
本 及 欧洲 各 国 ). 
分 布 : 金沙 江 、 澜 沧 江 、 怒 江 等 地 ，3 引 入 南 盘 江 、 瑞 丽江 ; 中 国 各 



































地 ; 俄罗斯、 朝鲜、 日本、 欧洲。 
fORESS Cyprinus chilia Wu, Yang, Yue et Hwang 
RUSO Cyprinus carpio chilia Wu, Yang, Yue et Hwang ( 伍 献 文 , FR, SKI 
琦 ， 黄 宏 金 ) 1963 (云南 各 湖泊 ). 
Cyprinus (Cyprinus) carpio chilia: Chen & Hwang, in Wu et al, 1977 (云南 的 湖 
泊 ); Zhou, in Chu & Chen, 1989 (FU REWI). 
) J&L Cyprinus (Cyprinus) crassilabris Chen et Hwang ( 陈 湘 养 ， 黄 宏 金 ), in 
Wu et al, 1977 (洱海 ) 
Cyprinus chilia: Wang et al, 1979 (云南 高 原 湖泊 ); Chen & Yang, 2002. 
分 布 : im. Def. VERE. ADT. ACRE. BASSE. EHH 
SW, dESRUM). Pel. XEKE o 
大 理 鲤 Cyprinus daliensis Chen et Hwang 











大 理 云南 鲁 Cyprinus (Cyprinus) yunnanensis daliensis Chen et Hwang ( 陈 湘 
Ji, WEE), in Wu et al, 1977 (云南 洱海 ). 

KELME Cyprinus daliensis: Wang et al, 1979 (云南 洱海 ); Chen & Yang, 2002. 

Cyprinus (Cyprinus) daliensis: Zhou, in Chu & Chen, 1989 (洱海 ). 


分 布 : 洱海 。 
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抚 仙 鲤 Cyprinus fuxianensis Yang et al 

抚 仙 小 鲁 Cyprinus (Mesocyprinus) micristius fuxianensis Yang et al (FRSE 
in Wu et al, 1977 (云南 抚 仙 湖 、 星 云 湖 ); Zhou, in Chu & Chen, 1989 ( 抚 仙 湖 、 星 云 
iH). 

抚 仙 鲤 Cyprinus fuxianensis: Wang et al, 1979 (云南 抚 仙 湖 、 星 云 湖 ); Chen & 
Yang, 2002. 

分 布 : 抚 仙 湖 、 星 云 湖 。 
3H 82 Cyprinus ilishaestomus Chen et Hwang 

Cyprinus (Cyprinus) ilishaestomus Chen et Hwang (Bill Zt, 3572: 42), in Wu et al, 
1977 (FERRE); Zhou, in Chu & Chen, 1989 (fO fill. 

Cyprinus ilishaestomus: Wang et al, 1979 (8381); Chen & Yang, 2002. 

4): TORIS 
Æ% Cyprinus longipectoralis Chen et Hwang 

Cyprinus (Cyprinus) longipectoralis Chen et Hwang ( 陈 湘 养 ， 黄 宏 金 ), in Wu et 
al, 1977 (云南 洱海 ); Zhou, in Chu & Chen, 1989 (JHE). 

Cyprinus longipectoralis: Wang et al, 1979 (云南 洱海 ); Chen & Yang, 2002. 

分 布 : 洱海 。 
XHRS8 Cyprinus megalophthalmus Wu, Yang, Yue et Hwang 





Cyprinus carpio megalophthalmus Wu, Yang, Yue et Hwang ( 伍 献 文 ， 杨 干 荣 ， 
乐 佩 琦 ， 黄 宏 金 ), 1963 (云南 洱海 ). 

Cyprinus (Cyprinus) megalophthalmus: Chen & Hwang, in Wu et al, 1977 (洱海 ); 
Zhou, in Chu & Chen, 1989 (洱海 ). 

Cyprinus megalophthalmus: Wang et al, 1979 (云南 洱海 ); Chen & Yang, 2002. 

分 布 : 洱海 。 


小 鲤 Cyprinus micristius Regan 





Mill Cyprinus micristius Regan, 1906 (云南 昆明 ); Wang, 1979 (云南 滇池 ); 
Chen & Yang, 2002; Chen, in Yang et al, 2010 (滇池 ). 

7v (rfl) Mesocyprinus micristius: Fang, 1936 (云南 滇池 ); Cheng, 1958 (昆明 
WI); Wu et al, 1963 (云南 各 湖泊 ? ). 

Cyprinus (Mesocyprinus) micristius: Zhou, in Chu & Chen, 1989 (滇池 ). 

4h: 滇池 。 
KX Cyprinus pellegrini Tchang 

柏 氏 鲤 ( 贝 氏 鲤 ) Cyprinus pellegrini Tchang ( 张 春 霖 ), 1933 (云南 通海 ); Fang, 
1936 (云南 星云 湖 ); Cheng, 1958 (星云 湖 ); Tchang, 1959 (云南 通海 ); Wu et al, 1963 
CAE AI. FEW); Wang, 1979 LZ. ACEI); Chen & Yang, 2002. 

大 头 鲤 Cyprinus (Cyprinus) pellegrini: Chen & Hwang, in Wu et al, 1977 (云南 
JOAN. Riz) Zhou, in Chu & Chen, 1989 (AC ABI. ERW). 

DA: WEW bm. 
465882 Cyprinus rubrofuscus Lacépède 

Cyprinus rubrofuscus Lacépède, 1803 (中 国 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ); Chen 
& Yang, 2002. 














E 


元 江 鲁 Cyprinus carpio yuankiang Wu, Yang, Yue et Hwang ( 伍 献 文 ， 杨 干 荣 ， 
乐 佩 琦 ， 黄 宏 金 ), 1963 (云南 元 江 ). 
Z4 Cyprinus carpio rubro-fuscus: Wu et al, 1963 (广东 ). 

















华南 鲁 Cyprinus (Cyprinus) carpio rubrofuscus: Wu et al, 1963 (珠江 、 元 江 、 海 
南 岛 ); Chen & Hwang, in Wu et al, 1977 (珠江 水 系 、 云 南 元 江水 系 、 海 南 岛 ); Zhou, in 
Chu & Chen, 1989 (元 江 、 河 口 ). 

分 布 : 元 江 、 滕 条 江 、 李 仙 江 ; 珠江 、 海 南 岛 ， 越 南北 部 。 
SÈ Cyprinus yilongensis Yang et al 























Cyprinus (Mesocyprinus) yilongensis Yang et al ( 杨 干 荣 等 ), in Wu et al, 1977 (x 


南 异 龙湖 ); Zhou, in Chu & Chen, 1989 ( 异 龙 湖 ). 

Cyprinus yilongensis: Wang et al, 1979 (云南 异 龙 湖 ); Chen & Yang, 2002. 

4h: 异 龙湖 。 
BH Cyprinus yunnanensis Tchang 

Cyprinus yunnanensis Tchang ( 张 春 霖 ), 1933 (云南 通海 ); Fang, 1936 (APACHE 
湖 ); Tchang, 1959 (云南 通海 ); Wu et al, 1963 (Z PH AC AEW); Wang, 1979 (3 Hi Ro 
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湖 ); Chen & Yang, 2002. 
Cyprinus (Cyprinus) yunnanensis yunnanensis: Chen & Hwang, in Wu et al, 1977 
(BRACE). 
Cyprinus (Cyprinus) yunnanensis: Zhou, in Chu & Chen, 1989 (fd #8 iH). 
分 布 : TOREM. 
鲫 Carassius auratus (Linnaeus) 
Cyprinus auratus Linnaeus, 1758 (欧洲 ). 
878 (腾冲 ); Cheng, 1958 (云南 全 
省 各 地 ); Luo & Yue, in Yue, 2000 ( 除 青藏 高 原 外 中 国 各 水 系 的 各 种 水 体 中 ); 
Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 
Carassius auratus auratus: Zhou, in Chu & Chen, 1989 (云南 各 地 ). 
分 布 : ARYPYL. BESEYL. JOD. JEARYL. R MHIL. IHR. 2A 
i. FH. DOS. ACRE. YEXDIR. JTJCUU SH. 我 国 除 青藏 高 原 
外 各 地 (包括 台湾 ); 欧洲 、 越 南 。 


白 鲫 Carassius cuvieri Temminck et Schlegal 


Carassius auratus: Günther, 1868; Anderson, 





















































Carassius cuvieri Temminck et Schlegal, 1846 (日 本 ). 


Carassius auratus cuvieri: Zhou, in Chu & Chen, 1989 (引入 通海 、 石 屏 ); Wang 
et al, 2011 ( 南 盘 江 ). 
分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 通海 、 石 屏 、 南 盘 ; 


MË Carassioides acuminatus (Richardson) 























本 。 




















Cyprinus acuminatus Richardson, 1846 (广东 ). 

892 (广东 ). 
Carassioides cantonensis: Wu et al, 1963 (广西 、 

Yue, 2000 (广西 、 广 东 珠 江 ， 海 南 岛 ). 
Carassioides acuminatus: Kottelat, 2001b (越南 北部 ); Liu & Chen, 2013 (河口 ). 
分 布 : 元 江 ; 广西 ， 广东， 海南 岛 ， 越 南北 部 。 

V BES8E| CHARACIFORMES 

(11) REF} Characidae 

© SAGAS 82 Piaractus brachypomus (Cuvier) 


Carpio cantonensis Heincke, 


广东 、 海 南 岛 ); Luo & Yue, in 









































Myletes brachypomus Cuvier, 1818 (巴西 ). 
Piaractus brachypomus: Ortega & Vari, 1986. 
分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 池塘 饲养 ， 原 产 南美 洲 
(12) #85E#2%} Prochilodontidae 
ZAREE Prochilodus lineatus (Valenciennes) 
Paca lineatus Valenciennes, 1837 (巴西 ). 


1989; Chaloupkova et al, 2010 (越南 ); 














马 进 流域 。 


























Prochilodus lineatus: 
Endruweit, 2013b ( 动 腊 南 腊 河 ). 

分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 池塘 饲养 ， 
原 产 南美 洲 。 
VII 47% SILURIFORMES 
(13) 甲 钻 科 Loricariidae 
下 口 钻 Hypostomus plecostomus (Linnaeus) 


Malabarba, 














己 扩散 到 南 腊 河 等 河流 ; 











Acipenser plecostomus Linnaeus, 1758 (南美 洲 Suriname 河 ). 

Hypostomus plecostomus: Isbrücker 1980; Wang et al, 2011 (PART). 

分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 作 为 观赏 旬 引 入 ， 已 扩散 到 抚 仙 湖 、 南 盘 
江 、 西 双 版 纳 等 地 ， 原 产 南美 洲 。 
(14) 圳 鲁 钻 科 Heteropneustidae 
MERE Heteropneustes fossilis (Bloch) 

Silurus fossilis Bloch, 1794 (印度 
restha, 1978 (尼泊尔 ); Talwar & Jhingran, 1991 ( 巴 基 















































Tranquebar). 


Heteropneustes fossilis: S 



































斯 坦 、 印 度 、 尼 泊 尔 、 重 加 拉 国 、 斯 里 兰 卡 、 缅 甸 、 泰 国 、 老 挝 ); Yang et al, 2002a 
( 盘 江 拉 沙 河 ). 
分 布 : RMI: 巴基斯坦、 印度、 斯里兰卡、 尼泊尔 、 重 加 拉 




















国 、 缅 旬 、 泰 国 、 老 挝 。 
(15) 胡子 钻 科 Clariidae 
HEAAF 44 Clarias batrachus (Linnaeus) 











»L 


uH 


Wr 究 34 48 


Silurus batrachus Linnaeus, 1758 (爪哇 ). 








Ei 








Clarias batrachus: Shrestha, 1978 (尼泊尔 ); Kottelat, 2001a (老挝 、 云 南 、 泰 
束 埔 寨 、 越 南 湄公河 ， 湄 南河 ， 大 器 他 群岛 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 ). 
分 布 : 澜沧江 ; 引入 外 省 ;湄公河 、 湄 南河 、 大 器 他 群岛 。 
#844 Clarias fuscus (Lacépède) 
Macropteronotus fuscus Lacépede, 1803 (中 国 ). 
Clarias fuscus: Tchang, 1960 (云南 ); Cheng, 1958 (云南 ); Mai, 1978 (越南 北部 ); 
u & Chen, 1990 (ARIK. JEW TOUT. TCR. mI. ES A 
、 备 定 、 景 洪 ); Yue, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (Fa 自 海南 岛 北 
西 自 云南 东 至 台湾 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ); Eschmeyer 2013 
(日 本 、 台 湾 、 中 国 南部 、 老 挝 东北 部 、 越 南北 部 ， 引 入 夏威夷 群岛 ). 
分 布 : DEPAUL. JGUD. HEARYL. ROL. RL. JEJUYL. HL. 
FW, Ham; LFU TREES JE RHISTE TP PPS V 南 东 至 台湾 ; 
本 、 老 挝 东北 部 、 越 南北 部 。 
RAAF 44 Clarias gariepinus (Burchell) 
Silurus (Heterobranchus) gariepinus Burchell, 1822 (南非 ). 




















Chu & Cui, in C 
i]. muB. We) 
至 长 江 中 下 游 ， 














































































































Clarias gariepinus: Teugles 1982 (非洲 ); Chen, in Yang et al, 2010 (引入 池塘 养 
3x AEA. ET JCE); Wang et al, 2011 (FB ALI). 
HF fh Clarias leather: Xu et al, 2009 (57K. diio. villi). 

分 布 :云南 无 自然 分 布 ， 引 入 池塘 养殖 ， 逃 逸 入 抚 仙 湖 、 南 盘 江 、 
WEA. TOY. RASH, Jase. 
(16) $F} Bagridae 
9 Pelteobagrus fulvidraco (Richardson) 

Pimelodus fulvi-draco Richardson, 1846 (中 国 广东 ). 

Pseudobagrus fulvidraco: Wu et al, 1963 (我 国 除 西南 、 西 北 和 少数 地 区 外 ， 长 
江 、 黄 河 、 珠 江 、 西 江 、 黑 龙 江 ); Yue, in Zheng, 1981 (广西 ). 

Pelteobagrus fulvidraco: Cui, in Chu & Chen, 1990 (西洋 江 ); Zheng & Dai, in 
Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (EYE, HE. ARE KI Saye). bI. AE S 
龙 江 等 水 系 ); Kottelat, 2001a (老挝 南 马 河 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ); Wang et al, 
2011 ( 南 盘 江 ). 

Tachysurus fuvidraco: Ng & Kottelat, 2007. 

分 布 : 西洋 江 ; 引入 抚 仙 湖 、 南 盘 江 等 地 ， 珠江 、 闽 江 、 湘 江 、 
江 、 黄 河 、 海 河 、 松 花 江 、 黑 龙 江 等 水 系 ， 老 挝 南 马 河 、 越 南北 部 、 西 
伯 利 亚 。 
BRAME Pelteobagrus ussuriensis (Dybowski) 
、 松 花 江 、 兴 凯 湖 ). 
D JR Pseudobagrus ussuriensis: Cui, in Chu & Chen, 1990 ( 绥 江 、 盐 津 ); 
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Bagrus ussuriensis Dybowski, 1872 (55 2 HT. 




















Zheng & Dai, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (珠江 至 黑龙 江水 系 ). 

Pelteobagrus ussuriensis: Naseka & Bogutskaya, 2004; Ferraris, 2007 (黑龙 江 至 
珠江 ， 朝 鲜 ). 

"Iii Leiocassis ussuriensis; Chen, in Yang et al, 2010 (金沙 江 下 游 ). 

分 布 : 金沙 江 ; 黑龙 江 、 乌 苏 里 江 、 松 花 江 、 兴 凯 湖 、 黄 河 、 长 江 、 























珠江 ; 俄罗斯 。 
ELS Pelteobagrus vachelli (Richardson) 

Bagrus vachellii Richardson, 1846 (广州 ). 

Pseudobagrus vachellii: Mai, 1978 (越南 北部 ); Yue, in Zheng, 1981 (广西 ). 

Pelteobagrus vachelli: Cui, in Chu & Chen, 1990 ( 永 胜 宾 居 河 、 绥 江 、 元 江 、 河 
BJZL. ANE 











、 富 宁 剥 隘 ); Zheng & Dai, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (珠江 、 
长 江 、 淮 河 、 辽 河 等 水 系 )， 

分 布 : 金沙 江 、 宾 居 河 、 泸 沽 湖 、 元 ; 
江 、 长 江 、 淮 河 、 辽 河 等 水 系 ; 越南 北部。 

Ete Leiocassis crassilabris Günther 

Leiocassis crassilabris Günther, 1864 (中 国 ); Cui, in Chu & Chen, 1990 ( 富 宁 剥 





























; DRL. DEL. H 
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隧 、 永 胜 程 海 ); Zheng & Dai, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (KYL. IRE, DL. 
云南 程 海 ). 
分 布 : 西洋 江 、 程 海 、 金 沙 江 ; 长 江 、 珠 江 、 闽 江 。 
































4 期 陈 小 勇 : 





dm 


MMe Leiocassis longibarbus Cui 
Leiocassis longibarbus Cui (肉桂 华 ), in Chu & Chen, 1990 ( 宾 川 宾 居 河 ). 
分 布 : 宾 川 宾 居 河 (金沙 江水 系 )。 

+e Leiocassis longirostris Günther 




















Leiocassis longirostris Günther, 1864 (日 本 ,可 能 系 中 国 的 误 记 ); Wu et al, 1963 
(长 江 流 域 ); Cui, in Chu & Chen, 1990 (221); Zheng & Dai, in Chu, Zheng & Dai et al, 
1999 (iL 18] 48 BI] V 7k AA); Ferraris, 2007 (中 国 鸭 绿 江 至 岷江 ， 朝 鲜 ). 

分 布 : 金沙 江 下 游 ， 辽 河 至 国 江 水 系 ; 朝鲜 。 

MEME Leiocassis tenuifurcatus Nichols 























Leiocassis tenuifurcatus Nichols, 1931 (福建 淳 安 ); Cui, in Chu & Chen, 1990 ( 沾 
ai); Zheng & Dai, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (长 江 、 珠 江 、 间 江上 游 ). 

分 布 : 南 盘 江 、 西 洋 江 ; 长 江 、 珠 江 、 闽 江 。 
条 纹 馆 Leiocassis virgatus (Oshima) 

Aoria virgatus Oshima, 1926 (海南 岛 嘉 积 ). 















































Leiocassis virgatus: Cui, in Chu & Chen, 1990 (河口 ); Zheng & Dai, in Chu, 
Zheng & Dai et al, 1999 (RIT, HREM. dizi. 

分 布 : 元 江 ; ERS. ERYL. Hi 
短 尾 拟 鳞 Pseudobagrus brevicaudatus (Wu) 

Zeiocassis brevicaudatus Wu ( 伍 献 文 ) 1930 (四 川 重 庆 ); Chen, in Yang et al, 
2010 (金沙 江 下 游 支流 ). 

Pseudobagrus brevicaudatus: Burgess, 1989; Cui, in Chu & Chen, 1990 (i fi); 




















ie 





o 





Mo, 1991; Zheng & Dai, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (KYL. MJE); Ferraris, 2007 
(长 江 ). 

ai: PRAT; 长江 、 闽 江 。 
越南 拟 鳞 _Pserudobasrus kyphus Mai 

Pseudobagrus kyphus Mai (HEE), 1978 (越南 北部 ); Watanabe et al, 2002 ( 广 
西 十 万 大 山 ); Yang et al, 2008b (河口 八字 河 ). 

分 布 : 河口 八字 河 ( 南 溪 河 支流 );， 广西 十 万 大 山 ， 越 南北 部 。 
PREISE Pseudobagrus medianalis (Regan) 















































Macrones medianalis Regan, 1904 (云南 ). 





fifi: Leiocassis medianalis: Cheng, 1958 (昆明 湖 ). 
Pseudobagrus medianalis: Cui, in Chu & Chen, 1990 (tH. “EYER. EX). 
分 布 : 滇池 流域 、 掌 鸠 河 。 
细 体 拟 鳞 _Pserudopasrus pratti (Günther) 
Macrones pratti Günther, 1892 (四 川 Kia-tiang-fu). 





Pseudobagrus pratti: Tchang & Yue, 1964 (四 川 ); Watanabe, 1995; Zheng & Dai, 
in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (珠江 、 长 江 ); Ferraris, 2007. 

Liocassis emarginatus Regan, 1913 (四 川 Kia-tiang-fu). 

MEW Pseudobagrus emarginatus: Cui, in Chu & Chen, 1990 (UI. HER). 

分 布 : 金沙 江 ; K BHL. 
EWE Pseudobagrus truncatus (Regan) 











Liocassis truncatus Regan, 1913 (四 川 Kia-tiang-fu). 

Pseudobagrus truncatus: Cheng & Zheng, 1987; Cui, in Chu & Chen, 1990 (Jk 
信 ); Zheng & Dai, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (YE. YE, RAT). 

分 布 : 金沙 江 ; 闽 江 、 长 江 、 黄 河 。 
HES Hemibagrus guttatus (Lacepède) 














Pimelodus guttatus Lacepède, 1803 (中 国 ). 











Hemibagrus elongatus hongus Mai ( 梅 庭 安 ), 1978 (越南 红河 、 蓝 江 ). 

Mystus guttatus: Yue, in Zheng, 1981 (广西 ); Cui, in Chu & Chen, 1990 (部 分 , 富 
宁 剥 隘 ); Cui, in Chu & Chen, 1990 (部 分 , 元 江 、 河 口 ); Zheng & Dai, in Chu, Zheng & 
Dai et al, 1999 (元 江 、 珠 江 、 九 龙 江 、 韩 江 、 钱 塘 江 等 ) Zheng & Dai, in1999 (部 分 , ) 

Hemibagrus guttatus: Chen, in Chu 1984 (福建 ); Mo, 1991; Kottelat et al, 1998; 




















Kottelat, 2001a (老挝 Nam Xam 河 、 南 马 河 ` 红 河 ); Ferraris, 2007; Chen, in Yang et al, 
2010 (西洋 江 ); Ng & Kottelat, 2013 (中 国 南部 : 韩 江 、 九 龙 江 、 钱 塘 江 、 珠 江 、 海 
南 岛 南 渡 江 ; 中 国 南部 、 越 南北 部 : 红河 ). 

ZLM Hemibagrus hongus: Kottelat, 2001b (越南 北部 ); Ferraris, 2007; Chen, 
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in Yang et al, 2010 (红河 ). 
分 布 : 元 江 、 李 仙 江 、 

渡 江 ; 老挝 、 越 南 。 

Ket Hemibagrus macropterus Bleeker 





E 








; 珠江 、 钱 塘 江 、 九 龙 江 、 韩 江 、 南 





























Hemibagrus macropterus Bleeker, 1870b (长 江 ); Wu et al, 1963 (长 江 流域 ); Mo, 
1991; Kottelat et al, 1998; Ferraris, 2007; Chen, in Yang et al, 2010 (西洋 江 ); Ng & 
Kottelat, 2013 (珠江 、 长 江 、 钱 塘 江 ) . 

Mystus macropterus: Zheng, 1989 (云南 广 南 , 广西 , 广东 ); Zheng & Dai, in Chu 
et al, 1999 (STE, WATE. UT. RYT). 

4f: 西洋 江 ; ZRYL. KI WA. RL. RIR. 
越 钱 Hemibagrus pluriradiatus (Vaillant) 

Macrones pluriradiatus Vaillant, 1892 (越南 东京 沱江 支流 ). 



























































Mystus pluriradiatus: Cheng & Zheng, 1987; Burgess, 1989; Cui, in Chu & Chen, 
1990 (J&T WA, FRIR); Zheng & Dai, in Chu et al, 1999 (元 江 、 海 南 岛 ). 

Hemibagrus pluriradiatus: Mo, 1991; Kottelat et al, 1998; Ferraris, 2007; Chen, in 
Yang et al, 2010 (元 江 、 李 仙 江 ); Ng & Kottelat, 2013 (中 国 南部 、 越 南北 部 、 老 挝 北 
部 的 红河 、 北 仑 河 、 海 南 岛 ). 

分 布 : 元 江 、 李 仙 江 ; 海南 岛 ; 老挝 、 越 南 。 
丝 尾 钱 Hemibagrus wyckioides (Chaux et Fang) 
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zE 





Macrones (Hemibagrus) wyckioides Fang & Chaux, in Chaux & Fang, 1949 (ok 
28). 

Mystus wyckioides: Cui, in Chu & Chen, 1990 ( 动 腊 、 景 洪 曼 纳 沙 ). 

Mystus nemurus (non Valenciennes): Cheng & Zheng, 1987; Zheng & Dai, in Chu 
et al, 1999 (云南 动 仑 ). 

Hemibagrus wyckioides: Mo, 1991; Kottelat, 2001a OR HIS. Zax. REL "np 




















湄公河 ); Ferraris, 2007; Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 ); Ng & Kottelat, 2013 
(湄公河 、 湄 南河 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ; 老挝 、 泰 国 、 束 埔 赛 湄公河 、 湄 南河 、 夜 功 河 、 
萨 尔 温江 。 
(17) $58. Siluridae 


44 Silurus asotus Linnaeus 
































Silurus asotus Linnaeus, 1758 (亚洲 ); Chen, 1977 (黑龙 江 、 长 江 、 珠 江 ); Chu & 
Cui, in Chu & Chen, 1990 ( 陆 良 、 宣 良 、 弥 勒 、 开 远 、 屏 边 、 河 口 、 元 阳 、 景 东 、 
元 江 、 广 南 、 麻 栗 坡 、 富 宁 剥 隘 ); Dai, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (珠江 、 湘 江 、 
ia, KW). 

Parasilurus asotus:Wu et al, 1963 (黑龙 江 、 长 江 、 珠 江 ). 
分 布 : 南 盘 江 、 元 江 、 、 人 金沙 江 ; 黑龙 江 、 长 江 、 珠 江 、 
湾 ; 上 日本、 朝鲜 、 俄 罗斯 。 
FFAS Silurus grahami Regan 
抚 仙 个 Silurus grahami Regan, 1907b (云南 抚 仙 湖 ); Chu & Cui, in Chu & 
Chen, 1990 C(I. BH ase. AL ZW. ACRE. EW). 

格 氏 欠 Parasilurus grahami: Cheng, 1958 ( 抚 仙 湖 ). 

分 布 : TAI. AR ZW. ACRE. BASSE. EW. 


昆明 钻 Silurus mento Regan 
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昆明 外 Silurus mento Regan, 1904 (云南 昆明 湖 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 
1990 GERE). 

欠 Parasilurus mento: Cheng, 1958 (部 分 ， 昆 明湖 ). 

分 布 : ib. 
KA 44 Silurus meridionalis Chen 

南方 大 口角 Silurus soldatovi meridionalis Chen (WIIZE), 1977 (四 川 、 贵 州 ); 
Chu & Cui, in Chu & Chen, 1990 ( 永 胜 宾 居 河 、 程 海 、 绥 江 ). 























大 口角 Silurus meridionalis: Dai, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (FRYE. YT. 
湘江 、 长 江 ). 
分 布 : EW PE: ACYL. SRY. WY. BODL. 


越南 隐 鳍 钙 Prerocryptis cochinchinensis Valenciennes 
































Silurus cochinchinensis Valenciennes, in Cuvier & Valenciennes 1840 (越南 南部 ); 
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Chu & Cui, in Chu & Chen, 1990 (4131551); Dai, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (ifj 
南 岛 、 珠 江 ). 

Pterocryptis cochinchinensis: Kottelat, 1998 (老挝 Nam Xam 河 ); Ferraris, 2007 
(越南 中 部 、 老 挝 Nam Xam 河 、 西 江 、 九 龙 江 、 海 南 岛 ). 

Di: KA: 珠江 、 九 龙 江 、 海 南 岛 ， 老 挝 、 越 南 。 
湄 南 细 丝 钻 Micronema moorei (Smith) 

JERE SME Hi Kryptopterus moorei Smith, 1945 (泰国 湄 南河 ); Chen, 1977 (云南 
景 洪 ); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1990 ( 景 洪 ). 





























Micronema moorei: Ferraris, 2007 QEPA, JAW 
分 布 : 澜沧江 下 游 ， 湄 南河 、 湄 公 河 。 


Bat 


缺 须 亮 背 钻 Phalacronotus apogon (Bleeker) 


下 游 ). 








Silurus apogon Bleeker, 1851 (加 里 曼 丹 南部 Banjermasin). 








缺 须 细 丝 钻 Micronema apogon: Rainboth, 1996 (泰国 至 印度 尼 西 亚 ); Kottelat, 
2001a (老挝 、 云 南 、 泰 国 湄公河 ， 湄 南河 ， 马 来 半岛 ， 苏 门 答 腊 、 讯 罗 洲 ); Chen, in 
Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 ). 

Phalacronotus apogon: Ferraris, 2007. 

分 布 : ROL Pies Sat. AAV. JAI. BRE 0] 
达 腊 、 婆 罗 洲 。 
滨河 亮 背 钻 Phalacronotus bleekeri (Günther) 


Cryptopterus bleekeri Günther, 1864 (Z& EI). 




































































Yee TH] tie fil; Kryptopterus bleekeri: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1990 ( 动 腊 动 
e). 








滨河 细 丝 外 Micronema bleekeri: Kottelat, 2001a (JH Zi]. JAR. A SERUEE 
5); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 ). 

Phalacronotus bleekeri: Ferraris, 2007 (JH AV. JH Rin]. ASE ARES). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 湄 公 河 、 湄 南河 、 大 撰 他 。 
叉 尾 钻 Wallago attu (Bloch et Schneider) 

Silurus attu Bloch et Schneider, 1801 (印度 Malabar). 








Wallago attu: Shrestha, 1978 (尼泊尔 ); Tchang, 1960 (云南 西部 ); Chen, 1977 (x 
Wk); Chu & Cui, in Chu & Chen, 1990 ( 景 洪 动 罕 ); Kottelat, 2001a (印度 、 马 来 半岛 、 
Opt AH. JME JAA. HR). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ; 湄公河 、 湄 南河 、 苏 门 达 腊 、 
印度 、 尼 泊 尔 。 


AFE Hemisilurus mekongensis Bornbusch et Lundberg 








TS 








NE ADK 


Eq 
e: 
n 














Hemisilurus mekongensis Bornbusch et Lundberg, 1989 (泰国 蒙 河 ); Kottelat, 
2001a (老挝 、 云 南西 双 版 纳 、 泰 国 、 束 埔 寨 湄 公 河 ); Ferraris, 2007 (湄公河 ). 

Hemisilurus heterorhynchus non Bleeker: Chu & Cui, in Chu & Chen, 1990 (tit 
DF) 

分 布 : PETE B. Za. RE RA 
(18) 锡伯 钙 科 Schilbidae 
+ #84 Clupisoma longianalis (Huang) 

TI sit Platytropius longianalis Huang ( 黄 顺 友 ), 1981 ( 云 县 、 思 茅 小 橄榄 坝 、 
景 洪 动 军 ). 

Clupisoma longianalis: Chen et al, 2005b; Ferraris, 2007; Chen, in Yang et al, 
2010 (澜沧江 中 下 游 ). 

分 布 : 澜沧江 中 下 游 。 
rp Ae fist fh Clupisoma sinense (Huang) 

中 华 刀 钻 Platytropius sinensis Huang ( 黄 顺 友 ), 1981 (普洱 小 橄榄 坝 、 景 洪 动 
罕 、 澜 沧 动 朗 、 双 江 ). 

Clupisoma sinensis: Ng, 1999; Chen et al, 2005; Chen, in Yang et al, 2010 ( 澜 沧 
江 中 下 游 ). 

Clupisoma sinense: Ferraris, 2007. 

4rfu: 澜沧江 中 下 游 ， 湄 公 河 、 马 来 半岛 。 
云南 鲜 钻 Clupisoma yunnanensis (He, Huang et Li) 

Platytropius yunnanensis He, Huang et Li ( 何 纪 昌 、 黄 克 武 、 李 华 恩 ), 1995 (f 
山道 街 ). 
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Clupisoma nujiangense Chen ( 陈 小 勇 ), Ferraris et Yang ( 杨 君 兴 ), 2005b ( 龙 陵 怒 
江干 流 ); Ferraris, 2007; Chen, in Yang et al, 2010 (怒江 下 游 ). 

DAG: 怒江 中 下 游 。 
(19) &t#} Pangasiidae 
贾 巴 鲜 Pangasius djambal Bleeker 

Pangasius djambal Bleeker, 1846a (印度 尼 西 亚 Batavia); Roberts & Vidthayanon, 
1991 JVE, ZEB); Yang et al, 2007 (iy). 

细 尾 钱 Pangasius nasutus (non Bleeker): Huang, 1985a ( 动 仑 ). 























粗 尾 鲜 Pangasius beani non Smith: Huang, 1985a (ih). 
分 布 : 罗 梭 江 ;湄公河 、 马 来 西亚、 印度 尼 西 亚 。 


Aut Pangasius micronemus Bleeker 


















































Pangasius micronemus Bleeker, 1846b (爪哇 ): Huang, 1985a ( 动 仑 ); Yang et al, 
2007 (ih). 

Pangasius micronema: Roberts & Vidthayanon, 1991 (湄公河 、 
Hy. AMA. JNE SEED). 

Pseudolais micronemus: Ferraris, 2007. 

分 布 : 罗 梭 江 ; 湄公河 、 湄 南河 、Hue 河 、 大 里 他 群岛。 
长 丝 鲜 Pangasius sanitwongsei Smith 


Hue 河 、 马 来 半 




















(泰国 湄 南河 ); Huang, 1985a ( 动 仑 ); 
Roberts & Vidthayanon, 1991 ( 湄 南河 ， 泰 国 、 老 挝 、 束 埔 寨 、 越 南 湄公河 ); Yang et 
al, 2007 ( 动 仑 ); Ferraris, 2007. 

分 布 : 罗 梭 江 ; 湄公河 、 湄 南河 。 
(20) KB Cranoglanidae 
KEE Cranoglanis bouderius (Richardson) 

Bagrus bouderius Richardson, 1846 (广东 廉 江 ). 


Pangasius sanitwongsei Smith, 1931 






































Cranoglanis bouderius: Burgess, 1989; Chu & Kuang, in Chu & Chen, 1990 ( 富 
FAIRE); Chu, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (广东 、 广 西西 江水 系 ). 

分 布 : 西洋 江 ; 广东 、 广 西西 江水 系 。 
= 4 HG Cranoglanis henrici (Valliant) 

Anopleutropius henrici Vaillant, 1893 (越南 北部 红河 ). 

海南 长 臂 锯 Cranoglanis bouderius multiradiatus (non Koller): Chu & Kuang, in 




































































Chu & Chen, 1990 (河口 ). 











Cranoglanis henrici: Ng & Kottelat, 2000a (越南 北部 、 中 国 南 部 红河 ); Chen, in 
Yang et al, 2010 (红河 下 游 ). 

分 布 : 元 江 ; 越南 北部 红河 。 
(21) #@#} Ictaluridae 


GH Ameiurus nebulosus (Lesueur) 























Pimelodus nebulosus Lesueur, 1819 (美国 费城 Delaware 河 ). 

Ar Ameiurus nebulosus: Page & Burr 1991 (北美 自 加 拿 大 至 美国 阿拉 巴 马 
州 各 沿海 河流 、 五 大 湖 、 哈 德 进 湾 、 密 西西 比 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 (引入 云 
T). 






























































分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 作为 食用 鱼 饲 养 ， 原 产 北美 。 
HANE Ictalurus punctatus (Rafinesque) 

















RWI). 

Ictalurus punctatus: Page & Burr, 1991 (北美 五 大 湖 、 圣 劳伦斯 河 、 哈 德 逊 湾 、 
密西西比 河 ); Xu et al, 2009 (3*5 7K); Chen, in Yang et al, 2010 (引入 云南 ). 

DA: 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 作为 食用 鱼 饲 养 ， 逃 逸 入 怒江 ; 原 产 
北美 。 
Q2) WE} Sisoridae 
&& Bagarius bagarius (Hamilton) 


Silurus punctatus Rafinesque, 1818 (X H KA 


















































Pimelodus bagarius Hamilton, 1822 ( 恒 河 ). 











Bagarius bagarius: Roberts, 1983 (Z& F8); Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 
1990 ( 双 江 小 黑 江 、 思 茅 小 橄榄 坝 ); Kottelat, 2001a (Zi BM. ARAVA, JH 
南河 ， 恒 河 ); Ferraris, 2007. 

分 布 : 澜沧江 中 下 游 ; 恒 河 、 湄 公 河 、 湄 南河 、 萨 尔 温江 、 夜 功 河 、 
泰国 半岛 。 
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218% Bagarius rutilus Ng et Kottelat 

Bagarius yarrelli (non Sykes): Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (元 江 ). 

Bagarius rutilus Ng (5 JB) et Kottelat, 2000b (越南 红河 ); Kottelat, 2001a ( 老 
Tif Nam Xam、 南 马 河 、 越 南 和 中 国 红河 ); Ferraris, 2007; Chen, in Yang et al, 2010 (T. 
河水 系 ). 

分 布 : 元 江 、 李 仙 江 ; 老挝 Nam Xam、 南 马 河 、 越 南 红河 。 

Eft Bagarius yarrelli (Sykes) 

Bagrus yarrelli Sykes, 1839 (印度 Mota Mola at Poona, Deccan); Kottelat, 2001a 
(老挝 、 云 南 、 泰 国 、 束 埔 寨 湄 公 河 ， 从 印度 到 婆罗 洲 ); Ferraris, 2007. 

分 布 : 怒江 、 南 汀 河 、 澜 沧 江 ; 印度 河 、 恒 河 、 印 度 南 部 、 湄 公 河 、 
老挝 至 印度 尼 西 亚 。 
长 丝 黑 饼 Gagata dolichonema He 

Gagata cenia (non Hamilton): Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (保山 道 
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Gagata dolichonema He (PI ZEF), 1996 (保山 道 街 ); Ferraris, 2007 ("P ERSTE, 
缅 旬 萨 尔 温 江 、Tenasserim River); Chen, in Yang et al, 2010 (怒江 中 下 游 ). 














Gagata gasawyuh Roberts et Ferraris, 1998 (缅甸 Tenasserim River). 

分 布 : RAL PUR AGE ARYL. Tenasserim 河 。 
缅甸 纹 胸 鲜 Glyptothorax burmanicus Prashad et Mukerji 

Glyptothorax burmanicus Prashad et Mukerji, 1929 (缅甸 密 支那 Sankha); Ng & 
Kottelat, 2008 (腾冲 团 田 、 保 山 、 云 县 幸福 、 缅 甸 密 支那 、 泰 国 Huai Mae Saloh pë 
尔 温江 支流 ). 

RIGS Glyptothorax cavia (non Hamilton): Chu, Mo & Kuang, in Chu & 
Chen, 1990 (AVG. Wey. ELSE A. Wk hata. T); Chen, in Yang et al, 2010 
GEIRE, KRG. RT. BRIT). 

分 布 : ÆRE AALS PY. TL. 缅甸 、 泰 国 。 
EAH Glyptothorax deqingensis Mo et Chu 

Glyptothorax deqinensis Mo et Chu (AE, HBTS), 1986 ( 德 钦 、 维 西 ); Chu, 
Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 ( 德 钦 溜 简 江 、 燕 门 、 维 西 白 济 汛 ). 

分 布 : 澜沧江 上 游 。 

FEA Glyptothorax fucatus Jiang, Ng, Yang et Chen 

Glyptothorax fucatus Jiang, Ng, Yang et Chen (JIJE, SHIH, WAX, Bkh 
38), 2012 ( 沧 源 斑 洪 富 公 河 ). 

分 布 : 南 汀 河 。 
纺锤 纹 胸 鲍 Glyptothorax fuscus Fowler 

Glyptothorax fuscus Fowler, 1934 (泰国 东南 部 Chantaboon); Kottelat, 2001a [EA 
挝 、 云 南 、 泰 国 、 束 埔 寨 湄 公 河水 系 、 湄 南河 水 系 ); Chen, in Yang et al, 2010 (HI 
江 下 游 ). 

Wis Glyptothorax lampris non Fowler: Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 
1990 (E, St. XXUTZ ML. FSP). 

分 布 : 澜沧江; 老挝 、 泰 国 、 柬 博 赛 湄公河、 湄 南河 。 

粒 线 纹 胸 鲜 Glyptothorax granosus Jiang, Ng, Yang et Chen 

Glyptothorax granosus Jiang, Ng, Yang et Chen (HJJ HE, IUBIM, WAN, W 
小 勇 ), 2012 ( 泸 水 蛮 蚌 、 上 江 、 秤 杆 、 大 沙 坝 、 跃 进 桥 、 向 阳 桥 、 红 旗 桥 、 大 兴 地 、 
福 贡 子 里 甲 、 贡 山 元 格 河 、 普 拉 底 ). 

分 布 : 经 江 。 
红河 纹 胸 鲜 Glyptothorax honghensis Li 

Glyptothorax fukiensis honghensis Li ( 李 树 深 ), 1984a ( 河 





















































































































































Hj]. iD); Chu, 
Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 ( 屏 边 、 42°F. iili. PAYAL 河口 ); Yang et al, 2010 
( 李 仙 江 、 阿 墨江 ). 

Glyptothorax honghensis: Kottelat, 2001a (老挝 南 马 河 、 Nam Mat 河 、Nam Xam 
河 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ); Chen, in Yang et al, 2010 (红河 ). 

分 布 : 元 江 、 李 仙 江 ; 老挝 东北 部 、 越 南北 部 。 
(8) R22 HWE Glyptothorax interspinalus (Mai) 

Glyptosternon interspinalum Mai ( 梅 庭 安 ), 1978 (越南 北部 ). 

纯色 纹 胸 鳄 Glyptothorax merus Li (FPR), 1984b (SEAR. RREI). 
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Glyptothorax interspinalum: Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 ( 景 东 、 南 
润 、 元 江 、 绿 春 、 金 平 ); Kottelat, 2001b (老挝 南 马 河 、 中 国 和 越南 红河 ). 

Glyptothorax interspinalus: Ferraris, 2007. 

分 布 : ToL. ARATE. AHN; 老挝 南 马 河 、 越 南 红河 。 
RBS Glyptothorax lanceatus Ng, Chen et Jiang 

Glyptothorax lanceatus Ng, Chen et Jiang (JUS, Wee), KEJI IE), 2012 (f 
山 坝 湾 芒 且 村 ). 

分 布 : 怒江 。 
老挝 纹 胸 鲜 Glyptothorax laosensis Fowler 

Glyptothorax laosensis Fowler, 1934 (泰国 东部 Bua Yai 湄公河 ); Chu, Mo & 
Kuang, in Chu & Chen, 1990 (zz A. dili. d. UE. Et. OUT. HRI); 
Kottelat, 2001a (老挝 、 泰 国 、 束 埔 寨 、 云 南 湄公河 ， 湄 南河 ). 

分 布 : 澜沧江 ; 湄公河 、 湄 南河 。 

长 尾 纹 胸 鲜 Glyptothorax longicauda Li 

Glyptothorax longicauda Li ( 李 树 深 ), 1984b (7H, BAL); Chu, Mo & Kuang, in 
Chu & Chen, 1990 (Pupi KOLES, MEK). 

Ari: KAT. 
长 须 纹 胸 鲜 Glyptothorax longinema Li 

Glyptothorax longinema Li ( 李 树 深 ), 1984b FIK XS PË). 

AMRA Glyptothorax rubermentus Li (FPR), 1984b (保山 、 维 西 、 永 平 、 
SEP) 

Glyptothorax zanaensis: Wu & Wu, 1992; Jiang et al, 2012 (SE3T.,. 57K. NJ, 
EB zktEPSYTII. CRUE RUME HTK. AED. PR. dh. 
ea). 

Glyptothorax zainaensis (non Wu, He & Chu) Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 
1990 Gib}, NFR. SHE. PRUE. PRI PL AR. SEAD Ar). 

分 布 : 怒江 、 南 洒 河 、 澜 沧 江 。 
龙 江 纹 胸 鲜 Glyptothorax longjiangensis Mo et Chu 

Glyptothorax longjiangensis Mo et Chu ( 莫 天 培 , 褚 新 洛 ), 1986 (腾冲 ); Chu, Mo 
& Kuang, in Chu & Chen, 1990 (腾冲 团 田 ). 

分 布 : 龙 川江 
大 斑纹 胸 包 Glyptothorax macromaculatus Li 

Glyptothorax macromaculatus Li ( 李 树 深 ), 1984b ( 澜 濞 、 云 县 、 保 山 、 昌 宁 、 
景谷 ); Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 GK], Wi BSTS HS mE); 
Kottelat, 2001a (老挝 湄公河 ). 

分 布 : 澜沧江 ; 老挝 湄公河 。 

细 斑 纹 胸 鲜 Glyptothorax minimaculatus Li 

Glyptothorax minimaculatus Li ( 李 树 深 )，1984 (腾冲 ); Chu, Mo & Kuang, in 
Chu & Chen, 1990 (腾冲 曲 石 、 团 田 ). 

分 布 : KE. FEIT 
WA BAGH Glyptothorax ngapang Vishwanath et Linthoingambi 
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3613 SUITE Glyptothorax dorsalis non Vinciguerra: Chu, Mo & Kuang, in Chu 
& Chen, 1990 (CZ EUR, AT ta). 

Glyptothorax ngapang Vishwanath et Linthoingambi, 2007 ( 钦 敦 江 ). 

分 布 : TL. BTW]. 印度 、 缅 甸 钦 敦 江 、 伊 洛 拟 底 江 。 
FESE Glyptothorax obliquimaculatus Jiang, Chen et Yang 

Glyptothorax obliquimaculatus Jiang, Chen et Yang ( 蓝 万 胜 ， 陈 小 勇 ， 杨 君 兴 )， 
2010a (了 马 备 定 小 黑河 ). 

分 布 : 南 汀 河 。 
PORES AY Glyptothorax quadriocellatus Mai 

Glyptosternon quadriocellatum Mai ( 梅 庭 安 ), 1978 (越南 北部 ). 

深 色 纹 胸 馈 Glyptothorax obscura Li, 1984 (57K). 











Glyptothorax quadriocellatus: Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 ( 景 东 、 金 
平 、 绿 春 、 屏 边 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 

分 布 : 元 江 、 李 仙 江 ; 越南 北部 。 
中 华 纹 胸 鱼 Glyptothorax sinensis (Regan) 
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Glyptosternum sinense Regan, 1908b (洞庭 湖 ). 

Glyptosternum fokiensis Rendahl, 1925 (福建 连城 ). 

A E Hh fe e SOIN OE) Glyptothorax fukiensis fukiensis: Chu, Mo & Kuang, in 
Chu & Chen, 1990 ( 盐 津 、 知 庆 、 富 宁 、 广 南 、 宜 良 、 开 远 小 龙潭 ). 

Glyptothorax sinense sinense: Chu & Mo, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (长 江 
中 下 游 及 其 附属 水 体 ). 

分 布 : 金沙 江 、 
长 江 以 南 诸 水 系 。 
三 线 纹 胸 鲜 Glyptothorax trilineatus Blyth 

Glyptothorax trilineatus Blyth, 1860 (缅甸 锡 当 河 ); Li, 1984b ( 泸 西 ); Chu, Mo & 
Kuang, in Chu & Chen, 1990 (Zi, HUH. B F4). 

似 线 纹 胸 外 Glyptothorax trilineatoides Li ( 李 树 深 ), 19846 (Wt VG). 

分 布 ， 大 钥 江 、 动 典 河 、 龙 川江 、 湾 甸 河 ( 枯 柯 河 )、 龙 陵 桃 寨 河 、 
南 汀 河 ， 缅 甸 锡 当 河 。 
扎 那 纹 胸 鲜 Glyptothorax zanaensis Wu, He et Chu 

Glyptothorax zanaensis Wu, He et Chu ( 伍 献 文 ， 何 名 巨 ， 褚 新 洛 ), 1981 (西藏 
扎 那 ); Jiang et al, 2012 (西藏 昌都 、 贡 山 、 福 贡 、 泸 水 ). 

Glyptothorax zainaensis: Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (部 分 , 保山 道 
E YKE KE BTS I). 

分 布 : RAL; RE MEREKA). 
ÆW Pseudecheneis brachyurus Zhou, Li et Yang 

OBERE Pseudecheneis sulcatus (non McClelland): Chu, 1982 (部 分 , 伊 洛 瓦 底 
YL); Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (部 分 ， 伊 洛 瓦 底 江 ). 

Pseudecheneis brachyurus Zhou, Li et Yang ( 周 伟 ， 李 旭 ， 杨 颖 ), 2008 (AUT Is 
Jü. TEPC. BER. RMA. WTA. E). 

分 布 : XL. NINE. 
纤 体 裙 饼 Pseudecheneis gracilis Zhou, Li et Yang 

OBERE Pseudecheneis sulcatus (non McClelland): Chu, 1982 (部 分 , 伊 洛 瓦 底 
YL); Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (部 分 ， 伊 洛 瓦 底 江 ). 

Pseudecheneis gracilis Zhou, Li et Yang ( 周 伟 ， 李 旭 ， 杨 颖 ), 2008 (腾冲 曲 石 、 
3T HD. 

分 布 : 龙 川江 上 游 。 
EHW Pseudecheneis immaculatus Chu 

Pseudecheneis immaculatus Chu ( 褚 新 洛 ), 1982 ( 维 西 、 德 钦 ); Chu, Mo & Kuang, 
in Chu & Chen, 1990 ( 维 西 白 济 汛 、 德 钦 溜 简 江 ); Zhou et al, 2008 ( 维 西 白 济 汛 、 德 
POR AIL); Li et al, 2010a (西藏 芒 康 曲 孜 卡 ). 

分 布 : 澜沧江 上 游 ， 西 藏 澜沧江 。 
KEH Pseudecheneis longipectoralis Zhou, Li et Yang 

SEDER] Pseudecheneis sulcatus (non McClelland): Chu, 1982 (部 分 ， 怒 江 ); 
Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (部 分 ， 既 江 ). 

Pseudecheneis longipectoralis Zhou, Li et Yang ( 周 伟 ， 李 旭 ， 杨 颖 ), 2008 ( 昌 宁 
柯 街 河 、 镇 康 凤 尾 河 、 龙 陵 象 达 ); Chen, in Yang et al, 2010 (怒江 及 萨 尔 温 江 支流 ). 

分 布 : 怒江 。 
DEE HL Pseudecheneis paucipunctatus Zhou, Li et Yang 

黄斑 裙 鲜 Pseudecheneis sulcatus (non McClelland): Chu, 1982 (34), IT); 
Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (部 分 ， 经 江 ). 

Pseudecheneis paucipunctatus Zhou, Li et Yang ( 周 伟 ， 李 旭 ， 杨 颖 ), 2008 ( 沧 源 
TARM). 

分 布 : 南 滚 河 ( 萨 尔 温江 水 系 )。 
FHH Pseudecheneis paviei Vaillant 

Pseudecheneis paviei Vaillant, 1892 (越南 莱州 ); Chu, Mo & Kuang, in Chu & 
Chen, 1990 ( 屏 边 、 绿 春 ); Kottelat, 1998 (老挝 ); Zhou et al, 2008 ( 屏 边 南 溪 河 、 金 了 
茧 条 江 、 新 平 三 江口 、 易 门 小 绿 汁 、 景 东 川 河 、 江 城 牛 洛 河 ); Kottelat, 2001b (越南 
北部 ); Chen, in Yang et al, 2010 (红河 水 系 ). 

HIRE Pseudecheneis intermedius Chu ( 褚 新 洛 ), 1982 ( 景 东 董 报 ); Chu, Mo & 
Kuang, in Chu & Chen, 1990 ( 景 东 董 报 ); Zhou et al, 1999 ( 李 仙 江 ). 
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6 洋 江 、 南 盘 江 、 开 远 小 龙潭 ;元江 以 东 、 长 江 及 
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分 布 : 元 江 、 把 边 江 、 李 仙 江 ; 越南 北部 。 
MEH Pseudecheneis stenura Ng 

黄斑 裙 包 Pseudecheneis sulcatus (non McClelland): Chu, 1982 (部 分 , 伊 洛 瓦 底 
iL); Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (部 分 ， 伊 洛 瓦 底 江 ). 

Pseudecheneis stenura Ng ($&JH), 2006 ( 龙 川江 ); Zhou et al, 2008 (腾冲 龙 川 
江 、 梁 河 三 命 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 ( 伊 洛 瓦 底 江 ). 

分 布 : JEMWE. LER. 
{ASHBY Pseudecheneis sulcatoides Zhou et Chu 

HEKIM Pseudecheneis sulcatus (non McClelland): Chu, 1982 (部 分 ， 澜 沧 江 ); 
Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (部 分 ， 澜 沧 江 )， 

Pseudecheneis sulcatoides Zhou et Chu (FE, 褚 新 洛 ), 1992 (澜沧江 水 系 ); Chu 
& Chen, 1987 (西双版纳 ); Zhou et al, 2008 (HEY. BA MBSE, BSN RYT. dj 
i$); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 中 下 游 ). 

分 布 : 澜沧江 
AS Pseudecheneis tchangi (Hora) 

Propseudecheneis tchangi Hora, 1937 (云南 ， 具 体 采集 地 点 、 水 系 不 详 ); 
Thomson & Page, 2006 (云南 红河 流域 ). 

Pseudecheneis tchangi: Chu, 1982; Ng, 2006 (可 能 采 自 伊 洛 瓦 底 江 、 怒 江 或 澜 
沧 江 ); Zhou et al, 2008 (云南 ). 

分 布 ， 云南 (产地 不 详 )。 
MA MEY Euchiloglanis longibarbatus Zhou, Li et Thomson 

SURE Euchiloglanis kishinouyei non Kimura: Chu, Mo & Kuang, in Chu & 
Chen, 1990 (丽江 巨 甸 ); Ding, 1994 (部 分 ,四 川 雅 江 ); Chu & Mo, 1999 (青海 通天 河 、 
WEE, HIRTI). 

Euchiloglanis davidi (non Sauvage): Ding, 1994 (#84), RWI TEZTL); Chen, 
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in Yang et al, 2010 (金沙 江上 游 ). 

Euchiloglanis longibarbatus Zhou ( 周 伟 ), Li ( 李 旭 ) et Thomson, 2011a (四 川 甘 
BORAT. EFP, BARR. BERRA. Rt RHE, Tt, HERR YY). 

分 布 : Pl. RRL, AA. Pee IL. IER. 
KAW Euchiloglanis longus Zhou, Li et Thomson 

Euchiloglanis longus Zhou ( 周 伟 ), Li (ZEJH) et Thomson, 2011a ( 景 东 川 河 、 江 城 
IDX); Yang & Zhou, 2013 ( 景 东 磨 腊 、 江 城 国庆 、 大 寨 ). 

分 布 : 李 仙 江 及 其 上 游 川 河 。 
S Pareuchiloglanis abbreviatus Li et al 













































































Pareuchiloglanis abbreviatus Li (ZEJH), Zhou ( 周 伟 ), Thomson, Zhang (3KJX) et 
Yang ( 杨 颖 ), 2007 ( 景 东 川 河 、 镇 源 冬 瓜 林 小 坝 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 
支流 上 游 、 李 仙 江 支流 上 游 ). 

分 布 : 李 仙 江 、 澜 沧 江 水 系 。 

细 尾 鲜 Pareuchiloglanis gracilicaudata (Wu et Chen) 
Euchiloglanis gracilicaudata Wu et Chen GAZ K, WRB), 1979 (青海 圳 谦 ); Wu 




















et al., 1981. 
Pareuchiloglanis gracilicaudata: Chu, 1981b; Chu, 1986. Chu, Mo & Kuang, in 
Chu & Chen, 1990 ( 德 钦 溜 简 江 、 维 西 白 济 汛 ) Wu & Wu, 1992; Chu & Mo, in Chu, 
Zheng & Dai et al, 1999 (青海 圳 谦 、 云 南 德 钦 ); Li et al, 2007 ( 兰 坪 营盘 、 德 钦 佛山 、 
维 西康 普 、 岩 瓦 ). 
分 布 : 澜沧江 上 游 ， 青 海事 谦 扎 曲 (澜沧江 上 游 )。 
长 尾 鲜 Pareuchiloglanis longicauda (Yue) 
Euchiloglanis longicauda Yue ( 岳 佐 和 ), in Zheng, 1981 (广西 巴 马 红 水 河 ). 
Pareuchiloglanis longicauda: Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (罗平 、 富 
ilii); Chu & Mo, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (云南 富源 、 罗 平 、 宣 良 、 贵 州 惠 水 、 
广西 巴 马 ). 
分 布 ， 南 盘 江 ; 贵州 北 盘 江 、 广 西 红 水 河 。 


KAFLE Pareuchiloglanis macrotrema (Norman) 
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Euchiloglanis macrotrema Norman, 1925b (越南 老 街 Ngoi Tio, Col des Nuages). 
Pareuchiloglanis macrotrema: Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (新 平 ); 
Chu & Mo, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (云南 新 平 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 








LÁ 





4 其 陈 小 勇 : 


分 布 : JAL ERI: 越南 红河 。 
兰 坪 鱼 Pareuchiloglanis myzostoma (Norman) 

Euchiloglanis myzostoma Norman, 1923 (云南 ); Hora & Silas: 1952a (澜沧江 ); 
Hora & Silas, 1952b (澜沧江 ). 

MEEFFE Euchiloglanis feae myzostoma: Chu, 1979 (澜沧江 ). 

Pareuchiloglanis myzostoma: Chu, 1981b; Chu, 1986 (澜沧江 ); Chu, Mo & 
Kuang, in Chu & Chen, 1990 (2 Ej ^5 PF); Chu & Mo, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 
(云南 兰 坪 ); Li et al, 2007 (243). 

分 布 : 澜沧江 上 游 。 
KEM Pareuchiloglanis prolixdorsalis Li et al 

Pareuchiloglanis prolixdorsalis Li ( 李 旭 ), Zhou ( 周 伟 ) Thomson, Zhang ( 张 庆 ) 
et Yang ( 杨 颖 ), 2007 ( 景 东 纳 板 河 、 镇 源 冬 瓜 林 小 坝 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 QH 
沧 江 下 游 干 支流 ). 

分 布 : 澜沧江 。 


中 华 鱼 Pareuchiloglanis sinensis (Hora et Silas) 








Euchiloglanis sinensis Hora et Silas, 1952a (云南 ? ). 

WERE Pareuchiloglanis anteanalis Fang, Xu et Cui (Qj Wd &, VER, TERE), 
1984 (甘肃 武 都 、 舟 曲 、 文 县 、 康 县 、 云 南 盐 津 ); Guo et al, 2004 (云南 盐 津 、 四 川 
Dd. VE). 

Pareuchiloglanis sinensis: Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (丽江 巨 甸 ); 
江 巨 名 、 四 川 康 定 、 甘 肃 武 都 ); Chen, 






































Fe: 


Chu & Mo, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 ( 丽 








zm 


in Yang et al, 2010. 

分 布 : 金沙 江 ; 青海 、 
嘉陵 江 。 
#282528 Creteuchiloglanis brachypterus Zhou, Li et Thomson 

FUME OKIE 4 NE RI Euchiloglanis feae feae (non Vinciguerra): Chu, 1979 (部 分 , t 
IRURE). 

KIEW Pareuchiloglanis feae (non Vinciguerra): Chu, Mo & Kuang, in Chu & 
Chen, 1990 (部 分 ， 伊 治 瓦 底 江 ); Chu & Mo, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (部 分 ， 
伊 洛 瓦 底 江 ); Chen, in Yang et al, 2010 (部 分 ， 伊 洛 瓦 底 江 ). 

Creteuchiloglanis brachypterus Zhou ( 周 伟 ), Li ( 李 旭 ) et Thomson, 2011b (腾冲 
古永 猴 桥 、 明 光 自 治 、 瑞 汗 ). 

分 布 : ÆRE KÆ: füfu. 

TAL Bk Creteuchiloglanis gongshanensis (Chu) 
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wlk Pareuchiloglanis gongshanensis Chu ( 褚 新 洛 ), 1981 (91111); Chu, Mo & 
Kuang, in Chu & Chen, 1990 (页 山 ); Chu & Mo, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (页 
ili). 

Euchiloglanis gonghanensis: Wu et al, 1981 (页 山 ). 

Creteuchiloglanis gongshanensis: Zhou, Li & Thomson, 2011b (页 山 ). 

分 布 : 怒江 上 游 。 
长 胸 异 鲜 Creteuchiloglanis longipectoralis Zhou, Li et Thomson 

Ji (0 Euchiloglanis kamengensis non Jayaram: Chu, 1979 (部 分 ， 澜 沧 江 ). 

Pareuchiloglanis kamengensis (non Jayaram): Chu, 1986 (部 分 ， 澜 沧 江 ); Chu, 
Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (部 分 ， 澜 沧 江 ); Chu & Mo, in Chu, Zheng & Dai 
et al, 1999 (部 分 ， 澜 沧 江 ). 

Creteuchiloglanis longipectoralis Zhou ( 周 伟 ), Li ( 李 旭 ) et Thomson, 2011b ( 兰 
坪 营 盘 、 通 多 河 、 保 山 瓦 窒 ). 

分 布 : 澜沧江 上 游 。 
AKEZA Creteuchiloglanis macropterus (Ng) 

Ji (0k Euchiloglanis kamengensis non Jayaram: Chu, 1979 (部 分 ， 怒 江 、 伊 洛 
TURE). 

ENGKE Euchiloglanis feae feae (non Vinciguerra): Chu, 1979 (部 分 , 经 





iL). 

Wkk Pareuchiloglanis kamengensis (non Jayaram): Chu, Mo & Kuang, in Chu 
& Chen, 1990 (部 分 ， ZIE. (FY TUKE); Chu & Mo, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 
(部 分 ， 怒 江 、 伊 洛 瓦 底 江 ); Chen, in Yang et al, 2010 (部 分 ， 经 江 、 伊 洛 瓦 底 江 ). 
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短 鱼 鳞 Pareuchiloglanis feae (non Vinciguerra): Chu, Mo & Kuang, in Chu & 
Chen, 1990 (#84), 411); Chu & Mo, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (部 分 ， 既 江 ); 
Chen, in Yang et al, 2010 (#54), #81). 

Pareuchiloglanis macropterus Ng (9I), 2004 (J52K2E $318]. HR. He) 
iL). 

Creteuchiloglanis macropterus: Zhou, Li & Thomson, 2011b (怒江 、 伊 洛 瓦 底 江 ) 

分 布 : 怒江 、 伊 洛 瓦 底 江 。 
BASEL Glaridoglanis andersonii (Day) 

Exostoma andersonii Day, 1870a (云南 户 撤 、 蚌 西 ). 











Glaridoglanis andersonii: Norman, 1925b; Chu, 1979 ( 伊 治 瓦 底 江 ); Wu et al, 
1981 (西藏 察 隅 河 、 昂 曲 河 ); Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 ( 涉 水 古 浪 ); 
Chu & Mo, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (云南 泸 水 古 浪 、 西 藏 下 察 隅 ). 

分 布 : 大 春江 、 片 马 小 江 等 伊 洛 瓦 底 江 水 系 ; 西藏 雅鲁藏布江 下 游 
支流 。 
RWE Pseudoexostoma brachysoma Chu 

FUME MAH Pseudoexostoma yunnanensis brachysoma Chu ( 褚 新 洛 )，1979 
(云龙 老窝 ); Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (云龙 老窝); Chu & Mo, in Chu, 



























































Zheng & Dai et al, 1999 (IE). 

KAU Él Pseudoexostoma brachysoma: Zhou, Yang, Li & Li, 2007 (J7K E $3. 
龙 陵 象 达 、 泸 水 古 登 、 大 兴 地 、 六 库 、 福 贡 木 那 ); Ferraris, 2007. 

Arf: RAL. 
KESHE Pseudexostoma longipterus Zhou, Yang, Li et Li 

Pseudexostoma longipterus Zhou, Yang, Li et Li E, AA, F, FHS), 
2007 (X li). 

分 布 : 怒江 。 


拟 鲤 Pseudexostoma yunnanense (Tchang) 





Glyptosternum yunnanensis Tchang (9K485&), 1935c (云南 ). 





WEFR WA Pseudexostoma yunnanensis yunnanensis: Chu, 1979 (腾冲 古永 ); 
Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (腾冲 古永 ); Chu & Mo, in Chu, Zheng & Dai 
et al, 1999 (腾冲 古永 ). 
Pseudexostoma yunnanensis: Zhou, Yang, Li & Li, 2007 (腾冲 古永 ). 
Pseudexostoma yunnanense: Ferraris, 2007. 
分 布 : BORED. KE. 
无 斑 异 齿 鲤 Oreoglanis immaculatus Kong, Chen et Yang 














Oreoglanis delacouri (non Pellegrin): Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 
GG i PET). 

无 斑 异 齿 角 Oreoglanis immaculatus Kong, Chen et Yang (LEF, 陈 
小 勇 , 杨 君 兴 ), 2007 ( 永 德 南 景 河 、 沧 源 南 滚 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 
( 南 汀 河 ). 

分 布 ， 南 汀 河 、 南 滨河 
THR AE Oreoglanis insignis Ng et Rainboth 

MEANE Oreoglanis delacouri (non Pellegrin): Chu, 1979 (部 分 ); Chu, 1986; 





° 


Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (部 分 ); Chu & Mo, in Chu, Zheng & Dai et al, 
1999 (部 分 ). 

WANNE Oreoglanis insignis Ng (SJBIS) et Rainboth, 2001 (腾冲 曲 石 、 古 
了 水 、 缅 名 克 钦 邦 Kambawti; 分布 水 系 有 误 ， 腾 冲 曲 石 、 古 永 不 是 怒江 水 系 ); Chen, 
in Yang et al, 2010 ( 龙 川江 、 怒 江 中 游 ). 

分 布 : ÆRE KARE: 缅甸 克 钦 邦 。 
BARA Oreoglanis jingdongensis Kong, Chen et Yang 
德 平 ， 陈 小 勇 ， 杨 君 兴 ), 2007 
( 景 东 动 片 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 中 下 游 支流 ). 

分 布 : 景 东 澜 沧 江 水 系 。 


KE ASE Oreoglanis macropterus (Vinciguerra) 





































































Oreoglanis jingdongensis Kong, Chen et Yang (fL 





Exostoma macropterum Vinciguerra, 1890 (缅甸 克 钦 邦 ). 
Glyptosternum macropterum: Hora, 1923. 


Euchiloglanis macropterus: Norman, 1925b. 
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Oreoglanis macropterus: Hora & Silas, 1952a; Chu, 1979 (ARI. fi fu] D 788 BOER 
江水 系 ); Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 ( 贡 山 巴 坡 、 泸 水 片 马 、 十 浪 ); Chu 
& Mo, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 ( 贡 山 巴 坡 、 涉 水 片 马 、 古 浪 ). 








Oreoglanis macropterum: Steinitz, 1961; Jayaram, 1979; Talwar & Jhingran, 1991 

(缅甸 北部 拌 邦 ); Jayaram, 1999. 
分 布 ， 独 龙 江 、 片 马 小 江 ; 缅甸 伊 洛 瓦 底 江 水 系 。 
RAFAL Oreoglanis setiger Ng et Rainboth 

Oreoglanis delacori (non Pellegrin): Liu et al, 1987 (澜沧江 中 游 ). 

MEAM Oreoglanis delacouri (non Pellegrin): Chu, 1979 (部 分 ， 澜 沧 江 水 
系 ); Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 (部 分 , 澜沧江 水 系 ); Chu & Mo, in Chu, 
Zheng & Dai et al, 1999 (部 分 ， 澜 沧 江水 系 ). 

TR RENE Oreoglanis setiger Ng ( 黄 旭 晴 ) et Rainboth, 2001 (老挝 Louang 
Namtha 邦 Nam Ma Oun, 云南 思茅 威 远 江 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 支 
iit). 

分 布 : 澜沧江 水 系 ;老挝 。 
4E Exostoma labiatum (McClelland) 

Glyptosternon labiatus McClelland, 1842 (西藏 丹 巴 江 地 区 ). 
































i. Exostoma labiatum: Blyth, 1860; Norman, 1925; Wu et al, 1981 (ŠB, =Œ 
Wi. WMH. HAUL); Chu, Mo & Kuang, in Chu & Chen, 1990 ( 贡 山 巴 坡 、 腾 冲 古 永 ); Chu 
& Mo, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 ( 贡 山 巴 坡 、 腾 冲 古永 ); Chen, in Yang et al, 
2010 ( 伊 洛 瓦 底 江 水 系 ). 

KHE Exostoma vinciguerrae Regan, 1905 (缅甸 Kakhyen 山 ); Chu, 1979 (ft 
洛 瓦 底 江 水 系 ); Zhu, 1995. 

分 布 : WAIL. BRL. Hr Sy DUCE BERL KAR; DEBE TS i 
布 江 ; 印度、 缅甸 。 
(23) hf} Akysidae 
短 须 粒 钻 Akysis brachybarbatus Chen 

Akysis brachybarbatus Chen ( 陈 银 瑞 ), in He & Chen, 1981 (aii. FINX) ; Chen, 
in Chu & Chen, 1990 (HE, WH). 

分 布 : 澜沧江 下 游 。 
中 华 粒 个 Akysis sinensis He 

Akysis sinensis He ( 何 名 巨 ), in He & Chen, 1981 ( 动 罕 ); Chen, in Chu & Chen, 
1990 ( 景 洪 动 罕 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 。 
(24) 钝 头 能 科 Amblycipitidae 
程 海鲜 Liobagrus chenghaiensis Sun, Ren et Zhang 
























































Liobagrus marginatus: Chen, et al 1983 ( 程 海 ); Chu & Kuang, in Chu & Chen, 
1990 (部 分 ， 程 海 ); Ding, 1994 (四 川 会 东 ); Yang, in Chen, 1998 (部 分 ， 程 海 ). 
Liobagrus chenghaiensis Sun, Ren et Zhang (FMF, (FÆR, 5K35), 2013 ( 程 
海 ). 
S KS Liobagrus kingi Tchang 
Liobagrus kingi Tchang ( 张 春 霖 ), 1935b (云南 晋 宁 ); Chu & Kuang, in Chu & 
Chen, 1990 (滇池 ); He, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (云南 昆明 、 BEG. zie hri). 
分 布 : 滇池 、 金 沙 江 水 系 。 
拟 缘 负 Liobagrus marginatoides (Wu) 
Amblyceps marginatoides Wu ( 伍 献 文 ), 1930 (VY) 





). 
Liobagrus marginatoides: Ding, 1994 (RIL. YEYL. TPAKYL. KII, zT. 
陕西 ); He, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (四 川 长 江上 游 水 系 ); Gao et al, 2013 (水 




















分 布 : 金沙 江 下 游 ， 长 江上 游 水 系 。 
ES Liobagrus marginatus (Günther) 
Amblyceps marginatus Günther, 1892 (VY) |[URYT xc jfi). 











Liobagrus marginatus: Chang, 1944 (乐山 ); Chu & Kuang, in Chu & Chen, 1990 
(部 分 ， 稚 庆 采 美 、 盐 津 ); He, in Chu, Zheng & Dai et al, 1999 (四 川 、 甘 肃 长 江上 游 
水 系 ). 





Wr 究 34 48 











分 布 : 金沙 江 ; 长 江上 游 水 系 。 
黑 尾 负 Liobagrus nigricauda Regan 





Liobagrus nigricauda Regan, 1904 (云南 ); Cheng, 1958 (昆明 湖 ); He, in Chu, 
Zheng & Dai et al, 1999 (四 川 、 湖 北 、 江 西 、 安 徽 长 江 及 其 附属 水 体 ). 

分 布 : de: 长 江 及 其 附属 水 体 。 
VII 胡瓜 鱼 目 OSMERIFORMES 
(25) 胡瓜 鱼 科 Osmeridae 
池 沼 公 鱼 Hypomesus olidus (Pallas) 



































Salmo olidus Pallas, 1814 (俄罗斯 Kamchatka). 
Hypomesus olidus: Berg, 1948; Zhu, 1995 (黑龙 江 、 乌 苏 里 江 、 图 们 江 ); Chen et 














al, 2003a ( 拉 市 海 、 文 笔 水 库 、 吉 子 水 库 ); Chen, in Yang et al, 2010. 

DA: 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 丽江 拉 市 海 、 文 笔 水 库 、 吉 子 水 库 、 
滇池 等 地 ， 黑 龙 江 、 乌 苏 里 江 、 图 们 江 ;， 北冰洋、 太平洋、 阿拉斯加 、 
本 、 朝 鲜 、 西 伯 利 亚 。 
(26) 银 鱼 科 Salangidae 
大 银 鱼 Protosalanx hyalocranius (Abbott) 

Salanx hyalocranius Abbott, 1901 (天 津 Pei-ho 河 ). 

Protosalanx hyalocranius: Chen, 1956 (太湖 ); Zhu, 1995 (长 江 、 淮 河中 下 游 及 其 
附属 湖泊 ， 浙 江 的 甬江 和 敬 溪 等 ); Chen, in Yang et al, 2010 (引入 泸沽 湖 等 高 原 湖 
iH). 























































































































分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 泸沽 湖 等 高 原 湖 泊 ; 长 江 、 淮 河中 
游 及 其 附属 湖泊 ,浙江 的 前 江河 敬 溪 等 我 国 温带 沿海 地 区 ; 太平 洋 西北 
部 包括 朝鲜 、 越 南 。 

太湖 新 银 鱼 Neosalanx taihuensis Chen 
KWR Neosalanx tangkahkeii var. taihuensis Chen ( 陈 守 生 ), 1956 CK 































































































Neosalanx taihuensis: Zhang, 1987 (KW, WIZE); Zhou, in Chu & Chen, 1990 
(滇池 、 抚 仙 湖 ); Zhu, 1995 (长 江 中 下 游 及 其 附属 湖泊 ， 淮 河中 游 及 洪 泽 湖 ， 灵 江 及 
江浙 的 一 些 河 溪 ， 云 南 的 滇池 、 星 云 湖 、 抚 仙 湖 ); Chen, in Yang et al, 2010 (2L E 
池 、 抚 仙 湖 、 演 海 等 各 高 原 湖泊 ); Wang et al, 2011 ( 南 盘 江 ). 

分 布 ， 云 南 无 自然 分 布 ， 引 入 滇池 、 抚 仙 湖 、 洱 海 等 各 高 原 湖泊 、 
南 盘 江 ; 原 产 长 江 中 下 游 、 太 湖 、 梨 湖 等 附属 湖泊 , 淮河 中 游 及 洪 泽 湖 ， 
灵 江 及 江浙 的 一 些 河 溪 。 

VIII #72 SALMONIFORMES 
(27) F} Salmonidae 
虹 鲜 Oncorhynchus mykiss (Walbaum) 
Salmo mykiss Walbaum, 1792 (俄罗斯 Kamchatka). 






























































Oncorhynchus mykiss: Stearley & Smith, 1993; Chen, in Yang et al, 2010 (引入 云 
18); Wang et al, 2011 (ARRIT). 

分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 池塘 饲养 ， 逃 锡 入 南 盘 江 ; 原 产 北 太 
Yit. 


河鲜 Salmo trutta fario Linnaeus 


























Salmo fario Linnaeus, 1758 (瑞典 、 瑞 士 的 河流 ). 
WAR HE Salmo trutta fario: Wu & Wu 1992 (引入 西藏 亚 东 河 ); Zhang et al, 1995 
(西藏 亚 东 河 ); Chen, in Yang et al, 2010 (引入 云南 ). 
分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 丽江 ; 西藏 亚 东 河 ， 原 产 欧 洲 。 
IX 颌 针 鱼 目 BELONIFORMES 
(28) 颌 针 鱼 科 Belonidae 
似 灰 异 齿 颌 针 鱼 Xenentodon canciloides (Bleeker) 
Belone canciloides Bleeker, 1854b (7 27 jl). 
Xenentodon canciloides: Weber & de Beaufort, 1922; Roberts, 1989 ( 马 来 半岛 、 
AMETS PMH); Rainboth, 1996 (泰国 、 湄公河 -印度 尼 西 亚 ); Kottelat, 2001b 
(越南 莱州 、 越 南河 
圆 颌 针 鱼 Tylosurus strongylurus (non van Hasselt): Mai, 1978 (越南 北部 ); Zhou, 
in Chu & Chen, 1990 (河口 ); Wu & Zhong, in Pan, 1991 (广东 各 河口 及 沿岸 ). 
分 布 : 元 江 ; 广东 各 河口 及 沿岸 ， 湄公河 、 越 南北 部 、 马 来 半岛 、 




























































































); Endruweit, 2013b. 












































4 期 陈 小 勇 : 





苏门答腊 、 婆 罗 洲 。 
(29) SEL. Hemiramphidae 
B NÉE Hyporhamphus intermedius (Cantor) 

Hemirhamphus intermedius Cantor, 1842 (+1 IPES). 

Hyporhamphus intermedius: Parin et al. 1980; Collette & Su, 1986; Zhou, in Chu 
& Chen, 1990 (滇池 ); Chen, in Yang et al, 2010 (引入 滇池 、 星 云 湖 、 抚 仙 湖 ); Wang et 
al, 2011 ( 南 盘 江 ). 
分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 演 池 、 星 云 湖 、 抚 仙 湖 、 南 盘 江 ; 原 
产 我 国 沿海 各 省 ;从 日 本 到 台湾 的 西北 太平 洋 地 区 。 
(30) 怪 颌 钱 科 Adrianichthyidae 
小 青 鳝 Oryzias minutillus Smith 







































































Oryzias minutillus Smith, 1945 (泰国 ); Chen, in Chu & Chen, 1990 ( 动 海流 沙 
河 、 景 洪 动 罕 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 泰 国 。 
中 华 青 鳝 Oryzias sinensis Chen, Uwa et Chu 

Oryzias latipes sinensis Chen, Uwa et Chu ( 陈 银 瑞 ， 宇 和 丝 ， 褚 新 洛 ), 1989 (Z 
南 昆明 西 郊 花红 园 ); Chen, in Chu & Chen, 1990 (昆明 、 祥 云 、 罗 平 、 弥 勒 、 蒙 自 、 
SUR. WOR. TEL. SD. JEW); Zhu, 1995 (华东 、 华 南 、 台 湾 、 云 南大 部 ). 

Oryzias sinensis: Kim, 1997 (朝鲜 ). 

分 布 : BAAR AR, DU. SU. ACR. AW: BAR. TBR. 
台湾 ; HAE. HE. ZiR Sif. ebd. REN. ROT. 
X #7448 CYPRINODONTIFORMES 
(31) AREK} Poeciliidae 
食 蚊 鱼 Gambusia affinis (Barird et Girard) 

Heterandria affinis Baird et Girard, 1853 (类 国 德 克 萨 斯 ). 







































































Gambusia affinis: Berg, 1949; Zheng, 1981 (广西 ); Chen, in Chu & Chen, 1990 
(EH, SR. SIAL ZEB. BR. SN UID. “een. XHH. PS A. d. 
动 腊 、 景 东 、 大 理 ); Zhu, 1995 ( 原 产 中 南美 ， 我 国 为 引入 种 类 。 现 东南 沿海 各 省 有 
分 布 , 主要 分 布 在 广东 、 广西 、 台 湾 、 海 南 岛 、 云 南 、 贵 州 等 省 区 ); Wang et al, 2011 
( 南 盘 江 ); Jiang et al, 2010b (瑞丽 江 ). 
分 布 : 外 来 种 ， 广 泛 分 布 于 云南 大 部 分 地 区 (怒江 无 记录 ); 原 产 中 
XI &$8& E SYNBRANCHIFORMES 
(32) & 886 | Synbranchidae 
黄鳝 Monopterus albus (Zuiew) 

Muraena alba Zuiew, 1793 (模式 产地 不 详 ). 

Pneumabranchus cinereus McClelland, 1844b (中 国 舟 山 ). 

Monopterus alba cinerea: Cheng, 1958 (云南 及 全 国 各 省 ); Li, 1982 (云南 各 湖 










































































iH). 








Monopterus albus: Zhou, in Chu & Chen, 1990 (云南 各 地 ); Zhu, 1995 (全 国 除 台 
湾 和 青藏 高 原 外 几乎 都 有 分 布 ); Eschmeyer, 2013 (亚洲 ). 
分 布 : 广泛 分 布 于 云南 各 地 ; 广 布 于 我 国 各 地 ， 亚 洲 。 
山 黄鳝 Monopterus cuchia (Hamilton) 























Unibranchapertura cuchia Hamilton, 1822 (和 孟加拉 东南 部 恒 河 ). 








Monopterus cuchia: Rosen & Greenwood, 1976 (印度 、 巴 基 斯 坦 、 尼 泊 尔 、 缅 
flJ); Zhou, in Chu & Chen, 1990 (Pe 1] 3 BL). 
分 布 : 伊 洛 瓦 底 江 水 系 ; aU ARPA. HUS. eT. Ji 
尔 、 缅 名。 
(33) 刺 鳅 科 Mastacebelidae 
大 刺 鳅 Mastacembelus armatus (Lacépède) 

Macrognathus armatus Lacepede, 1800 (模式 产地 不 详 ). 

Mastacembelus armatus: Day, 1876 (印度 ); Zheng, 1981 (全 州 、 兴 安 、 桂 林 等 ); 
Roberts, 1986 (印度 、 缅甸、 东南 亚 ); Zhou, in Chu & Chen, 1990 ( 富 宁 、 广 南 、 景 东 、 
W WO, KA mE Wi SE BA, JX); Yang & Zhou, 2011 ( 福 

RA ER. WERA L ROY. I). 
分 布 : ÉT HÉARYL. A FART TA WAT; 长 江 以 
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HAKR: 印度 、 缅 甸 、 东 南亚 。 


云 斑 刺 鳅 Mastacembelus oatesii Boulenger 











Mastacembelus oatesii Boulenger, 1893 (缅甸 Inle 湖 ); Zhou & Yang, in Yang & 
Zhou, 2011 ( 潞 西 遮 放 嘎 中 ). 

分 布 ， 芒 市 河 (瑞丽 江水 系 ); 缅甸 。 
腹 纹 刺 鳅 Mastacembelus strigiventus Zhou et Yang 

Mastacembelus strigiventus Zhou et Yang (Jl ffi, MINI), in Yang & Zhou, 2011 
ERIR). 

4): SUL RSI (BUR RITKA) o 
三 叶 刺 鳅 Mastacembelus triolobus Zhou et Yang 

Mastacembelus triolobus Zhou et Yang ( 周 伟 , 杨丽萍 ), in Yang & Zhou, 2011 ( 腾 
冲 团 田 ). 

分 布 : 龙 川江 
XII $H PERCIFORMES 
(34) 钱 科 Sinipercidae 
钱 Siniperca chuatsi (Basilewsky) 
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Perca chuatsi Basilewsky, 1856 (中 国 北部 ). 








Siniperca chuatsi: Wu et al, 1963 ( 广 布 全 国 ， 南 起 广东 ， 北 至 东北 黑龙 江 ， 长 
江 、 黄 河 以 及 通 江湖 泊 ); Zhou, in Chu & Chen, 1990 (滇池 ); Zhu, 1995 (华北 、 华 东 、 
华南 等 地 ). 
分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 演 池 ; 中 国 特 有 种 ， 原 产 华北 、 华 东 、 
华南 等 地 。 
大 眼 钱 Siniperca kneri Garman 
Siniperca kneri Garman, 1912 (宜昌 ); Wu et al, 1963 (长 江 中 游 及 通 江湖 泊 ); 
Zheng, 1981 (广西 ); Zhou, in Chu & Chen, 1990 ( 富 宁 剥 隘 ); Zhu, 1995 (长 江 以 南 各 
水 系 ). 
分 布 : 西洋 江 ; 中 国 特 有 种 ， 长 江 以 南 各 水 系 。 
HLA Siniperca scherzeri Steindachner 







































































Siniperca scherzeri Steindachner, 1892 (上 海 、 长 江 ); Zheng, 1981 (J 74); Zhou, 
in Chu & Chen, 1990 ($ FEIRE); Zhu, 1995 (长 江 至 珠江 各 水 系 ); Kottelat, 2001b ( 越 
南北 部 ). 
分 布 : 西洋 江 ; 长 江 至 珠江 各 水 系 ; 朝鲜 、 越 南北 部 。 
中 国 少 鳞 鳅 Coreoperca whiteheadi Boulenger 
Coreoperca whiteheadi Boulenger, 1900 (海南 五 指 山 ); Zheng, 1981 (广西 ); 
Zhou, in Chu & Chen, 1990 ( 富 宁 剥 隘 ); Zhu, 1995 (RIRE, BaT. PRE MER 
溪 、 海 南 岛 ); Kottelat, 2001b (越南 北部 ). 
分 布 : 红河 下 游 ， 钱 塘 江 、 殴 江 、 
南北 部 。 
(35) ABRE} Centrarchidae 
大 口 黑 钙 (加 州 鲈 ) Micropterus salmoides (Lacepède) 


Labrus salmoides Lacepède, 1802 (类 国 Carolinas). 
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6 江 、 福 建 木 兰溪 、 海 南 岛 ， 起 
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Micropterus salmoides: Gao et al, 2013 (金沙 江 巧 家 -水 富 江 段 ). 

分 布 : 云南 无 自然 分 布 , 引入 作为 食用 鱼 养殖 ,逃逸 入 金沙 江 下 游 ; 
原 产 美国 东北 部 ， 作 为 养殖 品种 引入 世界 各 地 。 
(36) 变色 鲈 科 Badidae 
XEGISS5 Dario dayingensis Kullander et Britz 

无 线 棕 鲈 Badis dario (non Hamilton): Zhou, in Chu & Chen (Pyp [él AR. ALIA 







































































3i). 





KELM Dario dayingensis Kullander et Britz, 2002 (YL IH 4k. FSH); Jiang 
et al, 2010b (瑞丽 江 ). 

分 布 : Fe). AL. 
(37) 丽 鱼 科 Cichlidae 
奥 利 亚 罗 非 鱼 Oreochromis aureus (Steindachner) 

Chromis aureus Steindachner, 1864 (西非 ). 

















Tilapia aureus: Lee et al, 1980; Chen, in Yang et al, 2010 (引入 云南 , 逃逸 入 瑞丽 
YL); Jiang et al, 2010 (瑞丽 江 )， 


324 - 物 学 


Oreochromis aureus: Krupp & Schneider 1989 (沙特 阿拉 伯 ); Zhu, 1995 (引入 中 
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et al, 2010 (瑞丽 江 ); Yang et al, 2010 ( 李 仙 江 ). 
南 盘 江 ， 随 家 鱼 带 入 云南 各 地 ; 鸭绿江、 黄河 、 长 江 、 钱 塘 

































































、 人 台湾 、 海 南 岛 ; 朝鲜 、 日 本 、 越 南 。 



































莫桑比克 罗 非 鱼 Oreochromis mossambica (Peters) 
Chromis (Tilapia) mossambicus Peters, 1852 (莫桑比克 Zambezi 河 ). 
Tilapia mossambica: Lee et al, 1980; Wang, 1984 (北京 ); Zhou, in Chu & Chen, 
1990 (元 江 渔场 、 石 屏 、 景 洪 ); Xu et al, 2009 ( 泸 7 
(引入 云南 ); Yang et al, 2010 ( 李 仙 江 ); Wang et al, 2011 (FART). 
Oreochromis mossambicus: Ortega & Vari, 1986 (秘鲁 ); Zhu, 1995 (引入 中 国 ). 
分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 作为 食用 鱼 养 殖 ， 已 扩散 到 南 盘 江 、 
李 仙 江 、 蕨 条 江 、 凋 沧 江 、 奴 江 ;， 原 产 非 洲 东 南部 。 
JES F4E& Oreochromis nilotica (Linnaeus) 
Perca nilotica Linnaeus, 1758 (尼罗河 ). 


、 福 贡 ); Chen, in Yang et al, 2010 

































































Tilapia nilotica: Uyeno & Fujii, in Masuda et al, 1984 (日 本 ); Xu et al, 2009 (FF, 
VK. Wávi. villi); Chen, in Yang et al, 2010 (引入 云南 ); Wang et al, 2011 (FÆRT). 











Oreochromis niloticus: Ortega & Vari, 1986 (秘鲁 ); Zhu, 1995 (引入 中 国 ). 
分 布 : 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 作为 食用 鱼 养 殖 ， 已 扩散 到 南 盘 江 、 
TOLL, WOE. TL. 原 产 非洲 北部 、 东 部 。 
(38) 沙 塘 鲁 科 Odontobutidae 
uht Micropercops swinhonis (Günther) 



























































Eleotris swinhonis Giinther, 1873 (上 海 ). 

黄鱼 幼 鱼 Hypseleotris swinhonis: He & Liu, 1985 (滇池 ); Zhou, in Chu & Chen, 
1990 (罗平 ); Zhu, 1995 (黑龙 江 至 珠江 各 水 系 ); Xu et al, 2009 (ŽPP, YHK, divi. 
DILL); Jiang et al, 2010b (瑞丽 江 ). 





Micropercops swinhonis: Kim, 1997 (朝鲜 ); Chen, in Yang et al, 2010 ( 南 盘 江 ， 









































随 家 鱼苗 带 入 云南 等 地 ). 
分 布 : 南 盘 江 ， 随 家 鱼苗 带 入 云南 等 地 ;， 黑龙江 至 珠江 各 水 系 ; 
本 、 朝 鲜 。 


(39) MEEF Gobiidae 
WREE Rhinogobius brunneus (Temminck et Schlegel) 

Gobius brunneus Temminck et Schlegel, 1845 (日 本 长 崎 ). 

tE Ctenogobius brunneus: Zhou, in Chu & Chen, 1990 ( 石 屏 、 景 东 、 
元 阳 南 沙 、 屏 边 、 金 平 ); Zhu, 1995 (黑龙 江 至 珠江 等 各 水 系 、 台 湾 、 海 南 岛 ); Xu et 
al, 2009 ( 泸 水 、 福 贡 ). 





褐 吻 鳗 虎 鱼 Rhinogobius brunneus: Hayashi in Masuda et al, 1984 (日 本 ); Chen, 
in Yang et al, 2010 ( 南 盘 江 、 印 北 普 者 黑 、 红 河 ). 

分 布 : 南 盘 江 、 元 江 、 李 仙 江 、 印 北 普 者 黑 ， 黑龙 
f. BIN. WW. 日本、 朝鲜 、 菲 律 宾 。 
ARME E Rhinogobius cliffordpopei (Nichols) 

Gobius cliffordpopei Nichols, 1925c (洞庭 湖 ). 

RHE Ctenogobius cliffordpopei: Zhou, in Chu & Chen, 1990 (洱海 、 富 
Ei. Wb. Ali); Zhu, 1995 (黄河 至 珠江 各 水 系 ，[ 引 入 ] 云 南 的 洱海 、 滇 池 、 抚 
山 湖 等 ). 

YR ER WBE, Rhinogobius cliffordpopei: Chen, Yang & Chen, 1999a; Chen, in 
Yang et al, 2010 ( 随 家 鱼苗 带 入 云南 各 地 ); Yang et al, 2010 ( 李 仙 江 ); Wang et al, 
2011 (AT). 

分 布 : 云南 无 
河 至 珠江 各 水 系 。 
FRYRE Rhinogobius giurinus (Rutter) 

Gobius giurinus Rutter, 1897 (汕头 ). 




















至 珠江 等 各 水 
























































然 分 布 ， 随 家 鱼苗 带 入 云南 各 地 ; 中 国 








FAP, H 


























¥ BEM A, Ctenogobius giurinus: Zheng, 1981 (J V8); Zhou, in Chu & Chen, 
1990 (ZP, HS. Wisi. YP); Zhu, 1995 (YSN. SR. K RIRE BL. 
XE. AI HEA HY); Xu et al, 2009 (YE 7K. HATE). 
Tyf Rhinogobius giurinus: Hayashi in Masuda et al, 1984 (日 本 ); He 
& Liu, 1985 (滇池 ); Chen, in Yang et al, 2010 ( 南 盘 江 ， 随 家 鱼 带 入 云南 各 地 ); Jiang 






































E), 4) fti: 
4i: 云南 无 自然 分 布 ， 引 入 作为 食用 鱼 养 殖 ， 已 扩散 到 瑞丽 江 ， 江 、 国 江 、 珠 ; 
原 产 欧洲 、 亚 洲 、 非 洲 。 


红河 吻 银 虎 鱼 Rhinogobius honghensis Chen, Yang et Chen 

Rhinogobius honghensis Chen, Yang et Chen (B SUME, 杨 君 兴 , 陈 银 瑞 ), 1999 (Bt 
id); Chen, in Yang et al, 2010 (红河 下 游 ). 

分 布 : 元 江 ; 越南 北部 。 
FREE Rhinogobius leavelli (Herre) 

Ctenogobius leavelli Herre, 1935 (广西 梧州 ). 

2 PB, Rhinogobius leavelli: Kottelat, 2001b (老挝 、 越南 红河 ); Chen, in 
Yang et al, 2010 (红河 ). 

分 布 : 元 江 ; 中 国 东 南部 ， 老 挝 、 越 南 红河 。 
mMMR Rhinogobius maculicervix Chen et Kottelat 

Rhinogobius maculicervix Chen (B SHE) et Kottelat, 2000 (老挝 Nam Youan 河 、 
西双版纳 ); Chen, in Yang et al, 2010 (澜沧江 下 游 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 老 挝 湄公河 。 
(40) &S5f| Anabantidae 
3465 Anabas testudineus (Bloch) 

Anthias testudineus Bloch, 1792 (48 FAL). 

Anabas testudineus: Shrestha (尼泊尔 ), 1978; Tchang, 1962 ( 动 海 、 动 养 、 动 混 ); 
Zhou, in Chu & Chen, 1990 ( 景 洪 允 景 洪 、 动 罕 、 动 腊 ); Zhu, 1995 (福建 九龙 江 、 台 
湾 东 北部 、 广 东 韩 江 、 东 江 、 海 南 岛 各 水 系 、 云 南西 双 版 纳 、 广 西 东兴 附近 各 河 
流 ); Eschmeyer, 2013 (印度 -太平 洋 地 区 [从 印度 、 斯 里 兰 卡 到 印度 尼 西 亚 、 
HE). 
分 布 : WAL FYE WEIL RB J RE 
广西 ， 从 印度 到 华 莱 士 线 之 间 的 东南 亚 各 国 。 
(41) 斗 鱼 科 Belontiidae 
叉 尾 斗 鱼 Macropodus opercularis (Linnaeus) 
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Labrus opercularis Linnaeus, 1758 (中 国 ). 
Macropodus opercularis: Okada, 1961 (H Æ); Zhou, in Chu & Chen, 1990 ( 景 洪 
WE ARY; Zhu, 1995 (长 江 以 南 地 区 ,浙江 南部 、 福 建 、 台 湾 、 广 东 、 海 南 岛 、 
云南 的 西双版纳 地 区 ); Eschmeyer, 2013 (从 东南 亚 到 朝鲜 、 日 本 ). 
分 布 : WHOL. RAR; 长 江 流域 到 南方 各 省 (广西 、 广 东 、 福 建 、 
江西 、 湖 南 、 贵 州 、 海 南 岛 、 台 湾 ); 朝鲜 、 日 本 、 东 南亚 。 
线 足 鲈 Trichogaster trichopterus (Pallas) 
Labrus trichopterus Pallas, 1770 (模式 产地 不 详 ). 


Xl 











































































































Trichogaster trichopterus: Tchang, 1962 (橄榄 坝 ); Roberts, 1989 (泰国 、 老 挝 、 
SREB SE. 越南 、 马 来 半岛 、 苏 门 答 腊 、 VES AL, IME. Madura); Zhou, in Chu & Chen, 
1990 ( 动 海 动 混 、 景 洪 动 罕 ). 

分 布 : 澜沧江 下 游 ， 广 布 于 东南 
(42) 鳄 科 Channidae 
88 Channa argus (Cantor) 

Ophicephalus argus Cantor, 1842 (ft ili 5); Nichols, 1941 (云南 等 ). 
他 各 省 ); FRR, 1982 ( 程 海 、 汗 
Wh. PASSA. AR. PCAN, ACRE. OCHA. FEW). 

Channa argus: Uyeno & Arai, in Masuda et al, 1984 (日 本 ); Zhou, in Chu & Chen, 
1990 (FG. WU. ERW AEW, JW); Zhu, 1995 (黑龙 江 至 长 江 各 水 系 ， 
广东 北江 上 游 [ 疑 非 自然 分 布 ]， 人 台湾， 云南 各 湖泊 ); Eschmeyer, 2013 (中 国 、 朝 鲜 、 
RDW). 
分 布 : 
KE HEM ERL 
本 、 朝 鲜 、 俄 罗斯 。 


H$& Channa asiatica (Linnaeus) 
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Ophiocephalus argus: Cheng, 1958 (云南 及 其 
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Gymnotus asiaticus Linnaeus, 1758 (中 国 ). 
Channa asiatica: Nichols, 1943 (湖南 、 安 徽 、 福 建 、 广 东 等 ); Mai, 1978 (越南 
北部 ); Zhou, in Chu & Chen, 1990 ( 开 远 ); Zhu, 1995 (长 江 流 域 以 南 , 台湾 , 海南 岛 ). 
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分 布 : 南 盘 江水 系 、 苑 北 普 者 黑 、 富 宁 那 马 河 ; 福建 、 安 徽 、 湖 南 、 
广东 、 广 西 、 台 湾 、 海 南 岛 ， 越 南北 部 。 

SERRÉÉ Channa gachua (Hamiltion) 
Ophiocephalus gachua Hamiltion, 1822 (孟加拉 ); Tchang, 1962 ( 动 养 、 动 混 ). 
Channa gachua: Shrestha, 1978 (尼泊尔 ); Zhou, in Chu & Chen, 1990 (腾冲 团 

. BRL. ILIA. Pd. ASS. TET "Erb. BEJI SE. MOTE 

WE. RA XUL. RA I WAA SE Gl. I); Zhu, 1995 ( 海 

南 岛 、 台 湾 北 部 、 广 西 、 云 南 ); Eschmeyer, 2013 (南亚 、 东 南亚 : 阿富汗 、 伊 朗 至 

局 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西亚 ). 

分 布 : FEL. KE GEL. HEIL. AARE: 海南 岛 、 台 湾 北 

部 、 广 西 、 广 东 ; 阿富汗 、 伊 朗 至 中 国 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西亚 的 南亚 、 

东南 亚 地 区 。 

282 Channa striata (Bloch) 

Ophiocephalus striatus Bloch, 1793 (印度 Tranquebar). 
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Channa striata: Shrestha, 1978 (尼泊尔 ); Zhou, in Chu & Chen, 1990 ( 西 盟 动 
权 、 动 海 动 混 、 景 洪 多 景 洪 、 动 军 、 动 腊 ); Eschmeyer, 2013 (从 巴基斯坦 到 中 国 、 
泰国 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西亚 ). 
分 布 : 澜沧江 下 游 、 西 盟 库 禁 河 ( 怒 江水 系 )， 从 巴基斯坦 到 泰 
马来西亚 、 印 度 尼 西 亚 。 


= Channa lucius (Cuvier) 
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Ophicephalus lucius Cuvier, in Cuvier & Valenciennes, 1831 (爪哇 ). 








Ophiocephalus siamensis Günther, 1861 (泰国 ). 
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4&4 Channa siamensis (Günther): Zhou, in Chu & Chen, 1990 (西双版纳 ). 
Channa lucius: Roberts, 1989 (PG ¥ 27 3I); Kottelat, 2001a (老挝 、 泰 国 、 束 埔 寨 、 
越南 湄公河 ， 湄 南河 ， 大 器 他 群岛 ). 
分 布 : 澜沧江 下 游 ， 湄 公 河 ， 湄 南河 ， 大 里 他 群岛 。 
XIII #7448 TETRAODONTIFORMES 
(43) SE | Tetraodontidae 
湄公河 单 孔 钝 Monotrete turgidus Kottelat 
BENE FL Tetraodon (Monotremus) leiurus (non Bleeker): Li, 1976 ( 动 腊 ). 
Tetraodon leiurus (non Bleeker): Hwang et al, 1988 (澜沧江 上 游 )， 
Monotreta leiurus (non Bleeker): Zhou, in Chu & Chen, 1990 (西双版纳 ). 
Monotrete turgidus Kottelat, 2000 (老挝 、 泰 国 湄公河 流域 ); Kottelat, 2001a (CZ 
挝 、 泰 国 湄公河 ， 可 能 分 布 于 湄 南河 ); Endruweit, 2013b (西双版纳 ). 
分 布 : 南 腊 河 ; 老挝 、 泰 国 湄公河 流域 。 
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摘要 : 对 文献 资料 收集 和 标本 整理 结果 显示 , 截至 2013 年 初 , 中 国 科学 院 昆 明 动 物 研 究 所 鱼 类 模式 标本 有 178 种 、2131 号 ， 
隶属 于 4 目 11 科 。 其 中 种 类 最 多 的 是 鲤 科 ， 有 71 种 、1103 号 ， 其 次 为 条 鳅 科 52 种 、556 号 。 标 本 主要 采 自 云南 、 四 川 、 
贵州 、 广 西 、 湖 南 、 重 庆 、 甘 肃 和 新 疆 等 地 。 为 方便 科学 研究 和 学 术 交 流 ， 该 文 列 出 馆藏 模式 标本 名 录 。 

关键 词 : 昆明 动物 博物 馆 ; 鱼 类 ; 模式 标本 ; 中 国 科 学 院 昆明 动物 研究 所 

中 图 分 类 号 : 9594 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 0254-5853-(2013)04-0345-16 
























































































































































A catalog of fish specimens preserved within Kunming Institute of 
Zoology, Chinese Academy of Sciences 
Li-Na DU |”, Xiao- Yong CHEN °”, Jun-Xing YANG?" 


1. The Kunming Natural History Museum of Zoology, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming, Yunnan 650223; 
2. State Key Laboratory of Genetic Resources and Evolution, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming, Yunnan 650223 


Abstract: As of 2013, some 178 fish type species and 2131 type specimens belonging to 4 orders and 11 families were currently 
being preserved at the Kunming Natural History Museum of Zoology, located as art of the Kunming Institute of Zoology, Chinese 
Academy of Sciences. These specimens were collected from across western China, includingYunnan, Sicuan, Guizhou, Guangxi, 
Hunan, Chongqi, Gansu and Xinjiang. In general, most species are Cyprinidae (71 species and 1103 specimens), followed by 
Nemacheilidae (52 species and 556 specimens). For the convenience of research and communication, the present paper presents a 
detailed list of fish type species preserved in the Kunming Natural History Museum of Zoology.. 


Keywords: Kunming Natural History Museum of Zoology; Fish; Type species; Kunming Institute of Zoology, CAS 






































中 国 科 学 院 昆 明 动 物 研 究 所 鱼 类 标本 库 创建 ” 惠 赠 的 模式 标本 。 标 本 主要 采 自 云南 、 广 西 、 贵 州 、 
于 20 世纪 60 年 代 。 经 过 半 个 世纪 的 标本 积累 , 截 四川、 重庆 、 湖 南 、 甘 肃 和 新 疆 等 地 。 

至 2013 年 初 , 鱼 类 标本 库 馆 藏 浸泡 标本 一 20 万 号 ， 1 方 法 

已 完成 ~15 万 号 标本 的 数据 化 工作 。 通过 对 文献 资 ; 
料 的 收集 及 标本 的 整理 ， 目 前 ， 昆 明 动 物 博 物 馆 鱼 通过 对 Fishbase 上 所 记录 存放 在 中 国 科学 院 昆 
类 馆藏 模式 标本 178 种 、2 131 5, Br AH, 明 动 物 研 究 所 (KIZ) 的 模式 标本 物种 信息 进行 归纳 ， 
11 科 、64 属 。 其 中 ， 鲤 形 目 (Cypriniformes) 种 类 最 恨 据 该 网 站 提供 的 原始 文献 信息 对 文献 进行 查找 ， 
多 ， 共 计 143 种 、1785 号 ; HUW whe A 进而 根据 原始 文献 中 指定 的 模式 标本 号 及 相关 采 
(Siluriformes)， 包 含 32 种 、321 号 ; AMA 集 地 信息 对 库 中 所 有 标本 进行 第 查 ， 找 出 模式 标 
(Synbranchiformes) 和 颌 针 包 日 (Beloniformes) 分 别 本 。 模 式 标本 按 正 模 、 副 模 、 配 模 进 行 标记 : TEBE 
有 2 种 (6 号 ) 和 1 种 (19 号 )。 鱼 类 模式 标本 主要 为 本 ”用 红色 标签 ， 副 模 用 黄色 标签 ， 配 模 用 蓝 色 标签 ; 
所 科研 人 员 发 表 新 种 的 模式 标本 ， 也 有 国内 外 专家 ”并 将 其 分 瓶 保存 。 模 式 标 本 通常 有 1~3 个 标签 ， 分 
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别 为 野外 采集 号 、 分 子 号 和 标本 号 。 采 集 号 为 野外 
采集 过 程 中 给 标本 的 标识 号 码 。2005 年 以 前 采集 号 
格式 为 年 (2 位 ) +A O-2 位 ) + 日 (1-2 位 ) + 流 
水 号 (2~3 位 ) + 采集 地 信息 ; 2005 年 以 后 格式 采 
用 采集 人 名 字 首 字母 大 写 + 年 (4 ID + 流水 号 (2 
位 )， 如 杜 丽 娜 2013 年 野外 采集 第 一 批 标本 ， 采 集 
号 为 DLN201301。 分 了 号 是 为 到 取 组 织 材料 标本 标 
识 的 号 码 ， 格 式 为 采集 人 名 字 首 字母 大 写 + 年 (4 
Ru a y 取 的 第 一 
号 组 织 材料 样品 编号 为 DLN20130001; 标本 号 为 动 
物 信 息 系统 所 指定 号 码 ， 常 具有 唯一 性 ， 格 式 为 年 
AR (4 位 ) + 流水 号 (6 位 )。 


2 和 鱼 类 模式 标本 名 录 


I #728 CYPRINIFORMES 
(i) 鲤 科 Cyprinidae 
(1) 42488 Danio chrysotaeniatus Chu, 1981 

Chu, 1981a, Zoological Research, 2(2): 145—156. 
正 模 1 号 ， 编 号 736151(KIZ 1973001137)， 采 自 云南 动 腊 曼 着 。 
副 模 12 号 ， 编 号 734137(KIZ1973001138) ， 734141-734142(KIZ 
1973001139-1140)，734146-734148(KIZ 1973001141-1143)， 采 自 云南 
双 版 纳 允 景 洪 ;，736148-736150(KIZ 1973001144—1146), 736153—736154(KIZ 
1973001147-1148), 736159(KIZ 1973001149)， 采 自 云 南 动 腊 曼 着 。 
(2) mE} Danio apogon Chu, 1981 

Chu, 1981a, Zoological Research, 2(2): 145—156. 
TERE 1 号 ， 编 号 764394(KIZ 1976001046)， 采 自 云南 旧 城 。 副 模 12 
号 , 编号 764396-764397(KIZ 1976001052-1053)，764400(KIZ 1976001054), 
采集 地 同 正 模 ; 764178(KIZ 1976001047)， 采 自 云 南 电 古永 ; 
764193—764196(KIZ 1976001048-1051) , XX B x HH. 
764524—164527(KIZ 1976001055-1058), KA BM. 
(3) BEARES Barilius caudiocellatus Chu, 1984 

Chu, 1984, Zoological Research, 5(1): 95-102. 

全 模 11 号 , 编号 748230-748233(KIZ 1974000911—914), 748235- 
374826 (KIZ 1974000915-916)，748236-40(KIZ 1974000917-921), 采 
ABIRE. 
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(4) SEE Rasbora atridorsalis Kottelat et Chu, 1987 

Kottelat et Chu, 1987b, Spixiana, 10(3): 313-318. 

TERE 1 号 ,编号 745159(KIZ 1974000902); 副 模 4 号 ， Ros 745164— 
743 MONIS 1974000903—905), 745166(KIZ 1974000906), 采 自 云南 动 腊 








Xa 


ik: Kottelat and Chu (1987) 中 正 模 标本 号 74159, KX 745159; 
副 模 无 745167-68 两 尾 标本 ， 两 尾 标本 的 编号 相同 ， 为 745166。 
(5) 小 眼 小 波 鱼 Microrasbora microphthalma Jiang, Chen et Yang, 2008 
Jiang, Chen et Yang, 2008, Environmental Biology of Fishes, 83(3): 299-304. 
IER 1 号 ， 编 号 KIZ 2006003337; 副 模 15 号 ， 编 号 KIZ 
2006003324-3336，KIZ 2006003338, KIZ 2006003323( 骨 骼 标本 )。 采 
云南 陇 川 清平 南 蜀 河 。 
注 ; 文献 中 漏 写 副 模 标本 1 号 ， 编 号 为 KIZ 2006003338. 
(6) X8ES Hemiculterella macrolepis Chen, 1989 
Chu et Chen, 1989, The Fishes of Yunnan, China (Part I), 75p. 
TERE 1 号 ,编号 745094(KIZ 1974000907); HIRE 3 号 ,编号 745017- 
745018(KIZ 1974000908-909), 745156(KIZ 1974000910), 2 






























































云南 曼 庄 。 
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(7) BAÉ Anabarilius brevianalis Zhou et Cui, 1992b 

Zhou et Cui, 1992b, Ichthyological Exploration of Freshwaters, 3(1): 49-54. 
正 模 1 号 ， 编 号 9011092(1990003913); 副 模 28 号 ， 编 号 
9011055(KIZ 1990003914), 9011058(KIZ 1990003915), 9011060(KIZ 
1990003916), 9011065(KIZ 1990003917), 9011069—9011071(1990003918— 
3920), 9011074 (KIZ 1990003921), 9011076(KIZ 1990003922), 9011078 
(KIZ 1990003923), 9011080(KIZ 1990003924), 9011083—9011084(KIZ 
1990003925—3926), 9011086-9011090(KIZ 1990003927-3931), 9011094 
(KIZ 1990003932), 9011096—9011100(KIZ 1990003933-3937), 9011079 
(KIZ 1990004152), 9011077(KIZ 1990004153), 9011081(i B Ej AS), 
9011095( 骨 骼 标本 )， 采 自 四 川 会 东 。 
(8) 长 尾 白 鱼 Anabarilius longicaudatus Chen, 1986 

Chen, 1986, Acta Zootaxonomica Sinica, 429-438. 
正 模 1 号 ， 编 号 774725(KIZ 1977001261); 
774726(KIZ 1977001262)， 采 自 云南 富源 块 择 江 。 
(9) 斑 白 鱼 Anabarilius maculatus Chen et Chu, 1980 

Chen et Chu, 1980, Zoological Research, 1(3): 417-424. 
iEBE 1 号 ， 编 号 775875 (KIZ 1977001351), KA BML EA. 
副 模 25 号 ,编号 775867—775874(KIZ1977001352—1359), 775876-775880 
(KIZ 1977001360-1364) ， 采集 地 同 正 模 ; 616158-616159(KIZ 
1961000056-57), KAZ PAW LEAK PE; 774604(KIZ 1977001263), 
774565(KIZ 1977001264), 774567-774568(KIZ 1977001265-1266) , 
774570-774571(KIZ 1977001267-1268) , 774569(KIZ 1977001654) 
801104(KIZ1980001283), 801107(KIZ 1980001284), 801110-801111(KIZ 
1980001285-1286)， 采 自 云南 沾 益 花山 水 库 。 
(10) 星云 白 鱼 杞 苑 亚 种 Anabarilius andersoni qiluensis Chen et Chu, 
1980 

Chen et Chu, 1980, Zoological Research, 1(3): 417-424. 
正 模 1 号 ,编号 799070(KIZ 1979002043); 副 模 70 5, 4h 799001— 
799002(KIZ 1979001583-1584), 799004—799017(KIZ 1979001585-1598)， 
799019-799022(KIZ 1979001599—1602), 799024—799031(KIZ1979001603— 
1610), 799033—799037(KIZ 1979001611—1615), 799039—799045(KIZ 
1979001616-1622), 799047—799055(KIZ 1979001623-1631), 799057- 
799069(KIZ 1979001632-1644)) , 799071—799075(KIZ 1979001645— 
1649), 799077—799079(KIZ 1979001650-1652), KA zx FEBRERO EEUU] 

有 效 种 名 : AREA Anabarilius qiluensis Chen et Chu, 1980 (Luo 

and Chen, 1998) 
(11) I8 E Anabarilius qionghaiensis Chen, 1986 

Chen, 1986, Acta Zootaxonomica Sinica, 429—438. 
正 模 1 5, du 82110192(KIZ 1982002936); 副 模 8 号 ， 编 号 
8211001(KIZ 1982002937), 8211003(KIZ 1982002938), 82110189(KIZ 
1982002941), 82110191(KIZ 1982002942), 82110190(KIZ 1982002943), 
82110195(KIZ 1982002939), 82110193(KIZ 1982002940), 8211015(Tf is 
pA), HA VY PH Bie 
(12) SAAR Anabarilius songmingensis Chen et Chu, 1980 

Chen et Chu, 1980, Zoological Research, 1(3): 417-424. 
正 模 1 号 ,编号 783013(KIZ 1978000951); 副 模 55 号 ,编号 783001- 
783002(KIZ 1978000953-954)，783004-783009(KIZ 1978000955-960)， 
783012(KIZ 1978000961), 783014—783033(KIZ 1978000962-981) ， 
783042(KIZ 1978000997), 783044—783065(KIZ 1978000998—1019) , 
783066(KIZ 1978001216), 783040(KIZ 1978001217), 783011(KIZ 
1978001218) , 783035—783039(KIZ 1978001219-1223) , 783067-7 
83070(KIZ 1978001224—1227), 783034(KIZ 1978001228), 3 A zx BS HH 
县 上 游 水 库 。 
(13) 阳 宗 白 鱼 Anabarilius yangzongensis Chen et Chu, 1980 

Chen et Chu, 1980, Zoological Research, 1(3): 417-424. 




















副 模 1 号 ， 编 号 
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正 模 1 号 ,编号 799220(KIZ 1979001663); 副 模 57 号 , 编号 799192- 
799199(KIZ 1979001654—1661). 799178(KIZ 1979001662), 799200— 
799201(KIZ 1979001663—1664), 799203(KIZ 1979001665), 799206(KIZ 
1979001666) , 799208—799219(KIZ 1979001667—1678) , 799221(KIZ 
1979001679), 799223—79927(KIZ 1979001680—-1684), 799229—799234(KIZ 
1979001685-1690) , 799236—79945(KIZ 1979001691—1700) , 799247— 
79953(KIZ 1979001701—1707), 799222(KIZ 1979002044), 799204—799205 
(KIZ 1979002045-46)， 采 自 云南 阳 宗 海 。 
(14) ARAMA Distoechodon macrophthalmus Zhao, Kullander et 
Kullander, 2009 
Zhao, Kullander et Kullander, 2009, Environmental Biology of Fishes, 86: 





























31-44. 
正 模 1 号 ， 编 号 797297(KIZ 1979001093); HIKE 4 号 ， 编 号 
797298(KIZ 1979001085) ， 799738(KIZ 1979001088) ， 797295(KIZ 
1979001091), 818413(KIZ 1981001426)， 采 自 云南 永 胜 程 海 。 
(15) 程 海蛇 多 Saurogobio dabryi chenghaiensis Dai et Yang, 2002 

Dai et Yang, 2002, Zoological Research, 23(3): 306-310. 
































Q1) WI Tor yingjiangensis Chen et Yang, 2004 

Chen et Yang, 2004, Environmental Biology of Fishes, 70: 185—191. 
正 模 1 尾 ， 编 号 164401(KIZ 1976001059), RAZEI. HAE 
4 尾 ， 编 号 704404(KIZ 1970000072)， 模 式 产 地 同 正 模 ，764235(KIZ 
1976001061), 764229(KIZ 1976001062), 764236(KIZ 1976001063), 3% 
云南 旧 城 。 
(22) ZERE Spinibarbus polylepis Chu, 1989 
Zheng, 1989, The Fishes of Pearl River, 169—170. 
正 模 1 号 ， 编 号 775399(KIZ 1977001379), RABY HAH. 
副 模 8 号 ， 编 号 775397(KIZ 1977001380), 775405(KIZ 1977001381), 
775401 (KIZ 1977001382), 775403(KIZ 1977001383), 775406(KIZ 
1977001386) , 775396(KIZ 1977001387) , 模式 产地 同 正 模 ; 
806007-806008(KIZ 1980004275-4276)， 采 自 云 南 罗平 八 达 河 。 
Q3) 细 纹 似 鱼 Luciocyprinus striolatus Cui et Chu, 1986 

Cui et Chu, 1986b, Zoological Research, 7(1): 79-84. 
正 模 1 Æ, d 7890576(KIZ 1978001052); 副 模 3 尾 ， 编 号 
59075(KIZ 1978001053), 7890577(KIZ 1978001054), 747170CT-b ET BR 























































































































正 模 1 Æ, du 797278(KIZ 1979001565); 副 模 11 尾 ， 编 号 
797266-797267(KIZ 1979001566-1567) ， 797269-797274(KIZ 
1979001568-1573), 797276-797277(KIZ 1979001574-1575), 797268(KIZ 
1979001576)， 采 自 云南 永 胜 程 海 。 

注 ， 原 始 文献 中 副 模 编号 797279 实 为 797268。 
(16) 短 尾 长 身 鳞 Acheilognathus elongatus breviacauatus Chen et Li, 
1987 























Chen et Li, 1987, Zoological Research, 8(1): 61—67. 
正 模 1 号 ,编号 843056(KIZ 1984001222); 副 模 27 号 ,编号 843040— 
843043(KIZ 1984001223—1226), 843045—843046(KIZ 1984001227-1228)， 
843049-843052(KIZ 1984001232-1235), 843055(KIZ 1984001229) , 
843057(KIZ 1984001230) , 843059(KIZ 1984001231) , 843060(KIZ 
1984001236), 843065(KIZ1238), 843068-843072(KIZ1984001239—1243), 
841114(KIZ 1984001237) ，  843064(KIZ 1984001675) , KIZ 
1984001675-1680， 采 自 云南 阳 宗 海 。 

有 效 种 名 : 短 尾 鳞 Acheilognathus brevicaudatus Chen et Li, 1987 
(Kottelat, 1998). 
(17) 小 鳃 长 身 鳞 Acheilognathus elongatus microphysa Yang, Chu et 
Chen, 1990 

Yang, Chu et Chen, 1990, Ichthyological Exploration of Freshwaters, 1(1): 


























69—74. 
TERE 1 号 ， 编 号 862894(KIZ 1986002107); 副 模 1 号 ， 编 号 862893 
(KIZ1986002108)， 采 自 云 南 抚 仙 湖 。 

有 效 种 名 : 小 鱼鳞 Acheiognathus microphysa Yang, Chu et Chen, 
1990 (Kottelat, 1998). 
(18) 32%) 24 Tor (Tor) hemispinus Chen et Chu, 1985 

Chen et Chu, 1985, Zoological Research, 6(1): 79-86. 
正 模 1 尾 ， 编 号 742003(KIZ 1974000820); 副 模 5 尾 ， 编 号 为 
742002(KIZ 1974000821), 742004—742005(KIZ 1974000822-823) , 
742010—742011 (KIZ 1974000824-825)， 采 自 云南 六 库 。 
(19) 侧 带 结 鱼 Tor laterivittatus Zhou et Cui,1996 
Zhou et Cui, 1996, Ichthyological Exploration of Freshwaters, 7(2): 131—142. 
TERE 1 Æ, fi = 8840041(KIZ 1988003775), 采 自 云南 西双版纳 动 
|. HAE 2 Æ, fb 59186(KIZ 1959000148)， 采 南西 双 版 纳 ; 
78124(KIZ 1978001058)， 采 自 云南 双 江 。 
(20) £ #844 Tor polylepis Zhou et Cui, 1996 
Zhou et Cui, 1996, Ichthyological Exploration of Freshwaters, 7(2): 131—142. 
TERE 1 尾 ， 编 号 863563(KIZ 1986002109)， 采 自 云南 西双版纳 动 
腊 。 副 模 1 尾 ， 编 号 59179(KIZ 1959000147)， 采 南西 双 版 纳 。 


































































































































































































标本 )， 采 自 云南 西双版纳 动 仑 。 
(24) 21827 O82 Cosmochilus cardinalis Chu et Roberts, 1985 
Chu et Roberts, 1985, Proceedings of the California Academy of Sciences, 44(1): 












































ERE 1 尾 ， 编 号 735113(KIZ 1973001079)， 采 自 云 南 景 洪 小 橄榄 
Wl. MIRE 8 尾 , 编号 734079(KIZ 1973000848), 734082(KIZ 1973000849), 
735025(KIZ 1973000850)， 采 自 云 南 动 罕 ; 735075(KIZ 1973000851), X 
云南 景 洪 ; 735106(KIZ 1973000852), 735108(KIZ 1973000853). 
735109(KIZ 1973000854), 735112(KIZ 1973000855)， 采 集 地 同 正 模 。 
(25) 黄 尾 短 吻 鱼 Sikukia flavicaudata Chu et Chen, 1987 



























































Chu et Chen, 1987, In: A Comprehensive Report on Survey of Xishuangbanna 
Nature Reserve, 378-379pp. 
正 模 1 号 ,编号 735161(KIZ 1973001086); 副 模 36 号 ， 编 号 
734091(KIZ 1973001087) ， 735034(KIZ 1973001088) ， 735016(KIZ 
1973001089) ， 735098—735099(KIZ 1973001090-1091), 735100(KIZ 
1973001092), 735130-735133(KIZ 1973001093—1096), 735135-735145(KIZ 
1973001097-1107), 735147—735148(KIZ 1973001108—1109), 735151— 
735157(KIZ 1973001110-1116, 735159—735160(KIZ 1973001117-1118), 
735162- 735163 (KIZ 1973001119-20)， 采 自 云南 小 橄榄 坝 。 
(26) 长 须 短 吻 鱼 Sikukia longibarbata Li, Chen, Yang et Chen, 1998 
Li, Chen et Yang, 1998, Zoological Research, 19(6): 453-457. 
正 模 1 号 ， 编 号 96060678(KIZ 1996002689); 副 模 7 号 ， 编 号 为 
966089- 966090(KIZ 1996002690-2691)，96060674(KIZ 1996002692)， 
96060679 (KIZ 1996002693), 96060681—96060682(KIZ 1996002694— 
2695), 96060685 (KIZ 1996002696)， 采 自 云南 西双版纳 动 仑 。 
ik: 原始 文献 中 记录 正 模 编 号 9606078， 实 为 96060678; 副 模 
9606074 、9606079-82 9606085 编号 实 为 96060674, 96060679, 
96060681—82, 96060685; 编号 9606080 实 为 9606089。 
(27) ARESE Sinocyclocheilus anophthalmus Chen et Chu, 1988 
Chen, Chu, Luo et Wu, 1988, Acta Zootaxonomica Sinica, 34(1): 64-70. 
TEBE 1 尾 , 编 号 865949(KIZ 1986003899); 副 模 7 FE, 编号 865943— 
865948(KIZ 1986003900-3905)，864942(KIZ 1986003906), X A ZFA T. 
良 九 乡 。 
Q8) XEELEE Sinocyclocheilus furcodorsalis Chen, Yang et Lan, 1997 
Chen, Yang et Lan, 1997, Acta Zootaxonomica Sinica, 22(2): 219-223. 
正 模 1 FÉ. d 9309001(KIZ 1993001542); 副 模 3 尾 ， 编 号 
9309002- 9309003(KIZ 1993001543-1544)，9309010(KIZ 1993001545)， 
采 自 广西 天 峨 溶洞 。 
ik: 原始 文献 中 记录 副 模 标 本 9309001， 编 号 实 为 9309002。 
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(29) EAEE Sinocyclocheilus hyalinus Chen et Yang, 1994 
Chen, Yang et Zhu, 1994, Acta Zootaxonomica Sinica, 19(2): 246-253. 











庐 古 洞 。 


正 模 标本 1 尾 ， 编 号 916001(KIZ 1991001147), X 

















x Pa y“ p paf 














(30) HERRE Sinocyclocheilus malacopterus Chu et Cui, 1985 
Chu et Cui, 1985, Acta Zootaxonomica Sinica, 10(4): 435—441. 

















正 模 1 Fe, 编号 806019(KIZ 1980001282), 采 自 云南 罗平 大 塘 子 。 


























副 模 25 尾 ， 编 号 775831(1977001653)， 采 











云南 罗平 羊 者 帘 水 库 ; 


774514-774529(KIZ 1977001702-1717), 774531—774534(KIZ 1977001718- 
1721), 774537-774540(KIZ 1977001722-1725)， 采 自 云南 沾 益 海 家 哨 。 
(31) 金 线 鱼 阳 宗 亚 种 Sinocyclocheilus grahami yangzongensis Chu et 


Chen, 1978 




















Chu et Chen, 1978, Acta Zootaxonomica Sinica, 24(3): 225—229. 











635489(KIZ 
1963000468), X 


1963000466) , 
云南 宜良 阳 宗 海 。 




















正 模 1 尾 ， 编 号 6351069(KIZ 1963000465); 副 模 3 FÉ. d 
635989(KIZ 1963000467) ， 


635961(KIZ 


有 效 种 名 : BA aS Se Sinocyclocheilus yangzongensis Chu et 


Chen, 1978 (Zhao and Zhang, 2006) 


(32) 后 背 鲈 鲁 Percocypris pingi retrodorslis Cui et Chu, 1990 
Cui et Chu, 1990, Acta Zootaxonomica Sinica, 15(1): 118-123. 








TEBE 1 尾 ， 编 号 866102(KIZ 19860021 





0), X 














云南 澜 濞 。 副 模 





























11 尾 ， 编 号 768106(KIZ 1986002112), 3% 


1986002111) ， 采 南 维 西 白 济 汛 ; 






































云南 云 具 ; 748643(KIZ 
866103(KIZ 1986002113) ， 


8110369(KIZ 1986002114), 748773(KIZ 1986002115), 8110370(KIZ 
1986002116), 8110371(KIZ 1986002117), 8110368(KIZ 1986002118), 


8110372-8110373 (KIZ 1986002119—1220) , 


1986003918, X 











云南 六 库 。 














采集 地 同 正 模 ，KIZ 








(33) RURE Barbodes baoshanensis Chen et Yang, 1999 
Chen er Yang, 1999, Zoological Studies, 38(1): 82-88. 











正 模 1 FB, fk 839345(KIZ 1983001056), X 











云南 保山 。 副 模 

















3 尾 ， 编 号 8310188(KIZ 1983001057)， 采 

















云南 陇 川 ，6411006(KIZ 








1964000280)， 采 自 云南 临 沧 保山 南 定 河 ; 799347( 和 骨骼 标本 )， 采 自 云南 











怒江 


Lo 























有 效 种 名 : 保山 新 光 层 鱼 Neolissochilus baoshanensis (Chen et 


Yang, 1999) (Zhang and Fang, 2005) 


(34) FOME Barbodes heterostomus Chen et Yang, 1999 








副 模 3 尾 ， 编 号 784409(KIZ 1978000913), X 
1976001258)， 采 
江 那 邦 。 
有 效 种 名 : FE 
Yang 1999) (Zhang and Fang, 2005). 


















































Chen et Yang, 1999, Zoological Studies, 38(1): 82-88. 
TERE 1 尾 ， 编 号 7801066(KIZ 1978009120), 采 








云南 鳃 江 那 邦 。 





























BRT i; 764231(KIZ 








云南 旧 城 ， 7801064(KIZ 1978000915), 3 FA fet 











PIG) 44 Neolissochilus heterostomus (Chen et 


注 ， 原 始 文献 中 记录 副 模 764409, Scy 784409. 
(35) #43 Acrossocheilus stenotaeniatus Chu et Cui, 1989 
Chu et Chen, The Fishes of Yunnan (Part I Cyprinidae), 205—206. 








FHR 





正 模 1 尾 ,编号 805283(KIZ 1980001269); 副 模 3 尾 ,编号 805284- 
805285(KIZ 1980001270-1271), 805293(KIZ 1980001272), Æ 














Z PA fà 





(36) #282 B42 Typhlobarbus nudiventris Chu et Chen, 1982 











Chu et Chen, 1982, Acta Zootaxonomica Sinica, 28(4): 383-388. 
正 模 1 Æ, fü 811101(KIZ 1981002407), 副 模 2 尾 ， 编 号 
811102(KIZ 1981002408), 764001(KIZ 1976001064), 采 














云南 建 水 羊 街 














(37) EK Ba Mystacoleucus lepturus Huang, 1979 
Huang, 1979, Acta Zootaxonomica Sinica, 4(4): 419-421. 


34 4 

















TERE 1 尾 ， 编 号 736074(KIZ 1973001148)， 采 自 云南 动 腊 曼 着 。 
HIRE 26 尾 ， 编 号 745045(KIZ 1974001280)， 采 自 云南 动 腊 曼 庄 ; 
736073(KIZ 1973001162)， 采 自 云 南 动 腊 曼 着 ; 736238-736246(KIZ 
1973001149-1157)，736288-736291(KIZ 1973001158-1161)， 采 自 云南 
Xt. 736212-736215(KIZ 1973001164-1167), 采 自 西双版纳 动 仑 ; 
735270(KIZ 1973001168) ， 采 自 云南 西双版纳 允 景 洪 ; 745160(KIZ 
1974001281), 745033(KIZ 1974001282), 745047(KIZ 1974001283), 
745099(KIZ 1974001284)， 采 自 云南 动 仑 曼 庄 ，736237( 骨 骼 标本 )， 采 
云南 景谷 ， 两 尾 骨 骼 标本 无 号 ， 采 自 云南 动 腊 。 
(38) DREJE DËR Pararectoris microps Su, Yang et Cui, 2001 

Su, Yang et Cui, 2001, Zoological Studies, 40(2): 134—140. 
正 模 1 FÉ. d 9905302(KIZ 1999001772); 副 模 4 尾 ， 编 号 
9905630(KIZ 1999001773), 9905656(KIZ 1999001774), 9905301(KIZ 
1999001775), 9905302(KIZ 1999001776)， 采 自 贵 州 江口 。 
(39) 34H Sinocrossocheilus labiate Su, Yang et Cui, 2003 

Su, Yang et Cui, 2003, Zoological Studies, 42(3): 420—432. 
正 模 1 Æ, fi 995338(KIZ 199901777), 副 模 18 尾 ， 编 号 
995325(KIZ 1999002608), 995327-995329(KIZ 1999002609-2611) ， 
995333-995334(KIZ 1999002612-2613) ， 995335(KIZ 1999001782) ， 
995345 (KIZ 1999001783), 995336(KIZ 1999002614) , 995339(KIZ 
1999002615) , 995341—995342(KIZ 1999002616-2617) , 995344(KIZ 
1999001778), 995331(KIZ 1999001779), 995330(KIZ 1999001780), 
995340(KIZ 1999001781), 995346(KIZ 1999002618), 995326 (骨骼 标本 )， 
采 自 贵州 桐梓 高 桥 村 。 
(40) KEME Sinocrossocheilus longibulla Su, Yang et Cui, 2003 
Su, Yang et Cui, 2003, Zoological Studies, 42(3): 420-432. 
正 模 1 Æ, d 9907002(KIZ 1999001798); 副 模 5 尾 ， 编 号 
9907003—9907004(KIZ  1999001799-1800) , | 9907006-9907007(KIZ 
1999001801— 1802), 9907001(KIZ 1999002469)， 采 自 贵州 荔 波 洞 塘 村 。 
(41) 大 眼 华 幼 鱼 Sinocrossocheilus megalophthalmus Chen, Yang et Cui, 
2006 
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Chen, Yang et Cui, 2006, Zoological Research, 27(1): 81-85. 
TERE 1 尾 ， 编 号 9309011(KIZ 1993001622); 副 模 5 尾 ， 编 号 
9309012 9309016(KIZ 1993001623-1627)， 采 自 广西 天 峨 。 


ae 


(42) 黑 带 华 幼 鱼 Sinocrossocheilus nigrovittata Su, Yang et Cui, 2003 









































Su, Yang et Cui, 2003, Zoological Studies, 42(3): 420—432. 
正 模 1 尾 ， 编 号 99052020(KIZ 1999001784); 副 模 1 尾 ， 编 号 
99052240 (KIZ 1999001785)， 采 自 贵州 荔 波 打 狗 河 。 
(43) EAE Sinocrossocheilus papillolabra Su, Yang et Cui, 2003 
Su, Yang et Cui, 2003, Zoological Studies, 42(3): 420—432. 
TERE 1 尾 ， 编 号 8811693(KIZ 1988003785), KA St HEA a) 
河 。 副 模 17 尾 ， 编 号 8811686( 骨 骼 标本 )，8811703( 骨 骼 标本 )， 采 集 地 同 
正 模 ; 8811871(KIZ 1988003790), 8811872(KIZ 1988003794), 8811873(KIZ 
1988003792)，8811878(KIZ 1988003786)，8811879(KIZ 1988003793)， 
8811880( 骨 骼 标本 )，8811882 (KIZ 1988003796)， 采 自 贵 州 贞 丰 大 田 河 ; 
8811130(KIZ 1988003787), 8811128-8811129(KIZ 1988003788-3789) , 
8811131(KIZ 1988003795), 8811132(KIZ 1988003791), 8811134( 骨 骼 标本 )， 
8811152(KIZ 1988009600), 8811171(KIZ 1988009601)， 采 自 贵 州 贞 丰 了 
米 河 。 
(44) ZEME Sinocrossocheilus tridentis Cui et Chu, 1986 
Cui et Chu, 1986a, Acta Zootaxonomica Sinica, 11(4): 425-428. 
正 模 1 Æ, 编号 774097(KIZ 1977001269); 副 模 22 尾 , 编号 774077(KIZ 
1977001270), 774079(KIZ 1977001271), 774081—774083(KIZ 1977001272— 
1274), 774085-774087(KIZ 1977001275-1277), 774088(KIZ 1977001278), 
774096(KIZ 1977001279), 774090-774092(KIZ 1977001280-1282) , 
774094(KIZ 1977001284), 774098(KIZ 1977001286) ， 774100(KIZ 
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1977001288), 774101(KIZ 1977001287), 774102(KIZ 1977001289), 
774104—774106(KIZ 1977001290-1292)，774099( 骨 骼 标本 )， 采 自 云南 
宜良 竹山 。 

(45) 高 体 墨 头 鱼 Garra alticorpora Chu et Cui, 1987 

Chu et Cui, 1987, Acta Zootaxonomica Sinica, 12(1): 93-100. 

TEBE 1 尾 ， 编 号 8540265(KIZ 1985001344); 副 模 1 Æ, f 
8540266(KIZ 1985001345), X Á ZAPAH. 
(46) 奇 额 墨 头 鱼 Garra mirofrontis Chu et Cui, 1987 

Chu et Cui, 1987, Acta Zootaxonomica Sinica, 12(1): 93-100. 

TEBE 1 Æ, 编号 7890585(KIZ 1978001055), 采 自 云南 西双版纳 动 
仑 。 副 模 3 Æ, fü 7890584(KIZ 1978001056). FÆ Hi F IE BE 
735086(KIZ 1973001736)，735087( 骨 骼 标本 )， 采 自 云南 西双版纳 动 养 。 
(47) 怒江 墨 头 鱼 Garra nujiangensis Chen, Zhao et Yang, 2009 

Chen, Zhao et Yang, 2009, Zoological Research, 30(4): 438-444. 

TEBE 1 Fe, S5 200304184(KIZ 2003007967); 副 模 9 尾 ， 编 号 
200304179(KIZ 2003000272), 200304186—200304187(KIZ 2003000278- 
279) , 200304189—200304190(KIZ  2003000281—282) , 200304196— 
200304197(KIZ 2003000288—289) , 200304199(KIZ 2003000291) , 
200304202(KIZ 2003000294), 3E A ZHR. 

(48) WEEE Discogobio bismeargaritus Chu, Cui et Zhou, 1993 

Chu, Cui et Zhou, 1993, Acta Zootaxonomica Sinica, 18(2): 237-246. 

TEBE 1 Æ, du 7765653(KIZ 1977001419); 副 模 5 尾 ， 编 号 
776579(KIZ 1977001420), 776568(KIZ 1977001421), 776582(KIZ 
1977001422), 776587(KIZ 1977001423), 77658l1(E KIRA) SE BEA TS 
广 南 西洋 江 。 
(49) Rt Discogobio brachysallidos Huang, 1989 

Huang, 1989, Zoological Research, 10(4): 355-361. 

全 模 58 FE, fb 775780-775783(KIZ 1977000059-62), 775785- 
775791(KIZ 1977000063 , 1977001737-1742) , 775793-775794(KIZ 
1977001743—1744), 775796-775797(KIZ 1977001745—1746), 775799 (KIZ 
1977001747) ,  775803—775813(KIZ 1977001748-1758) , 775815- 
775825(KIZ 1977001759-1769), 775827(KIZ 1977001770), KAHAMY 
平 ; 774051-774066(KIZ 1977000935—950), 774077(KIZ 1977000951), 
774108-774109(KIZ 1977000952-953)， 采 自 云南 宜良 。 

YE: 原始 文献 中 指定 全 模 标本 23 号 ， 但 因 未 给 出 编号 ， 因 此 将 
同一 瓶 中 39 尾 标本 均 按 模式 标本 保存 。 

(50) 长 体 盘 鬼 Discogobio elongatus Huang, 1989 

Huang, 1989, Zoological Research, 10(4): 355-361. 

全 模 117 FÉ, Fi 82100029-82100056(KIZ 1982002901-2928), 
82100240-327(KIZ 1982002929-3016)， 采 自 云南 宣 威 杨柳 。 

YE: 原始 文献 中 指定 全 模 标本 21 号 ， 但 因 未 给 出 编号 ， 因 此 将 
同一 瓶 中 117 尾 标本 均 按 模式 标本 保存 。 

(51) ÆRA Discogobio laticeps Chu, Cui et Zhou, 1993 

Chu, Cui et Zhou, 1993, Acta Zootaxonomica Sinica, 18(2): 237—246. 

TERE 1 FÉ. du 8811853(KIZ 1988003776), 副 模 8 尾 ， 编 号 
8811854(KIZ 1988003777), 8811859-8811865(KIZ 1988003778-3784), 
采 自 贵州 贞 丰 大 田 河 。 

(52) 824484 Discogobio macrophyscallidos Huang, 1989 

Huang, 1989, Zoological Research, 10(4): 355-361. 

全 模 4 尾 ， 编 号 TISTOXKIZ 1977001365) ， 775802(KIZ 
1977001366), 775826(KIZ 1977001367)， 采 自 云南 罗平 ;774709(KIZ 
1977001368)， 采 自 云南 富源 。 

(53) % £8) Discogobio multilineatus Cui, Zhou et Lan, 1993 
Cui, Zhou et Lan, 1993, Ichthyological Exploration of Freshwaters, 4(2): 
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155-160. 
TERE 1 尾 ， 编 号 86082984(KIZ 1986002121); 副 模 29 尾 ， 编 号 

















86082983(KIZ 1986002122), 86082985(KIZ 1986002123), 86082987— 
86082988(KIZ 1986002124-2125) , 86082994(KIZ 1986002126) , 
86082996-86082997(KIZ 1986002127-2128), 86082999(KIZ 1986002129), 
86083004—86083006(KIZ 1986002130—2132), 86083133—86083137(KIZ 
1986002133-2137) , 86083139-86083142(KIZ 1986002138141) , 
86083146-86083147(KIZ 1986002142-2143), 86083150—86083151(KIZ 
1986002144—2145) ,  86083155(KIZ 1986002146) ,  86083157(KIZ 
1986002147), 86084880(KIZ 1986002148), 86084890-86084891(KIZ 
1986002149150), KA) VU CLOS HE EH RT 

(54) & 88) Discogobio polylepis Huang, 1987 

Huang, 1989, Zoological Research, 10(4): 355-361. 

全 模 12 Æ, Si 7711030-7711038(KIZ 1977001726—1734), 
7711040(KIZ 1977001735), KIZ 1977001736，7711039( 骨 骼 标本 )， 采 
云南 澄江 抚 仙 湖 。 

有 效 种 名 : KERM Discogobio macrophysallidos Huang (Chu, 
Cui and Zhou, 1993). 
(55) Hm Placocheilus cryptonemus Cui et Li, 1984 

Cui et Li, 1984, Acta Zootaxonomica Sinica, 9(1): 110-112. 

TERE 1/8, fut 742035(KIZ 1974000827), KARWAHER. 
副 模 14 Æ, 4i 742033-742034(KIZ 1974000827-828), 742036— 
742045(KIZ 1974000829-838), JÈS Hi lA] IE BE; 742008-742009(KIZ 
1974000839- 840)， 采 自 云南 六 库 。 

(56) AEE Placocheilus dulongensis Chen, Pan, Xiao et Yang, 2012 

Chen, Pan, Xiao et Yang, 2012, Zoologischer Anzeiger, 251: 215-222. 

正 模 1 尾 ， 编 号 041106082(KIZ 2004000744); 副 模 3 尾 ， 编 号 
041107079— 041107081(KIZ 2004000930-931, 2004000928), X Á ZT 
贡 山 独 龙 江 钦 朗 当 支 流 。 

(57) 长 沟 泉水 鱼 Pseudogyrinocheilus longisulcus Zheng, Chen et Yang, 
2010 






































































































































Zheng, Chen et Yang, 2010, Environmental Biology of Fishes, 87: 93-97. 
正 模 1 尾 ， 编 号 KIZ 2008007437; 副 模 10 尾 ， 编 号 KIZ 
2008007432—7436, KIZ 2008007454-7458， 采 自 广 西 靖 西 禄 洞 。 

(58) #2785842 Crossocheilus multirastellus Su, Yang et Chen, 2000 
Su, Yang et Chen, 2000, The Raffles Bulletin of Zoology, 48(2): 215-221. 
正 模 1 Fe, 编号 8310384(KIZ 1983001063), 采 自 云南 龙 川江 。 副 

模 7 尾 ， 编 号 748211(KIZ 1974000977), 748213(KIZ 1974000978), 
748215(KIZ 1974000979), 采 自 云南 南 定 河 ; 8311129(KIZ 1983000243), 
采 自 云南 昌 宁 ; 7801006-7801007(KIZ 1978000126-127), 7801014(KIZ 
1978000128), KA AH AYLI 
有 效 种 名 : Si ta) FES i. Crossocheilus brumanicus Hora, 1936 
(Kottelat, 2003) 
(59) 1885448 Parasinilabeo longiventralis Huang, Chen et Yang, 2007 
Huang, Chen et Yang, 2007, Zoological Research, 28(5): 531—538. 
E 模 1 FE, d 5 2002051115(KIZ 2002007197); 副 模 4 尾 ， 编 号 
2002051110 (KIZ 2002007192) , 2002051112-2002051114(KIZ 
2002007194-7196)， 采 自 广 西 富川 新 华 。 
(60) i282 Mekongina lancangensis Yang, Chen et Yang, 2008 
Yang, Chen et Yang, 2008, Journal of Fish Biology, 73: 2005-2011. 
ER 1 FÉ. 4 96060478(KIZ 1996003129); 副 模 4 尾 ， 编 号 
96060041 (KIZ 1996003130), 96060043(KIZ 1996003131), 96060458— 
96060459(KIZ 1996003 132-3133), KA AM whi. 
(61) 北 盘 裂 腹 鱼 Schizothorax beipanensis Yang, Chen et Yang, 2009 
Yang, Chen et Yang, 2009, Zootaxa, 2006: 23—40. 
E 模 1 尾 , 编号 YJ 20060065(KIZ 2006010410), 采 自 贵州 普 安 三 
板 桥 镇 索 桥 河 。 副 模 16 尾 ， 编 号 YJ20060064(KIZ 2006010411), K$ 
地 fal iE BE ; YJ20060001-YJ20060003(KIZ 2006010412-10414) , 
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YJ20060005(KIZ 2006010415), YJ20060009(KIZ 2006010416)， 采 自 云 














Wr R 34 3$ 
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805017(KIZ 1998004838), KA AML; KIZ 2005000612-613, X 



































四 
E 


南 宣 威 羊 场 镇 小 又 河 ;，871001-871004(KIZ 1987001222-1225), RAZ 
南 宣 威 杨柳 ; 82100080(KIZ 1982001173), 82100199-82100203(KIZ 
1982001174— 1177), 82100205(KIZ 1982001178)， 采 自 云南 宣 威 。 

(62) BRA Schizothorax davidi fumingensis Huang, 1985 

Huang, 1985, Zoological Research, 6(3): 209-217. 

AE 7 尾 ,编号 00548(KIZ 1960000951), 00546(KIZ 1960000952), 
00550 (KIZ 1960000953) , 00571(KIZ 1960000954) , 00579(KIZ 
1960000955), 00378(KIZ 1960000956), 00549(KIZ 1960000957), 3K 
云南 富民 

有 效 种 名 : WRH Schizothorax (Racoma) kozlovi Nikolsky, 
1903 (Chen and Cao, 2000). 

(63) 独 龙 裂 腹 鱼 Schizothorax dulongensis Huang, 1985 

Huang, 1985, Zoological Research, 6(3): 209-217. 

全 模 5 FE, 编号 73514(KIZ 1973001121), 73514(KIZ 1973001122), 
采 自 云南 贡 山 巴 坡 ， 73523(KIZ 1973001123), 73523(KIZ 1973001529), 
73521(KIZ 1973001530)， 采 自 云南 贡 山 马 库 。 

(64) 细 身 裂 腹 鱼 Schizothorax elongatus Huang, 1985 

Huang, 1985, Zoological Research, 6(3): 209-217. 

全 模 9 尾 ， 编 号 78020129(KIZ 1978000393), 78020131(KIZ 
1978000940), 78020134(KIZ 1978000941), 78020137(KIZ 1978000943), 
78020139— 78020142(KIZ 1978000944—947), 78020135(KIZ 1978000942, 
HRA), AREE FS SYL AUREOS s 
(65) 小 口 裂 腹 鱼 Schizothorax microstomus Huang, 1982 

Chen, Zhang et Huang, 1982, Acta Zootaxonomica Sinica, 28(3): 217—225. 

全 模 7 Æ, 编号 7971026—7971027(KIZ 197900074 1-742), 7971050 
(KIZ 1979000743)，7971094(KIZ 1979000744) ，7971097-971098(KIZ 
1979000745-746), 797117(KIZ 1979000747)， 采 自 云南 宁 藻 泸沽 湖 。 
(66) 少 鳞 裂 腹 鱼 Schizothorax oligolepis Huang, 1985 

Huang, 1985, Zoological Research, 6(3): 209-217. 

全 模 22 Æ, fü 78020145(KIZ 1978000917), 78020153(KIZ 
1978000916), 78020154(KIZ 1978000918), 78020159(KIZ 1978000919), 
78020163(KIZ 1978000920-921) ,  78020164(KIZ 1978000923) , 
78020166(KIZ 1978000922), 78020171(KIZ 1978000924), 78020173(KIZ 
1978000927), 78020174(KIZ 1978000925), 78020179(KIZ 1978000926), 
78020180(KIZ 1978000928), 78020189(KIZ 1978000929), 78020192(KIZ 
1978000930), 78020198(KIZ 1978000931), 78020213(KIZ 1978000932), 
78020224(KIZ 1978000933), 78020228(KIZ 1978000934), 78020242(KIZ 
1978000935), 78020253(KIZ 1978000936), 78020259(KIZ 1978000937), 
78020266(KIZ 1978000938), 3K A AES ALAM BES. 

(67) 软 刺 裂 腹 鱼 Schizothorax oligolepis malacathus Huang, 1985 

Huang, 1985, Zoological Research, 6(3): 209-217. 

全 模 16 Æ, Fi 78020110—78020116(KIZ 1978000458464), 
78020118—78020120(KIZ 1978000465—467) , 78020122-78020126(KIZ 
1978000468- 472), 78020207(KIZ 1978000948), X ELzX PS ALTE E H o 
(68) 裸 腹 裂 腹 鱼 Schizothorax nudiventris Yang, Chen et Yang, 2009 
Yang, Chen et Yang, 2009, Zootaxa, 2006: 23—40. 
TERE 1 FE, 编号 20050507224(KIZ 2005000567), 采 自 云南 维 西 巴 
jii 5 JE o MJER 24 FE, hi 5 200505072 19-2005050722 1(KIZ 2005000562— 
564), 20050507223(KIZ 2005000566), 20050507227(KIZ 2005000570), 
20050507229(KIZ 2005000572), X fi Hh E] IE HE ; 200401003416- 
200401003417(KIZ 2004014625—14626) 云南 云龙 旧 州 ; 
20050503051(KIZ 2005000394), 采 自 云南 维 西 维 登 脱 巴 ; 20050509242- 
20050509243(KIZ 2005000585—586), 20050509245(KIZ 2005000588), 
20050509247-20050509248(KIZ 2005000590-591), 3E Á zx BS f E Eo 
jk; 839087(KIZ 1983000965), 866090-866093(KIZ 1986000895-898), 
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6 藏 芒 康 曲 孜 卡 ;， 20050507146—20050507147(KIZ 2005000489—490), 3 
云南 维 西 巴 迪 里 底 。 
(69) FERRE Schizothorax heterophysallidos Yang, Chen et Yang, 2009 
Yang, Chen et Yang, 2009, Zootaxa, 2006: 23—40. 
正 模 1 Fe, du YJ20060038(KIZ 2006010417)， 采 自 云南 富源 营 
上 镇 。 副 模 39 尾 ， 编 号 YJ20060037(KIZ 2006010418), YJ20060039— 
YJ20060040(KIZ 2006010419-10420), 采集 地 同 正 模 ; 60122-60125(KIZ 
1960000374-377), 采 自 云南 南 盘 江 ; 2000609—2000619(KIZ 2000001837— 
1847), 2000621—2000623(KIZ 2000001848—1849, 2000002925), KAZ 
南 玉 溪 红 塔 小 石 桥 ;，775847-775849(KIZ 1977000691—693), 775853- 
775854(KIZ 1977000694—695), 775857—715860(KIZ 1977000698-700, 
1977000696), 775863-775866(KIZ 1977000697, 1977000701-703) ， 
775100(KIZ 1977000690), X 自 云 南 罗 平 ; 774717-774718(KIZ 
1977000704-705), KABM MV; 874010(KIZ 1987001126)， 采 自 云 南 
TE; 791014(KIZ 1979000875)， 采 自 云南 宜良 竹山 。 
(70) FAEERE IATE Diptychus (Ptychobarbus) chungtienensis 
gezaensis Huang et Chen, 1986 



















































































































































































Huang et Chen, 1986, Acta Zootaxonomica Sinica, 11(1): 100—107. 
副 模 13 尾 ， 编 号 819564(KIZ 1981002394), 819566(KIZ 1981002395), 
819568-819570(KIZ 1981002396-2398)，819573-819574(KIZ 1981002399— 
2400), 819576(KIZ 1981002401), 819580(KIZ 1981002402), 819582(KIZ 
1981002403), 819584(KIZ 1981002404), 819595(KIZ 1981002405), 
819598(KIZ 1981002406), KA z PA P fa e HE RT 

有 效 种 名 : 格 咱 叶 须 鱼 
Huang et Chen (Zhu, 1995) 
(71) RRB Gymnodiptychus integrigymnatus Mo,1989 

Mo, 1989, In Chu et Chen, The Fishes of Yunnan (Part I Cyprinidae), 286—221. 

全 模 13 Fé. 编号 764003—764006(KIZ 1976001224—1227), 78020315— 
78020321(KIZ 1978001383—1389), 78020323(KIZ 1978001390), KAZ 
PHAR: 764178(KIZ 1976001228), KAZHE. 
(ii) 沙 鳅 科 Botiidae 
(72) 长 腹 沙 鳅 Botia (Sinibotia) longiventralis Yang et Chen, 1992 

Yang et Chen, 1992, Ichthyological Exploration of Freshwaters, 2(4): 341-349. 
TEBE 1 FE, 编号 748660(KIZ 1974000969); 副 模 7 FE, 编号 74866 1— 
748667(KIZ 1974000970-976), KA zx B3 HEr ARN. 
有 效 种 名 : 长 腹 华 沙 鳅 Sinibotia longiventralis (Yang et Chen, 
1992) (Kottelat, 2004) 
(73) 黑 线 沙 鳅 Botia (Hymenophysa) nigrolineata Kottelat et Chu, 1987 

Kottelat et Chu, 1987a, Zoological Research, 8(4): 393—400. 
TEBE 1 尾 ， 编 号 735198(K T IZ 1973001532)， 采 自 云南 动 腊 。 
有 效 种 名 : 黑 线 安 巴 沙 鳅 Ambastaia nigrolineata (Kottelat et Chu, 
1987) (Kottelat, 2012) 
(ii) 鳅 科 Cobitidae 
(74) 多 鳞 原 花 鳅 Protocobitis polylepis Zhu, Lü, Yang et Zhang, 2008 

Zhu, Lü, Yang et Zhang, 2008, Zoological Research, 29(4): 452-454. 

副 模 1 尾 ， 编 号 20060002(KIZ 2006011050), 3E Ay TIIE Esk 
5 km 地 下 龙潭 。 
(75) 无 眼 原 花 鳅 Protocobitis typhlops Yang, Chen et Lan, 1993 

Yang, Chen et Lan, 1993, Ichthyological Exploration of Freshwaters, 4:1—6. 
正 模 1 FÉ. d 9180001(KIZ 1991001130); 副 模 6 尾 ， 编 号 
9180002- 9180005(KIZ 1991001131-1134), 9180006-9180007( 骨 骼 标本 )， 
采 自 广西 都 安 。 
(iv) RHE} Nemacheilidae 
(76) 尖 头 副 鳅 Paracobitis acuticephala Zhou et He, 1993 

Zhou et He, 1993, Zoological Research, 14(1): 5-9. 























Ptychobarbus chungtienensis gezaensis 
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正 模 1 尾 ， 编 号 784141(KIZ 1978001020),， 采 自 云 南大 理 洱 源 县 
咎 街 海 西海 。 
(77) 长 须 盲 副 鳅 Paracobitis longibarbatus Chen, Yang et Sket, 1998 
Chen, Yang et Sket, 1998, Zoological Research, 19(1): 59-63. 
TEBE 1 尾 , 编 号 9533001(KIZ 1995000636); 副 模 2 尾 , hi 953002— 
953003(KIZ 1995000637-638), 3€ ARMAK. 
有 效 种 名 : 长 须 盲 高 原 钱 Triplophysa longibarbatus (Chen, Yang et 
Sket, 1998) (Du, Chen and Yang, 2008) 
(78) 长 背 副 鳅 Paracobitis variegatus longidorsalis Yang, Chen et 
Kottelat, 1994 
Yang, Chen et Kottelat, 1994, Zoological Research, 15:58-67. 
TERE 1 Æ, du 874048(KIZ 1987003989), 副 模 23 尾 ， 编 号 
874042(KIZ 1987005091), 874043(KIZ 1987003990), 874045-874047(KIZ 
198700399 1-3993), 874050(KIZ 1987005090), KIZ 1987005736—5752, 
采 自 云南 宜良 九 乡 。 
(79) 南 盘 江 副 鳅 Paracobitis nanpanjiangensis Min, Chen et Yang, 2010 
Min, Chen et Yang, 2010, Environmental Biology of Fishes, 87:199-204. 
正 模 1 Fe, f KIZ 1994000023; 副 模 19 尾 ， 编 号 KIZ 
1994000018-22, KIZ 1994000024-37， 采 自 云 南 曲靖 罗 平 牛 街 。 
(80) 无 量 副 鳅 Homatula wuliangensis Min, Yang et Chen, 2012 
Min, Yang et Chen, 2012, Zootaxa, 3586: 313-318. 
IEE 1 尾 , 编号 KIZ 2008008158, 采 自 云南 景 东 县 景 福 乡 大 寨子 
村 白木 山河 。 副 模 33 尾 ， 编 号 KIZ 2008008156-8157, KIZ 
2008008159-8172 , KIZ 2008008175-8176, KIZ 2008008179, KIZ 
2008008184, KIZ 2008008197, KIZ 2008008199-8201, KIZ 2008008203, 
KIZ 2008008205 , KIZ 2008008207 , KIZ 2008008211 , KIZ 
2008008214-8215， 采 集 地 同 正 模 ，KIZ 2008008316-8318， 采 自 云南 景 
东 县 景 福 乡 小 门 坎 村 。 
(81) 透明 间 条 鳅 Heminoemacheilus hyalinus Lan, Yang et Chen, 1996 
Lan, Yang et Chen, 1996, Zoological Research, 17(2): 109-112. 
正 模 1 Æ, d 9409005(KIZ 1994000011); 副 模 5 尾 ， 编 号 
9409001- 9409004(KIZ 1994000012-15), 9409006(KIZ 1994000016), X 
广西 都 安保 安 乡 地 下 河中 。 
(82) 关 安 岭 鳅 Oreonectes guananensis Yang, Wei et Lan, 2011 
Yang, Wei, Lan et Yang, 2011, Journal of Guangxi Normal University: Natural 

































































































































































































































































Science Edition, 29(1): 72-75. 
TEBE 1 Fe, d 10060028(KIZ 2010003067); 副 模 5 尾 ， 编 号 
10060031— 10060032(KIZ 2010003068—3069), 10060035—10060037(KIZ 
2010003070- 3072), KA) PENT KS REA 
(83) 罗 城 岭 鳅 Oreonectes luochengensis Yang, Wu, Wei et Yang, 2011 
Yang, Wu, Wei et Yang, 2011, Zoological Research, 32(2): 208-211. 
TERE 1 尾 ， 编 号 08090043(KIZ 2010003073); 副 模 4 尾 ， 编 号 
08090038-08090039(KIZ 2010003074—3075), 08090050—08090051(KIZ 
2010003076-3077)， 采 自 广 西 罗 城 县 天 河 镇 。 
(84) 大 鳞 岭 鳅 Oreonectes macrolepis Huang, Chen et Yang, 2009 

Huang, Du, Chen et Yang, 2009, Zoological Research, 30(4): 445—448. 
正 模 1 尾 ， 编 号 KIZ 2008008131; 副 模 12 Je, fh KIZ 
2008007294-7230, KIZ 2008007232-7234， 采 自 广 西 环 江 毛 南 自治 县 大 
才 乡 神龙 宫 。 
(85) 小 眼 岭 鳅 Oreonectes microphthalmus Du, Chen et Yang, 2008 
Du, Chen et Yang, 2008, Zootaxa, 1729: 23-26. 
正 模 1 尾 ,编号 KIZ 2004009395; 副 模 5 尾 ,编号 KIZ 2004009394, 
KIZ 2004009396-9399， 采 自 广 西 都 安 。 
(86) 多 斑 岭 鳅 Oreonectes polystigmus Du, Chen et Yang, 2008 
Du, Chen et Yang, 2008, Zootaxa, 1729: 23-26. 
TERE 1 FB, 4 2001060507(KIZ 2001004626); 副 模 8 FE, fu 













































































































































































2001060502—2001060506(KIZ 2001004627-4631), 2001060508—2001060510 
(KIZ 2001004632-4634), SRA) PURER ALE. 
(87) 后 鳍 岭 鳅 Oreonectes retradorsalis Lan et Yang, 1995 

Lan, Yang et Chen, 1995, Acta Zootaxonomica Sinica, 20(3): 366—372. 
正 模 1 FÉ. du 9110001(KIZ 1991003951); 副 模 6 尾 ， 编 号 
9110003- 9110007(KIZ 1991003952-3956), KIZ 1991003957, X EJ P 
FERRARE . 
(88) 高 体 云南 鳅 Yunnanilus altus Kottelat et Chu, 1988 

Kottelat et Chu, 1988a, Environmental Biology of Fishes, 23(1—2): 65-93. 
正 模 1 尾 ,编号 774630(KIZ 1977001321); 副 模 37 尾 ,编号 774625- 
774629(KIZ 1977001322-1326), 774646(KIZ 1977001327) 774632-774640 
(KIZ 1977001328-1336), 774642(KIZ 1977001337), 774650—774653(KIZ 
1977001338-1341) , 774665(KIZ1977001342) , 774655-774658 
(KIZ1977001343-1346), 774660—774663(KIZ 1977001347—1350), 774643 
(KIZ 1977001369), 774690-774696(KIZ 1977001372-1378), KAZ 
PA JT ÀA o 
(89) KEZ At Yunnanilus analis Yang, 1990 

Chu et Chen, 1990, The fishes of Yunnan (Part II), 19-20. 
正 模 1 尾 ,编号 01402(KIZ 1960000625); 副 模 1 尾 , 编号 6143(KIZ 
1960000626), KABMAAW. 
(90) 靖 西 云南 鳅 Yunnanilus jinxiensis Zhu, Du et Chen, 2009 

Zhu, Du, Chen et Yang, 2009, Zoological Research, 30(2): 195-198. 
正 模 1 Æ, d 0800018(KIZ 2008008627); 副 模 4 
0800019-0800022(KIZ 2008008628-8631)， 采 自 广西 靖 西 禄 洞 。 
(91) 长 须 云南 鳅 Yunnanilus longibartus Gan, Chen et Yang, 2007 

Gan, Chen et Yang, 2007, Zoological Research, 28(3): 321-324. 
TERE 1 Fe, 编号 2003050255(KIZ 2003006025); 副 模 12 尾 ， 编 号 
2003050248—2003050254(KIZ 2003006013-6019) , 2003050256- 
2003050260(KIZ 2003006020-6024)， 采 自 广 西 都 安 高 岭 。 
(92) KEZA Yunnanilus longibulla Yang, 1990 

Chu et Chen, 1990, The Fishes of Yunnan (Part II), 21-22. 
正 模 1 尾 ,编号 818500(KIZ 1981002383); 副 模 10 尾 ,编号 818501- 
818510(KIZ 1981002384-2393)， 采 自 云南 程 海 。 
(93) 鼓 腹 云南 鳅 Yunnanilus macrogaster Kottelat et Chu, 1988 

Kottelat et Chu, 1988a, Environmental Biology of Fishes, 23(1—2): 65-93. 
正 模 1 Æ, f 806062(KIZ 1980004273); 副 模 1 尾 ， 编 号 
806064(KIZ 1980004274)， 采 自 云 南 罗 平 。 
(94) 黑体 云南 鳅 Yunnanilus niger Kottelat et Chu, 1988 

Kottelat et Chu, 1988a, Environmental Biology of Fishes, 23(1—2): 65-93. 
E 模 1 尾 ， 编 号 806075(KIZ 1980001275), KA BHT. 
(95) 牛 栏 江 云南 鳅 Yunnanilus niulanensis Chen, Yang et Yang, 2012 
Chen, Yang et Yang, 2012, Zootaxa, 3269: 57-65. 
E 模 1 FE, 4 20060285(KIZ 2006007030); 副 模 6 尾 ， 编 号 
20060281(KIZ 2006007718), 20060287(KIZ 2006007709), 20060291(KIZ 
2006007705), 20060292(KIZ2006007732), 20060293(KIZ 2006007690), 
20060297(KIZ 2006007707), KA Za ts WAKE ET LiF 
(96) 钝 吻 云 南 鳅 Yunnanilus obtusirostris Yang, 1995 
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Yang et Chen, The Biology and Resource Utilization of the Fishes of Fuxian 

Lake, Yunnan, 21p. 

正 模 1 尾 ,编号 878052(KIZ 1987004000); 副 模 7 FE, hi 7 878053— 

878055(KIZ 1987004001—4003), 878050(KIZ 1987005735), 8711100— 

8711102( 骨 骼 标本 )， 采 自 云 南 澄江 西 龙潭 。 

(97) 宽 头 云南 鳅 Yunnanilus pachycephalus Kottelat et Chu, 1988 
Kottelat et Chu, 1988a, Environmental Biology of Fishes, 23(1—2): 65-93. 

正 模 1 尾 ， 编 号 82100392(KIZ 1982002824); 副 模 76 尾 ， 编 号 

82100328— 82100340(KIZ 1982002825-2837)，82100346-82100350(KIZ 
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1982002838—2842) ,  82100343(KIZ 19820002843) ，  82100353- 
82100383(KIZ 1982002844—2874) , 82100342(KIZ 1982002875) ， 
82100385-82100410 (KIZ 1982002876-2900)， 采 自 云南 宣 威 。 
(98) 沼泽 云南 鳅 Yunnanilus paludosus Kottelat et Chu, 1988 
Kottelat et Chu, 1988a, Environmental Biology of Fishes, 23(1—2): 65-93. 
TEBE 1 尾 , 编 号 806059(KIZ 1980001276); 副 模 5 尾 , 编号 806055— 
806056(KIZ 1980001277-1278) 806058(KIZ 1980001279), 806060— 
806061(KIZ 1980001280-1281)， 采 自 云南 罗平 。 
(99) 小 云南 鳅 Yunnanilus parvus Kottelat et Chu, 1988 
Kottelat et Chu, 1988a, Environmental Biology of Fishes, 23(1—2): 65-93. 
E 模 1 尾 ,编号 847174(KIZ 1984001244); 副 模 16 Fe, 847165(KIZ 
1984001245), 847173(KIZ 1984001246), 847167—847173(KIZ 1984001247— 
1253), 847175-847181(KIZ 1984001254-1260)， 采 自 云南 开 远 南 洞 。 
(100) 丽 纹 云南 鳅 Yunnanilus pulcherrimus Yang, Chen et Lan, 2004 
Yang, Chen et Lan, 2004, Zoological Research, 25(2): 111—116. 
E 模 1 尾 ， 编 号 995001(KIZ 1999001786); 副 模 13 Æ, fü 
995002(KIZ 1999001787)，20014048-20014057(KIZ 2001003715-3724)， 
200204024— 200204025(KIZ 2002005673-5674)， 采 自 广西 都 安 红 水 河 。 
(101) 长 鳍 原 条 鳅 Protonemacheilus longipectoralis Yang et Chu, 1990 
Yang et Chu, 1990, Zoological Research, 11(2): 109-114. 
副 模 1 尾 ， 编 号 8310108( 骨 骼 标本 )， 采 自 云 南 潞 西 目 康 。 
(102) 个 旧 盲 条 鳅 Nemacheilus gejiuensis Chu et Chen, 1979 
Chu et Chen, 1979, Acta Zootaxonomica Sinica, 25(3): 285-287. 
正 模 1 Æ, d 7803001(KIZ 1978000982); 副 模 7 尾 ， 编 号 
7803002-7803008(KIZ 1978000983-989)， 采 自 云 南 个 旧 卡 房 。 
有 效 种 名 : 个 旧 盲 高 原 鳅 Triplophysa gejiuensis (Chu et Chen, 
1979) (Zhou and Cui, 1997) 
(103) ABE Ak Nemacheilus macrotaenia Yang, 1990 
Chu et Chen, 1990, The Fishes of Yunnan (Part II), 36. 
TERE 1 尾 ， 编 号 8540217(KIZ 1985001333); WE 10 尾 ， 编 号 
8540219(KIZ 1985001334), 8540226-8540234(KIZ 1985001335—1343), 
采 自 云南 屏 边 县 南 溪 河 。 
(104) 湘西 盲 条 鳅 Nemacheilus xiangxiensis Yang et Yuan, 1986 














































































































































































































Yang, Yuan et Liao, 1986, Journal of Huazhong Agricultural University, 5(3): 
219-223. 

副 模 1 尾 ， 编 号 863001(KIZ 1986003898)， 采 自 湖南 龙山 县 。 
(105) 和 白 鼻 南 鳅 Schistura albirostris Chen et Neely, 2012 

Chen et Neely, 2012, Zootaxa, 3586: 222-227. 
TERE 1 尾 ， 编 号 20060415122(KIZ 2006040421); 副 模 1 尾 ， 编 号 
20060415123(KIZ 2006010422)， 采 自 云南 腾冲 界 头 乡 曲 石 双人 竹 元 村 。 
(106) 版 纳 南 鳅 Schistura bannaensis Chen, Yang et Qi, 2005 

Chen, Yang et Qi, 2005, Acta Hydrobiologica Sinica, 29(2): 146-149. 
ERE 1 Fe, 编号 200107(KIZ 2001003725), 采 自 云南 动 腊 南 腊 河 。 
(107) BEA Schistura crytofasciata Chen, Kong et Yang, 2005 
Chen, Kong et Yang, 2005, The Raffles Bulletin of Zoology, 13: 27-32. 
E 模 1 FE, i 20026453(KIZ 2002009647), KA zx ok fl AE 
山南 洒 河 。 副 模 10 Fe, f 20026449(KIZ 2002009648), 20026454— 
20026455 (KIZ 2002009649-9650) ， 20026457(KIZ 2002009651), 
20026561— 20026564(KIZ 2002009652—9655), 采集 地 同 正 模 ; 20026336- 
20026337(KIZ 2002009456-9457)， 采 自 云南 永 德 大 雪山 白石 头 河 。 
(108) 似 横 纹 南 鳅 Schistura pseudofasciolata Zhou et Cui, 1993 
Zhou et Cui, 1993, Ichthyological Exploration of Freshwaters, 4(1): 81-92. 
正 模 1 Æ, fw 5 90110157(KIZ 1990003958); 副 模 30 Fe, 
90110130(KIZ 1990003959) , 90110132-90110146(KIZ 1990003960- 
3968, KIZ 1990004236—4242), 90110148—90110156 (KIZ 1990004243— 
4251), 90110158—90110160 (KIZ 1990004252—4254), 90110131(H iki 
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A), 90110147 (E IRE) KAVA. 
(109) 宽带 南 鳅 Schistura prolixifasciata Zheng, Yang et Chen, 2012 
Zheng, Yang et Chen, 2012, Ichthyological Exploration of Freshwaters, 23(1): 63—67. 
TEBE 1 FE, fW 200504111365(KIZ 2005014372); 副 模 3 FÉ. fh 
+ 200504111366-200504111368(KIZ 2005014373-14375), 采 自 云南 沧 源 
班 老乡 动 弄 河 。 
(110) 黄体 高 原 鳅 Triplophysa flavicorpus Yang, Chen et Lan, 2004 
Yang, Chen et Lan, 2004, Zoological Research, 25(2): 111—116. 
正 模 1 尾 ， 编 号 995004(KIZ 1999001788); 副 模 9 尾 ， 编 号 
995003(KIZ 1999001789), 00110551—00110554(KIZ 2000002917-2920)， 
00120610 (KIZ 2000002921), 00120614(KIZ 2000002922), 00120621(KIZ 
2000002923), 00120624(KIZ 2000002924)， 采 自 广西 都 安 红 水 河 。 
(111) 抚 仙 高 原 鳅 Triplophysa fuxianensis Yang et Chu, 1990 
Yang et Chu, 1990, Acta Zootaxonomica Sinica, 25(3): 377-383. 
正 模 1 尾 ,编号 873126(KIZ 1987003986); 副 模 8 FE, 编号 873127- 
873128(KIZ 1987003987-3988), 8611025-8611029(KIZ 1986002171— 
2175)，873125( 骨 骼 标本 )， 采 自 云南 澄江 抚 仙 湖 。 
(112) 花 坪 高 原 鳅 Triplophysa huapingensis Zheng, Yang et Chen, 2012 
Zheng, Yang et Chen, 2012, Journal of Fish Biology, 80: 831—841. 
正 模 1 Æ, 编号 KIZ 2008007607; 副 模 4 尾 , 编号 KIZ 2008007606, 
KIZ 2008007608-7610， 采 自 广 西 乐 业 华 坪 镇 红 水 河 。 
(113) 剑 川 高原 鳅 Triplophysa jianchuanensis Zheng, Du, Chen et Yang, 
2010 












































































































































Zheng, Du, Chen er Yang, 2010, Environmental Biology of Fishes, 89(1): 21-29. 
正 模 1 尾 ， 编 号 KIZ 2008004424; 副 模 9 尾 ， 编 号 KIZ 
2008004415-4423， 采 自 云南 剑 川 虹 鲜 鱼 场 旁 龙潭 。 
(114) 湖 高 原 鳅 Triplophysa lacustris Yang et Chu, 1990 

Yang et Chu, 1990, Acta Zootaxonomica Sinica, 25(3): 377-383. 

副 模 9 尾 ， 编 号 01394-01396(KIZ 1961000072-74), 01400-01401 
(KIZ 1961000075-76)，01404(KIZ 1961000077), 01409(KIZ 1961000078), 
01411-01412(KIZ 1961000079-80)， 采 自 云南 星云 湖 。 
(115) FASE Triplophysa laticeps Zhou et Cui, 1997 

Zhou et Cui, 1997, Ichthyological Exploration of Freshwaters, 177-183. 
TERE 1 Æ, d 914077(KIZ 1991001114); 副 模 20 尾 ， 编 号 
914068(KIZ 1991001148), 914071-914072(KIZ 1991001149-1150) , 
914075-914076 (KIZ 1991001151-1152), 914078(KIZ 1991001153), 
914083(KIZ 1991001154), 914085(KIZ 1991001155), 914088-914089(KIZ 
1991001156—1157), 914091—914092(KIZ 1991001158-1159), 914094— 
914095(KIZ 1991001160-1161), 914097(KIZ 1991001162), 914099(KIZ 
1991001163), 914101(KIZ 1991001164), 914103-914104(KIZ 1991001165— 
1166), 914096(KIZ 1991000557)， 采 自 云南 禄 丰 中 村 。 
(116) 侧 斑 高 原 鳅 Triplophysa laterimaculata Li, Liu et Yang, 2007 
Li, Liu et Yang, 2007, Zootaxa, 1605: 47-58. 
正 模 1 尾 ， 编 号 200408220489(KIZ 2004002467); 副 模 8 FE, £m 
号 200408220470(KIZ 2004002465), 200408220488(KIZ2004002466), 
200408220493(KIZ 2004002468), 200408220496(KIZ 2004002469), 
200408220991—200408220994(KIZ 2004002470-2473)， 采 自 新 疆 喀 什 市 
荒地 乡 克 孜 勒 河 。 
(117) 长 鳍 高 原 鳅 Triplophysa longipectoralis Zheng, Du, Chen et Yang, 
2009 

Zheng, Du, Chen et Yang, 2009, Environmental Biology of Fishes, 85: 221—227. 
TERE 1 尾 ， 编 号 01050218(KIZ 2001004573); HIE 5 尾 ， 编 号 
01050219— 01050221(KIZ 2001004574—4576), 01050223—01050224(KIZ 
2001004578- 4579)， 采 自 广西 河池 环 江 驯 乐 乡 。 
(118) 龙 里 高 原 鳅 Triplophysa longliensis Ren, Yang et Chen, 2012 

Ren, Yang et Chen, 2012, Zootaxa, 3586: 187—194. 
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正 模 1 尾 ,编号 KIZ 2010002988; 副 模 6 FE, Bi KIZ 2010002987, 
KIZ 2010002989, RQ20100084-RQ20100087(KIZ 2010003221—3224), 
采 自 贵州 龙 里 百胜 。 
(119) 大 头 高 原 鳅 Triplophysa macrocephala Yang, Wu et Yang, 2012 
Yang, Wu et Yang, 2012, Environmental Biology of Fishes, 93(2): 169-175. 
ER 1 Æ, fW 04100631(KIZ2010003078); 副 模 3 Fe, fü 
04100618— 04100619(KIZ 2010003079—3080), 04100621(KIZ 2010003081), 
采 自 广西 南 丹 里 湖 镇 任 广 村 。 
(120) 大 斑 高 原 钱 Triplophysa macromaculata Yang, 1990 
Chu et Chen, 1990, The Fishes of Yunnan (Part II), 58. 
E 模 1 Æ, du 874021(KIZ 1987003998); 副 模 1 尾 ， 编 号 
874022(KIZ 1987003999)， 采 自 云南 宜良 九 乡 。 
(121) 南 丹 高 原 鳅 Triplophysa nandanensis Lan, Yang et Chen, 1995 
Lan, Yang et Chen, 1995, Acta Zootaxonomica Sinica, 20(3): 366—372. 
TERE 1 尾 ， 编 号 9110011(KIZ 1991001135); 副 模 9 尾 ， 编 号 
9110008-9110010(KIZ 1991001136-1138) ， 9110012-9110017(KIZ 
1991001139-1144)， 采 自 广 西南 丹 六 寨 镇 。 
(122) 怒江 高 原 鳅 Triplophysa nujiangensis Chen, Cui et Yang, 2004 
Chen, Cui et Yang, 2004b, Zoological Research, 25(6): 504—509. 
TEBE 1 尾 , 编号 20007496(KIZ 2000002697), 采 自 云南 六 库 上 江 
fl Hi 24 尾 ， 编 号 20007506(KIZ 2000002678), 20007499(KIZ 
2000002679), 采集 地 同 正 模 ; 20007331(KIZ 2000002680), 20007335(KIZ 
2000002681), 20007337-20007338(KIZ 2000002682-2683)，20007342 
(KIZ 2000002684), 20007345(KIZ 2000002685), 20007601—20007602(KIZ 
2000002690-2691), X Á z PH 7X JÆ dE; 20007610-20007614(KIZ 
2000002692-2696), 采 自 云南 六 库 上 江 大 练 地 ; 20007664-20007667(KIZ 
2000002686-2689) ， 采 自 云 南 六 库 以 南 丙 票 村 ; 2004072669- 
2004072673(KIZ 2004013848- 13852)， 采 自 云 南 保山 道 街 东风 桥 。 
(123) 小 高 原 鳅 Triplophysa parvus Chen, Li et Yang, 2009 
Chen, Li et Yang, 2009, Zoologischer Anzeiger, 248(2): 85-91. 
TERE 1 尾 ， 编 号 750413007(KIZ 1975000369); 副 模 11 尾 ， 编 号 
750413001—750413002(KIZ 1975000370-371) ， 750413004-750413005 
(KIZ 1975000372-373)，750413003(KIZ 1975000374)，750413006(KIZ 
1975000375), 750413008—750413009(KIZ 1975000376—377), 750413011— 
750413012(KIZ 1975000378-379), KIZ 1975000380， 采 自 云南 宜良 假 龙 河 。 
(124) KRAM Triplophysa rosa Chen et Yang, 2005 
Chen et Yang, 2005, Journal of Fish Biology, 66(3): 599-608. 
E 模 1 FE, Si 20021101(KIZ 2002005675), KA ERRE. 
(125) 石林 盲 高 原 鳅 Triplophysa shilinensis Chen et Yang, 1992 
Chen, Yang et Xiu, 1992, Zoological Research, 13(1): 17-23. 
ER 1 尾 ， 编 号 9103001(KIZ 1991000937); 副 模 1 Æ, fü 
9103002(KIZ 1991000936)， 采 自 云南 路 南 尾 博 邑 。 
(126) 天 峨 高 原 鳅 Triplophysa tianeensis Chen, Cui et Yang, 2004 
Chen, Cui et Yang, 2004a, Zoological Research, 25(3): 227-231. 
IEĦ 1 尾 ， 编 号 200301003(KIZ 2003005724); 副 模 5 尾 ， 编 号 
200301001-200301002(KIZ 2003005725-5726) ，200301004-200301006 
(KIZ 2003005727- 5729)， 采 自 广西 天 峨 八 腊 。 
(127) 云南 高 原 鳅 Triplophysa yunnanensis Yang, 1990 
Chu et Chen, 1990, The Fishes of Yunnan (Part II), 56. 
正 模 1 Æ, f 874200(KIZ 1987003994); 副 模 2 尾 ， 编 号 
874197(KIZ 1987003995), 874199(KIZ 1987003996), 采 自 云南 宜良 九 乡 。 
(v) TEE} Balitoridae 
(128) AFF Beaufortia niulanensis Chen, Huang et Yang, 2009 
Chen, Huang et Yang, 2009, Acta Zootaxonomica Sinica, 34(3): 639-641. 
正 模 1 尾 ,编号 KIZ 2006004660; fill BE 2 尾 ,编号 KIZ 2006004658— 
4659， 采 自 云南 沾 益 上 县 德 泽 乡 同 兴 桥 下 。 
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(129) 2 Atk Beaufortia polylepis Chen, 1982 

Zheng, Chen et Huang, 1982, Zoological Research, 3(4): 393—402. 

全 模 9 FE, 编号 774311(KIZ 1977001655), 774315(KIZ 1977001656), 
774323-774324(KIZ 1977001657-1658) 774326(KIZ 1977001659), 
774338(KIZ 1977001660), 774342-774343(KIZ 1977001661—1662) ， 
774347(KIZ 1977001663)， 采 自 云南 宜良 。 

(130) 普通 平 鳅 Homaloptera vulgaris Kottelat et Chu, 1988 

Kottelat et Chu, 1988b, Cybium, 12(2): 103-106. 

正 模 1 尾 ,编号 788229(KIZ 1978001047); 副 模 4 FE, 编号 788225- 
788228(KIZ 1978001048-105D)， 采 自 云南 动 罕 。 
(131) KIRE Balitora elongate Li et Chen, 1985 

Li et Chen, 1985, Zoological Research, 6(2): 169—173. 

正 模 1 Æ, f 839072(KIZ 1983001730); 副 模 2 尾 ， 编 号 

748791(KIZ 1974000968), 839074(KIZ 1983001062), KA ZH. 
有 效 种 名 : 长 体 间 吸 鳅 Hemimyzon elongata (Li et Chen, 1985) 

(Kottelat and Chu, 1988) 

(132) ANE Balitora ludongensis Liu et Chen, 2012 

Liu, Zhu, Wei et Chen, 2012, Environmental Biology of Fishes, 93: 369-375. 
正 模 1 尾 ,编号 KIZ 2008008640; HIE 6 FE, 4a KIZ 2008008633, 
KIZ 2008008635-8639， 采 自 广西 靖 西 禄 洞 青龙 河 。 

(133) MAST MEK Balitora natingensis Chen, Cui et Yang, 2005 

Chen, Cui et Yang, 2005, The Raffles Bulletin of Zoology, 13: 21-26. 

正 模 1 尾 ， 编 号 20026475(KIZ 2002007089), 副 模 11 尾 ， 编 号 
20026423 (KIZ 2002007090), 20026434(KIZ 2002007091), 20026442(KIZ 
2002007092), 20026461(KIZ 2002007093), 20026464(KIZ 2002007094), 
20026468(KIZ 2002007095) , 20026470-20026472(KIZ 2002007096— 
7098), 20026474 (KIZ 2002007099), 20026476(KIZ 2002007100), 3 
云南 永 德 大 雪山 芒 旧 。 

(134) ZIEH Balitora pengi Huang, 1982 

Zheng, Chen et Huang, 1982, Zoological Research, 3(4): 393-402. 

全 模 7 尾 ， 编 号 737047-737053(KIZ 1973001186-1192), KAZ 
南 动 海流 沙河 。 

有 效 种 名 : REK Hemimyzon pengi (Huang, 1982) (Kottelat 
and Chu, 1988) 

(135) 大 口 华 吸 鳅 Sinogastromyzon macrostoma Liu, Chen et Yang, 2010 

Liu, Chen et Yang, 2010, Environmental Biology of Fishes, 87: 25-37. 

TERE 1 尾 ,编号 200401820(KIZ 2004015214)， 采 自 云南 墨江 阿 墨 
江 卡 渡 桥 。 副 模 9 FE, 编号 200401803(KIZ 2004015215), 200401811(KIZ 
2004015216)，200401821(KIZ 2004015217)，200401794(KIZ 2004015218)， 
采集 地 同 正 模 ，KIZ 2008003050，KIZ 2008003064，KIZ 2008003083， 
200401444(KIZ 2004015219), 200401460(KIZ 2004015220), 采 自 云南 江 
城 绿 春 大 黑山 李 仙 江 。 
(136) 李 仙 江华 吸 鳅 Sinogastromyzon lixianjiangensis Liu, Chen et 
Yang, 2010 

Liu, Chen et Yang, 2010, Environmental Biology of Fishes, 87: 25-37. 

TERE 1 尾 ,编号 200401799(KIZ 2004015221), 采 自 云南 墨江 阿 墨 
江 卡 渡 桥 。 副 模 13 Æ, 编号 200401788(KIZ 2004015222), 200401792(KIZ 
2004015223)，200401798(KIZ 2004015224)，200401801-200401802(KIZ 
2004015225-15226) ， 200401805(KIZ 2004015227) ， 200401812(KIZ 
2004015228), 200401826(KIZ 2004015229), 200401828(KIZ 2004015230), 
200401835(KIZ 2004015231), 采集 地 同 正 模 ;KIZ 2004007107, KAZ 
南 墨 江 李 仙 江 居 浦 渡 ; 200401439(KIZ 2004015232), 200401442(KIZ 
2004015233)， 采 自 云南 江城 绿 春 大 黑 江 李 仙 江 。 
(137) 南 盘 江华 吸 鳅 Sinogastromyzon nanpanjiangensis Li, 1987 

Li, 1987, Acta Zootaxonomica Sinica, 12(1): 101—103. 

TEBE 1 Æ, 编号 753010(KIZ 1975000180); 副 模 2 尾 , 编号 753014 
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(KIZ 1975000181), 753025(KIZ 1975000182)， 采 自 云南 路 南 南 盘 江 
(138) 大 眼 间 吸 鳅 Hemimyzon megalopseos Li et Chen, 1985 

Li et Chen, 1985, Zoological Research, 6(2): 169-173. 
TEBE 1 Æ, 编号 774193(KIZ 1977001311); 副 模 9 FE, 编号 774188 
(KIZ 1977001312), 774196-774198(KIZ 1977001313-1315), 774201- 
774202 (KIZ 1977001316—1317), 774204—774205(KIZ 1977001318—1319), 
774207(KIZ 1977001320)， 采 自 宜良 竹山 。 
(139) AGL MAK Hemimyzon yingjiangensis Chen, 2006 

Chen, 2006, In: Yang et Du, Intergrated Scientific Studies of Yunnan 
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Tongbiguan Nature Reserve, 267—268pp. 
正 模 1 Fe, 编号 954111(KIZ 1995000888), KA zx P ALB. 
(140) RERIK Erromyzon yangi Neely, Conway et Mayden, 2007 





























Neely, Conway et Mayden, 2007, Ichthyological Exploration of Freshwaters, 
18(2): 97-102. 
正 模 1 尾 ， 编 号 200304423(KIZ 2003005677). 副 模 2 尾 ， 编 号 
200304422(KIZ 2003005678), 200304424(KIZ 2003005679), 采 自 广西 和 
秀美 村 
(141) 美 斑 近 原 吸 鳅 Erromyzon kalotaenia Yang, Kottelat, Yang et 
Chen, 2012 

Yang, Kottelat, Yang et Chen, 2012, Zootaxa, 3586: 173—186. 
TEBE 1 Æ, 编号 200304310(KIZ 2003007972), 采 自 广西 金 秀 三 > 
长 乐 屯 。 副 模 7 Æ, 编号 200304313-200304314(KIZ 2003007969-7970)， 
200304317(KIZ 2003007971), 采集 地 同 正 模 ; 200304049—200304050(KIZ 
2003007957—7958) , 200304052(KIZ 2003007959) , 200304051(KIZ 
2003007968), 3E HJ Vids FAX. 
(142) 长 尾 后 平 鳅 Metahomaloptera longicauda Yang, Chen et Yang, 2007 

Yang, Chen et Yang, 2007, Zootaxa, 1526: 63—68. 
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735044(KIZ 1973001128), 734056(KIZ 1973001130), 采 自 云南 西双版纳 
d^: 737005(KIZ 1973001129)， 采 自 云 南西 双 版 纳 动 朗 ; 75001(KIZ 
1975000381)， 采 自 云 南 双 江 ; 7890578(KIZ 1978001418), 764001(KIZ 
1976001245)， 采 自 云 南西 双 版 纳 小 黑 江 

有 效 种 名 : "iif Clupisoma sinensis (Huang, 1981) (Chen et 
al, 2005). 
(147) 怒江 鲜 后 Clupisoma nujiangense Chen, Ferraris et Yang, 2005 

Chen, Ferraris et Yang, 2005, Copeia, 2005(3): 566—570. 
正 模 1 尾 ， 编 号 200310118(KIZ 2003005730); 副 模 7 尾 ， 编 号 
200310116-200310117(KIZ 2003005731—5732), ， 200310119-200310120 
(KIZ 2003005733—5734), 200310125-200310127(KIZ 2003005735-5737)， 
采 自 云南 保山 龙 陵 三 江 
(viii) #744%} Akysidae 
(148) #828184 Akysis brachybarbatus He, 1981 

He et Chen, 1981, Zoological Research, 2(3): 209-214. 
正 模 1 Æ, 编号 787162(KIZ 1978001026), KA zz i XE RS Ae II e 
副 模 24 尾 ， 编 号 736026—736027(KIZ 1973001172-1173), 736047(KIZ 
1973001174), 59078(KIZ 1973001175), KA WMH m£; 787132(KIZ 
1978001027), 787134(KIZ 1978001028), 787137—787139(KIZ 1978001029— 
1031), 787146(KIZ 1978001032), 787148—787149(KIZ 1978001033— 
1034), 787152—787153(KIZ 1978001035-1036), 787157—787161(KIZ 
1978001037-1040) , 787164(KIZ 1978001041), 787168-787169(KIZ 
1978001042-1043), 787171(KIZ 1978001044), 787178(KIZ 1978001045), 
787181(KIZ 1978001046), KA BM TE. 
(149) PiE Akysis sinensis He, 1981 

He et Chen, 1981, Zoological Research, 2(3): 209-214. 

全 模 FÉ. fh 735007-735008(KIZ 1973001132-1133), KAZ 















































































































































































































































E 模 1 FE, 编号 20060304(KIZ 2006007953), 采 自 云南 沾 益 德 泽 。 
副 模 3 尾 , 编号 20060305(KIZ 200607954), 采集 地 同 正 模 ;20060306(KIZ 
2006007955)， 采 自 云南 沾 益 妥 乐 ; 603672(KIZ 1960000604)， 采 自 云南 
富民 。 
(143) 长 须 华 平 鳅 Sinohomaloptera longibarbatus Chen, 1982 

Zheng, Chen et Huang, 1982, Zoological Research, 3(4): 393-402. 

全 模 10 尾 ， 编 号 774170-774173(KIZ 1977001302-1305), 774175— 
774179(KIZ 1977001306-1310), 774181(KIZ 1977001701), 采 自 云南 宜良 。 

有 效 种 名 : KAUEM Balitroa longibarbatus (Chen, 1982) (Kottelat 
& Chu, 1988c) 
II 847% SILURIFORMES 
(vi) #2%} Bagridae 
(144) Kiik Leiocassis longibarbus Cui, 1990 

Chu et Chen, 1990, The Fishes of Yunnan (Part II), 58. 
正 模 1 尾 ， 编 号 818719(KIZ 1981002381); 副 模 1 
818720(KIZ 1981002382)， 采 自 云 南 宾 川 县 宾 居 河 。 
(vii) 锡伯 钻 科 Schilbidae 
(145) 4€ #87] 84 Platytropius longianalis Huang, 1981 

Huang, 1981, Acta Zootaxonomica Sinica, 6(4): 437—440. 
E 模 1 尾 ， 编 号 735118(KIZ 1973001134)， 采 自 普洱 橄 槛 坝 。 副 
模 2 尾 ，735125(KIZ 1973001136), ， 采 集 地 同 正 模 : 748127(KIZ 
1974001223)， 采 自 普洱 云 县 。 
有 效 种 名 : Kh Clupisoma longianalis (Huang, 1981) (Chen et 
al, 2005). 
(146) 中 华 刀 钻 Platytropius sinensis Huang, 1981 

Huang, 1981, Acta Zootaxonomica Sinica, 6(4): 437-440. 
正 模 1 Æ, H4 735121(KIZ 1973001124); ACHE 1 Æ, fü 
735116(KIZ 1973001125), 采 自 云 南 普 洱 小 橄榄 坝 。 副 模 8 尾 ， 编 号 
735114(KIZ 1973001126), 735115(KIZ 1973001127), ÆI I] ES; 
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南西 双 版 纳 动 罕 。 
(ix) SERI Sisoridae 
(150) 德 钦 纹 胸 鲜 Glyptothorax deqinensis Mo et Chu, 1986 

Mo et Chu, 1986, Zoological Research, 7(4): 339-350. 

副 模 35 FÉ, 编号 748618-748620(KIZ 1974000937-939), 748622- 
748624 (KIZ 1974000940-942), X A zx PH $E ee B IL: 748705- 
748706(KIZ 1974000956—957), 748711(KIZ 1974000943), 748715(KIZ 
1974000960), 748720(KIZ 1977000944), 748721(KIZ 1974000962), 
748724-748725(KIZ 1974000963-964), 748728(KIZ 1974001224) , 
7488 1(KIZ1974000966) ,  74882(KIZ 1974000965) ,  74883(KIZ 
1974000967) ,  74888(KIZ 1974000961) ,  748668—748671(KIZ 
1974000945—948), 748677—748678(KIZ 1974000949—950), 748678(KIZ 
1974000958) , 748692(KIZ 1974001225) , 748694-748697(KIZ 
1974000951—954), 748699(KIZ 1974000955)， 采 自 云 南 维 西 白 济 汛 。 
(151) FEAL Glyptothorax fucatus Jiang, Ng, Yang et Chen, 2012 

Jiang, Ng, Yang et Chen, 2012, Zoological Journal of the Linnean Society, 165: 

































































363—389. 

TEBE 1 FE, fW 20050410936(KIZ 2005014345); 副 模 18 Fé. fhi 
号 20050410922-20050410931(KIZ 2005014346-14355), 20050410934 
(KIZ 2005014356), 20050410937-20050410941(KIZ 2005014357-14361), 
20050410943(KIZ 2005014362), 20050410947(KIZ 2005014363), KAZ 
南 临 沧 沧 源 县 班 洪 镇 富 公 村 富 公 河 。 

(152) 粒 线 纹 胸 鲜 Glyptothorax granosus Jiang, Ng, Yang et Chen, 2012 





























Jiang, Ng, Yang et Chen, 2012, Zoological Journal of the Linnean Society, 165: 
363-389. 
TERE 1 FE, fi 20007309(KIZ 2000000586), X A zz PEARLS ZK 
7h Fe REE BEE TAT 2 BE 12 尾 ， 编 号 20007424(KIZ 2000000335), 
20007627(KIZ 2000000543), 20007425(KIZ 2000000548), 20007429(KIZ 
2000000552), 2000743 1—20007432(KIZ 2000000554—555), 20007434(KIZ 
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2000000557), 20007437(KIZ 2000000560), 采 自 云南 经 江 泸 水 六 库 上 江 ; 
20007581(KIZ 2000000574), 20007583(KIZ 2000000576), 20007307- 
20007308(KIZ 2000000584-585)， 采 集 地 同 正 模 。 

(153) 红河 纹 胸 鲜 Glyptothorax honghensis Li, 1984 

Li, 1984, Journal of Yunnan University, 2(2): 75-89. 

全 模 5 Æ, fü 6440430(KIZ 1964000278), 6440474(KIZ 
1964000279), 6507022(KIZ 1965000134), 3€ Ez iW: 6507131(KIZ 
1965000185), 6507134(KIZ 1965000135), z EE Bill. 

(154) FEARS Glyptothorax lanceatus Ng, Jiang et Chen, 2012 

Ng, Jiang et Chen, 2012, Zootaxa, 3250: 54-62. 

正 模 1 尾 ,编号 KIZ 2006009835; 副 模 1 尾 , 编 号 KIZ 2006009868, 
采 自 云南 保山 坝 湾 镇 芒 旦 村 附近 怒江 。 
(155) 龙 江 纹 胸 鱼 Glyptothorax longjiangensis Mo et Chu, 1986 
Mo et Chu, 1986, Zoological Research, 7(4): 339-350. 
EBL 1 FE, f 764246(KIZ 1976001068), X 
(156) 长 尾 纹 胸 鲜 Glyptothorax longicauda Li, 1984 

Li, 1984, Journal of Yunnan University, 2(2): 75-89. 

Al 5 尾 ， 编 号 764131-764132(KIZ 1976001069—1070) , 
764125(KIZ 1976001071), 764127—764128(KIZ 1976001072-1073), 采 
BAEENT. 
(157) 长 须 纹 胸 鲜 Glyptothorax longinema Li, 1984 

Li, 1984, Journal of Yunnan University, 2(2): 75-89. 

正 模 1 尾 ,编号 740197(KIZ 1974000666); 副 模 3 
740200(KIZ 1974000667-669), KA BMY KAR. 
(158) 大 斑纹 胸 鲜 Glyptothorax macromaculatus Li, 1984 

Li, 1984, Journal of Yunnan University, 2(2): 75-89. 

正 模 FE, fü 748804(KIZ 1974001228), KABA. BUE 
35 Fe, fw 736287(KIZ 1973001735), X Á mx BER: 748052- 





































































































云南 腾冲 团 田 。 





















































FE, 编号 740198— 

































































(163) WRS Glyptothorax trilineatoides Li, 1984 

Li, 1984, Journal of Yunnan University, 2(2): 75-89. 

正 模 1 Æ, 编号 765480(KIZ 1976001251); 副 模 3 E pem 765482— 
765483(KIZ 1976001252—-1253), 8310044(KIZ 193001731), ACA ZA WKY. 
有 效 种 名 : = BE Se Shy Glyptothorax trilineatus Blyth, 1860 
(Kottelat, 2001) 

(164) Bi ESI Pareuchiloglanis anteanalis Fang, Xu et Cui, 1984 

Fang, Xu et Cui, 1984, Acta Zootaxonomica Sinica, 2(1): 209—211. 

副 模 4 尾 ， 编 号 82X1481(KIZ 1982002932), KA Ri ERE; 
82VI9651 (KIZ 1982002933), 82VI9652(KIZ 1982002934), X 
H; 82VI9667(KIZ 1982002935), KA Haste. 

有 效 种 名 : PÆ Pareuchiloglanis sinensis (Hora et Silas, 1951) 
(He, 1996) 

(165) TUSE Pareuchiloglanis gongshanensis Chu, 1981 

Chu, 1981b, Zoological Research, 2(1): 25-31. 

正 模 1 尾 ,编号 731202(KIZ 1973001193); 副 模 4 
7312006(KIZ 1973001194-1197)， 采 自 云 南 贡 山 。 
(166) 壮 体 鲜 Pareuchiloglanis robusta Ding, Fu et Ye, 1991 

Ding, Fu et Ye, 1991, Acta Zootaxonomica Sinica, 16(3): 369-374. 

副 模 1 FE, fb 8802(KIZ 1988013036), 3 EL VU TIRE ZZ 
(167) WJII®&k Pareuchiloglanis sichuanensis Ding, Fu et Ye, 1991 

Ding, Fu et Ye, 1991, Acta Zootaxonomica Sinica, 16(3): 369-374. 

副 模 1 尾 ， 编 号 6-1490(KIZ 1986003907), 3 AVY) NSE XA AY 
(168) [E388 Pseudecheneis intermedius Chu, 1982 

Chu, 1982, Acta Zootaxonomica Sinica, 7(4): 428-437. 

正 模 1 尾 ， 编 号 737173(KIZ 1973001177); 副 模 8 尾 ， 编 号 
737172(KIZ 1973001178), 737179(KIZ 1973001179), 737183-737184(KIZ 
1973001180-1181), 737186—737189(KIZ 1973001182-1185), KA AH 























































































































尾 ,编号 7312003- 
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748062(KIZ 1974001229-1239), 748113(KIZ 1974001240), KA BMA 
县 ; 748796— 74879 (KIZ 1974001241—1242), 748799(KIZ 1974001243), 
748801(KIZ 1974001244) , 747703(KIZ 1974001245), 748806(KIZ 
1974001246), 748809—748812(KIZ 1974001247-1250), 748815—748817 
(KIZ 1974001251-1253) , Æ zx Bj Wk Mts  749310-749314(KIZ 
1974001254— 1258), 748816—748818(KIZ 1974001259-1261)， 采 自 云 南 
BT: 749374(KIZ 1974001262)， 采 自 云南 瓦 窗 。 
(159) 纯色 纹 胸 鲜 Glyptothorax merus Li, 1984 

Li, 1984, Journal of Yunnan University, 2(2): 75-89. 

副 模 13 FÉ. f 737157(KIZ 1973001721), 737160—737171(KIZ 
1973001722-1733), KA BMA. 

有 效 种 名 : fa] PBC J Wk Glyptothorax interspinalus Mai, 1978 

(Kottelat, 2001) 
(160) 和 斜 斑纹 胸 鲜 Glyptothorax obliquimaculatus Jiang, Chen et Yang, 2010 

Jiang, Chen et Yang, 2010, Environmental Biology of Fishes, 87: 125-133. 
正 模 Fe, 编号 200504151904(KIZ 2005014281); 副 模 12 Fe, £i 
"5 200504151901—200504151903(KIZ 2005014282-14284), 200504151905 
(KIZ 2005014285), 200504151907-200504151914(KIZ 2005014286- 
14293)， 采 自 云南 临 沧 耿 马 孟 定 南 汀 河 。 
(161) RERE Glyptothorax obscura Li, 1984 

Li, 1984, Journal of Yunnan University, 2(2): 75-89. 
ERE 1 尾 ， 编 号 737197(KIZ 1973001734), KA BR 
(162) HIJAR Glyptothorax rubermentus Li, 1984 
Li, 1984, Journal of Yunnan University, 2(2): 75-89. 
EME 1 尾 ， 编 号 749356(KIZ 1974001221)， 采 自 云南 保山 。 副 模 
编号 749357-749373(KIZ 1974001263-1279), KAZE BL. 
有 效 种 名 : FLASAC IK Glyptothorax zainaensis Wu, He et Chu, 
1981 (Kottelat, 2001) 
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景 东 董 报 。 
(169) 似 黄 斑 裙 饼 Pseudeuchenis sulcatoides Zhou et Chu, 1992 
Zhou et Chu, 1992, Acta Zootaxonomica Sinica, 17(1): 110-115. 
TERE 1 尾 ， 编 号 839059(KIZ 1983001058), KAZ. mpi 
12 Fé, 748740(KIZ 1974001222), X 南 维 西 白 济 汛 ; causa 
1976001065), 764076(KIZ 1976001066), 采 自 云南 思茅 小 橄榄 坝 小 黑 江 ; 
749373(KIZ 1974001152), X zx Pa Bu 45 748050—748051(KIZ 
1974001150-1151), XE ZZE; 749305(KIZ 1974001153), KAZ 
南昌 宁 ; 749945(KIZ 1974000980), 748792(KIZ 1974000981), 839060(KIZ 
1983001059), 839063-839064(KIZ 1983001060-1061)， 采 集 地 同 正 模 。 
(170) ASY Pseudecheneis immaculatus Chu, 1982 
Chu, 1982, Acta Zootaxonomica Sinica, 7(4): 428-437. 
正 模 1 尾 ,编号 748742(KIZ 1974000922); 副 模 14 尾 , SiS 748636— 
748640(KIZ 1974000923—927), 748650—748652(KIZ 1974000928-930)， 
748735—748739(KIZ 1974000931—935), 748741(KIZ 1974000936), X 
云南 维 西 白 济 汛 。 
(171) 细 尾 初 鲜 Pseudecheneis stenura Ng, 2006 

Ng, 2006, Zootaxa, 1254: 45—68. 
E 模 1 尾 ， 编 号 199811999(KIZ 1998000925), 采 自 云南 保山 龙 川江 。 
(172) 景 东 异 齿 鲁 Oreoglanis jingdongensis Kong, Chen et Yang, 2007 
Kong, Chen er Yang, 2007, Environmental Biology of Fishes, 78: 223—230. 
E 模 1 Fe, fw 200104003(KIZ 2001004583); 副 模 7 尾 ， 编 号 
200104001—200104002(KIZ 2001004581—4582), 200104004—200104008 
(KIZ 2001004584-4587)， 采 自 云南 景 东 无 量 山 。 
(173) AHF AEF Oreoglanis immaculatus Kong, Chen et Yang, 2007 

Kong, Chen er Yang, 2007, Environmental Biology of Fishes, 78: 223—230. 
TERE 1 Æ, 编号 200261015(KIZ 2002009287), 采 自 云南 永 德 南 景 
河 。 副 模 6 尾 ， 编 号 200261010(KIZ 2002009282), 200261012(KIZ 
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2002009284) , 200261014(KIZ 2002009286) ， 200261016(KIZ 
2002009288)， 采 集 地 同 正 模 ， 794762(KIZ 1979001222), 794763(KIZ 
1979001221)， 采 自 云 南 沧 源 南 滚 河 。 
(174) 显 斑 异 齿 鲁 Oreoglanis insignis Ng et Rainboth, 2001 

Ng et Rainboth, 2001, Occasional Papers of the Museum of Zoology, the 























University of Michigan, 732: 1-34. 
E 模 1 FE, 编号 9810191(KIZ 1998000926), 采 自 云南 保山 龙 川 江 大 江 。 
(175) 拟 鲁 怒江 亚 种 Pseudexostoma yunnanensis branchysoma Chu, 1979 
Chu, 1979, Acta Zootaxonomica Sinica, 4(1): 72-82. 
E 模 1 尾 ,编号 742093(KIZ 1974000841); 副 模 36 尾 , 编号 742078- 
742081(KIZ 1974000842—845), 742085(KIZ 1974000846), 742097—742098 
(KIZ 1974000847-848), 742083(KIZ 1974000849), 742085—742092(KIZ 
1974000850—857) , 742100—742102(KIZ 1974000858-860) , 742104— 
742120(KIZ 1974000861-876, KIZ 1974001227), JE ELA B z JE 3 o 
III 颌 针 鱼 目 BELONIFORMES 
(x) ZME Adrianichthyidae 
(176) 中 华 青 钱 Oryzias latipes sinensis Chen, Uwa et Chu, 1989 

Chen, Uwa et Chu, 1989, Acta Zootaxonomica Sinica, 14(2): 239-246. 
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副 模 19 FÉ, 编号 861003-861021(KIZ 1986002151—2169), 采 自 云 
南 昆明 花红 洞 。 
IV 合 鳃 鱼 目 SYNBRANCHIFORMES 
(xi) 刺 鳅 科 Mastacebelidae 
(177) 腹 纹 刺 鳅 Mastacembelus strigiventus Zhou et Yang, 2011 

Yang et Zhou, 2011, Acta Zootaxonomica Sinica, 36(2): 325-331. 
正 模 1 Æ, Hu 7801024(KIZ 1978001419); 副 模 2 尾 ， 编 号 
7801022—7801023(KIZ 1978001420-1421), KA BMA. 
(178) 三 时 刺 鳅 Mastacembelus triolobus Zhou et Yang, 2011 

Yang et Zhou, 2011, Acta Zootaxonomica Sinica, 36(2): 325-331. 
IEĦ 1 尾 ， 编 号 764223(KIZ 1976001255); 副 模 2 尾 ， 编 号 
764222(KIZ 1976001256), 764224(KIZ 1976001257)， 采 自 云南 腾冲 
Al H. 
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摘要 : 该 文 对 伊 洛 瓦 底 江水 系 的 裂 腹 鱼 属 进行 分 类 订正 。 发 现 了 两 种 未 被 描记 的 鱼 类 新 种 , B ARRI Schizothorax leukus 
sp. nov.) 和 奇异 裂 腹 鱼 CSchizothorax heteri sp. nov.)。 白 体 裂 腹 鱼 下 层 完 整 不 分 叶 、 表 面具 发 达 乳 突 ， 下 层 后 缘 平 直 呈 横 带 
E: 下 颌 内 侧 角 质 突起 甚 厚 ， 充 满 整个 口腔 ， 和 角质 前 缘 锐 利 ; 胸鳍 末端 之 前 的 峡部 和 腹部 裸露 无 鲜 ， 须 长 约 等 于 眼 径 ， 背 鱼 
末 根 不 分 术 鱼 条 多 蒋 软 ， 基 部 ~1/3 扩大 变 硬 、 后 缘 具 明显 锯 尖 ;侧线 鳞 94~105， 侧 线 上 鲜 26~34， 侧 线 下 鳞 21~27; 556—883 
ges 和 16-20; 体 侧 暗 褐色 ， 无 明显 黑 斑 。 这 些 特征 可 将 白 体 裂 腹 鱼 与 本 属 其 他 种 类 相 区 分 。 奇 异 裂 腹 鱼 吻 皮 与 上 层 约 等 
下层 发 这， 分 三 叶 ， 中 间 叶 小 ， 约 与 触须 基部 直径 相当 ; 层 后 沟 连 续 ， 下 颌 无 锐利 角质 ， 胸 鳍 末端 之 前 的 峡部 和 腹部 裸 
BE. 须 长 约 等 于 眼 答 ， 缘 鳍 末 根 不 分 枝 鳍 条 扩大 ， 为 粗 状 的 硬 齿 ， 后 缘 具 强 锯 上 可 ， 背 鳍 起 点 位 于 腹鳍 起 点 之 后 ; Ze ee 
89~104， 侧 线 上 鳞 24~33， 侧 线 下 鳞 19~29; 通体 浅 灰 色 ， 体 侧 无 斑纹 ， 这 些 特征 可 将 白 体 裂 腹 鱼 与 本 属 其 他 种 类 相 区 分 。 
该 研究 否定 了 圆 颌 裂 腹 鱼 CS. rotundimaxillaris) 的 有 效 性 ， 澄 请 了 墨 脱 裂 腹 鱼 〈8 molesworthi). RKR CS. griseus) 和 
保山 裂 腹 鱼 CS. paoshanensis ) 等 在 伊 洛 瓦 底 江 水 系 的 记录 均 属 误 订 ， 确定 该 水 系 中 国境 内 裂 腹 鱼 属 有 效 种 为 8 种 ， 并 制定 
了 伊 洛 瓦 底 江 裂 腹 鱼 属 种 检索 表 。 


关键 词 : 裂 腹 鱼 属 ， 分 类 ; 伊 洛 瓦 底 江 ; 云南 
中 图 分 类 号 : Q959.46'8 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 0254-5853-(2013)04-0361-07 


































































































































































































































































































































































































































































































Description of two new species and revision of Schizothorax distributed 
in the Irrawaddy drainage area in China 
Jian YANG'”, Lan-Ping ZHEN!, Xiao-Yong CHEN", Jun-Xing YANG!” 


1. Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming 650223, China 
2. School of Chemistry and Life Sciences, Guangxi Teachers Education University, Nanning 530001, China 


Abstract: The Irrawaddy River crosses international borders throughout South-Eastern Asia, though several heads of different 
streams connected to the river are found in China. In the present study, two species never previously described were identified 
during taxonomic works on Schizothorax species distributed in the Irrawaddy drainage area in China, and were named 
Schizothorax leukus sp. nov. and Schizothorax heteri sp. nov. Schizothorax leukus can be distinguished from its congeners by a 
combination of the following characters: surface of lower lip covered with papilla, posterior edge of lower lip straight; low jaw 
developed, almost full the oral cavity, anterior edge of low jaw covered with horny sheath; breast and belly before pectoral-fin tip 
scaleless; barbels equal to eye diameter; last un-branched dorsal fin ray soft, lower third of the ray enlarged with posterior edge 
serrated; lateral line scales 94-105, scales between dorsal-fin origin to lateral line 26-34, scales between pelvic-fin origin to 
lateral line 21-27; outer side of the first gill arch with 16-20 gill rakers; body dark brown, without dark spots. Schizothorax heteri 
can be distinguished from its congeners by a combination of the following characters: rostral fold equal to upper lip; lower lip 
developed, trilobed, the median lobe minute, its width equal to diameter of the rostral barbel base; postlabial groove continuous; 
low jaw without horny sheath; breast and belly before pectoral-fin tip scaleless; barbels equal to eye diameter; last un-branched 
dorsal fin ray strong, posterior edge serrated; dorsal-fin origin posterior to pelvic-fin origin; lateral line scales 89-104, scales 
between dorsal-fin origin to lateral line 24-33, scales between pelvic-fin origin to lateral line 19-29; body light brown, without 
any spots. Likewise, we discuss the validation of S. rotundimaxillaris and the questionable records of S. molesworthi, S. griseus 
and S. paoshanensis. In total, eight valid species of Schizothorax were found and recorded from the Chinese Irrawaddy drainage 
area, with a key for identification is provided. 
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伊 洛 瓦 底 江 水 系 为 发 源 于 中 国 西南 的 外 流水 系 。 
中 国境 内 的 伊 洛 瓦 底 江水 系 主流 发 源 于 西藏 , 在 贡 山 
县 的 迪 布 里 进入 云南 ， 又 从 贡 山 的 马 库 流 往 缅 多。 伊 
洛 瓦 底 江 全 长 2 288 km， 云 南 省 境内 的 干流 长 度 为 
80 km。 伊 洛 瓦 底 江 在 中 国境 内 江 段 由 独 龙 江 〔 在 云 

省 出 境 后 称 恩 梅 开 江 )、 大 熏 江 和 龙 川江 等 组 成 。 

高 黎贡山 西 坡 独立 出 境 的 若干 小 溪流 也 汇 入 恩 梅 开 
江 。 大 忽 江 经 德 宏 出 境 后 在 缅 旬 八 莫 汇 入 伊 洛 瓦 底 
江 。 龙 川江 经 瑞丽 出 境 后 进入 缅甸 称 瑞丽 江 , 汇 入 伊 
洛 瓦 底 江 。 中 国境 内 伊 洛 瓦 底 江 流域 见 图 1。 
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图 1 AWR (Schizothorax leukus sp. nov.) (e) 和 奇异 
裂 腹 鱼 (S. heteri sp. nov.) (STEP EK RITARI 
布 图 


Figure 1 Distribution map of Schizothorax leukus (€) and S. 























heteri () in the Irrawaddy river drainage area of China 








迄今 为 止 ， 据 记录 ， 伊 洛 瓦 底 江 中 国境 内 区 段 
为 以 下 7 种 裂 腹 鱼 属 鱼 类 的 模式 产地 : 89 77 A 
(S. molesworthi meridionalis ). "WR O 2 ffi fa (S. 
myzostomus). Th JE A(S. dulongensis). AA 
Wf CS. elongates). DRR CS. oligolepis) 
PK IASI CS. oligolepis malacathus) 和 圆 颌 裂 腹 
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fa CS. rotundimaxillaris)^$ (Huang, 1985; Cao, 1964; 
Wu & Wu, 1992)。 此 外 ， 该 区 域 还 记录 有 墨 脱 裂 腹 
fa CS. molesworthi). KRA CS. griseus) 和 保 
HÉ CS. paoshanensis ) 5$ (Chen & Cao, 2000; 
Mo, 1989; He & Chen, 2006)。 本 研究 在 对 该 区 域 
裂 腹 鱼 属 鱼 类 分 类 整理 时 ， 发 现 了 两 个 未 被 描记 的 
新 种 ， 现 将 结果 报告 如 下 。 


1 材料 和 方法 


本 研究 涉及 的 所 有 标本 均 保 存 于 中 国 科学 院 
昆明 动物 研究 所 鱼 类 标本 库 , 可 数 性 状 和 测量 方法 
主要 依据 Chu & Chen (1989)， 且 尽 可 能 于 标本 左 
则 进行 .背鳍 前 长 和 腹鳍 前 长 分 别 为 从 吻 端 至 背鳍 
和 腹鳍 起 点 的 水 平 距 离 ,胸鳍 长 为 胸鳍 起 点 至 胸鳍 
最 末端 的 距离 。 使 用 数 显 游标 卡尺 测量 标本 长 度 

(精确 至 0.1 mm)， 距 离 >150 mm 时 ， 用 直 尺 测 
量 〈 精 确 至 1 mm)。 所 有 测量 和 可 数 数据 用 Excel 
软件 进行 分 析 。 


2 结 果 


21 白 体 裂 腹 鱼 ,新 种 (Schizothorax leukus sp. nov.) 
W OR CSchizothorax myzostomus ): Wu & Wu, 
1992, 青藏 高 原色 类 : 401-404 〈 腾 冲 猴 桥 、 固 东 )。 
白 体 裂 腹 鱼 正 模 标本 (KIZ 2006012490) 体 长 
163.9 mm, F 2006 年 4 月 20 日 采集 自 腾冲 古永 猴 
桥 槟 椰 江 (图 2 )。 副 模 标 本 (KIZ 2006012480-12496) 
Jt 17 尾 ， 体 长 117.6-224.0 mm， 采 和 集 信息 同 正 模 
标本 (图 3)。 
白 体 裂 腹 鱼 分 布 于 伊 洛 瓦 底 水 系 的 大 硬 江 上 
DERKI CÉ] 1). leukus JE Eis iE leuc". xà 
白 的 、 亮 的 、 光 明 的 。 词 性 为 阳性 。 













































































































































































































































































20 mm 


图 2 ARRE (Schizothorax leukus sp. nov.) 正 模 标本 

侧面 观 (KIZ 20060420001, SL 163.9 mm) 

Figure 2 Lateral view of Schizothorax leukus holotype (KIZ 
2006012490, SL 163.9 mm) 
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4 期 Ws 剑 等 伊 洛 瓦 底 江 中 国境 内 
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图 3 AKA) (Schizothorax leukus sp. nov.) 正 模 标 本 头 部 
侧面 及 腹面 观 CKIZ 2006012490, HL35.6 mm, HW 23.0 mm) 

Figure 3 Lateral and ventral views of head of Schizothorax 
leukus holotype (KIZ 2006012490, HL 35.6 mm, HW 23.0 mm) 



















































































2.1.1 形态 描述 
白 体 裂 腹 鱼 全 体 模式 标本 测量 性 状 见 表 1。 体 
延长 ， 吻 钝 。 口 下 位 ， 宽 阔 。 吻 皮 相 对 较 薄 ， 最 厚 











处 略 宽 于 上 唇 厚度 ， 吻 皮 有 问 后 上 方 退 缩 的 趋势 。 
上 、 下 层 发 达 ， 在 口角 处 相连 ;上唇 呈 圆 弧 形 ， 外 
露 ; REKE, EKANA, HRA 
TA, FRAZE RE EL RS ANEA 
HD, RAIA 4 AFL; VER AGER LIA 
达 眼 前 缘 。 下 颌 具 角 质 ， 呈 新 月 型 ， 其 内 侧 角 质 突 
E x EOS, fü BUR). FETU 
最 宽 处 大 于 下 层 长 条 形 乳 突 的 宽度 ; 头 部 侧面 观 角 
质 前 缘 明 显 。 须 两 对 、 侧 扁 ， 其 长 度 约 等 于 眼 径 ， 
吻 须 和 口角 须 约 等 长 ;， 吻 须 末端 后 伸 远 不 达 眼 前 
£k; 口角 须 末 端 后 伸 不 达 眼 后 缘 的 垂直 下 方 。 眼 中 
等 大 小 ， 侧 上 位 ， 头 部 腹面 观 眼 不 可 见 。 胸 鳍 末端 
之 前 的 峡部 和 腹部 裸露 无 鲜 。 侧 线 完 全 , 平 直 , 起 点 
位 于 主 鳃 盖 骨 最 上 侧 末端 ， 后 伸 入 尾 柄 之 正中 ， 侧 
£x 94~105, WM ERE 26~34， 侧 线 下 鳞 21~27。 
背鳍 分 枝 鳍 条 8。 胸鳍 分 枝 鳍 条 18~19。 上 腹鳍 
分 枝 鳍 条 9-10. *5—f8 7j MUERE 16-20, PS {il} ft 
JE 19~22。 下 咽 具 三 行 , 齿 式 为 2.3.4 一 4.3.2 或 2.3.5 
一 5.3.2， 一 尾 标本 下 咽 齿 四 行 ， 此 式 为 1.2.2.4 一 
4.2.2.1. Tff Kd BE. (SÉ. HNLI3d 
KAME, RAAT, AOA HEN P [UI ; 
背鳍 最 长 鳍 条 的 末端 位 于 腹鳍 最 长 末端 垂直 上 方 
之 后 。 腹 鳍 起 点 位 于 背 鱼 起 点 的 垂直 下 方 或 略 后 。 
尾鳍 又 形 ， 上 叶 较 尖 ， 下 叶 略 圆 钝 ， 尾 鳍 下 、 下 叶 
等 长 或 下 叶 略 长 于 上 叶 。 通 体 浅 灰 色 ， 侧 线 上 体 色 
略 深 ， 无 斑 或 仅 有 少数 不 明显 的 浅 黑 色 斑 点 。 
2.1.2 Bid 
白 体 裂 腹 鱼 与 同一 流域 的 细 身 裂 腹 鱼 和 吸 
裂 腹 鱼 形态 最 相似 ， 与 细 身 裂 腹 鱼 在 部 分 比例 性 状 
上 很 容易 区 别 开 来 ， 如 : 体高 / 体 长 分 别 为 













































































































































































































































































20.1%~24.0% 及 16.9%~19.2%， 尾 柄 
为 39.4%~47.2% 及 50%~66.6%。 此 外 ， 








背鳍 末 根 不 分 枝 ， 
ORJ 























鱼 条 较 细 号 裂 腹 鱼 
须 长 为 眼 径 的 1.5 倍 ， 























高 / 尾 柄 长 分 另 
AAS HB 
更 为 粗壮 。 吸 
白 体 裂 腹 鱼 须 长 约 
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等 于 眼 径 ， 


K EW 
71.496. 








R1 白 体 裂 腹 鱼 形态 


且 白 体 裂 腹 鱼 尾 柄 较 吸 口 裂 腹 鱼 
高 / 尾 柄 长 分 别 为 39.4%~47.2% 及 58.8%~ 

















测量 性 状 


更 为 细 











Table 1 Morphological measurements and proportional 
values of Schizothorax leukus 


Characters (mm) 





正 模 及 副 模 


Holotype and Paratypes 


Range, meanzSD (n=18) 





体 ] 
% 体 长 % ofstandard length 
4j Body depth 


TN 


Standard length 





TN 


Head length 


a a 


4j Head depth 


yk 


Head length 





es 
y 


Snout length 

fif ir KK fi A 
E sal-fin ray 

背鳍 前 长 Predorsal length 


Length of longest 


尾 柄 长 Caudal-peduncle length 
尾 柄 高 Caudal-peduncle depth 
% 头 长 % of Head length 

体高 Body depth 


背鳍 最 长 鳍 条 长 
Length of longest dorsal-fin ray 


高 Head depth 





头 宽 Head width 


吻 长 Snout length 





民 径 Eye diameter 
T 


司 距 Interorbital width 
吻 须 长 Rostral barbel length 

















须 长 Maxillary barbel length 
民 径 /口角 须 长 
Eye diameter/Maxillary barbel length 
尾 柄 高 / 尾 柄 长 
Caudal-peduncle depth/length 
背鳍 前 长 /腹鳍 前 长 

Predorsal length/Prepelvic length 
胸鳍 长 /胸鳍 起 点 至 腹鳍 起 点 的 距离 
Pectoral fin length/distance between 
pectoral-fin and pelvic-fin origins 


















































2.2 


117.6~224.0 (165.6+: 





26.4~47.7 (36.1+ 


20.1~24.0 (22.3+ 


21.5~23.4 (22.6+0.7 





20.5~22.9 (21.8+ 


6.3~10.1 (8.34 


13.5~15.9 (14.8+ 


47.4~53.3 (50.9+ 





15.4~18.9 (16.84 


8.4~10.0 (9.350. 


89.5~109.8 (102.5+ 


62.2~72.1 (67.8 





28.1) 
6.0) 


1.3) 
) (n-8) 
0.7) 
.0) 
0.7) 
1.7) 
1.0) 

4) 





6.1) 


2.7) 


102.5~106.4 (104.1+1.5) 


(n=8) 
64.3~72.8 (67.9 
30.2~45.7 (38.0+ 
11.0~17.4 (14.7+ 
16.8~20.7 (19.0+ 
55.3~65.6 (61.2 
11.3~19.3 (15.6+ 


76.1~113.8 (94.7+ 





39.4~47.2 (42.64: 


93.2~101.9 (96.8+ 





49.8—58.8 (55.9+ 





2.3) 
4.0) 
2.2) 
1.2) 
2.9) 
1.8) 


11.3) 


2.0) 


2.3) 


2.3) 


ARAME, Fh (Schizothorax heteri sp. nov.) 


灰 裂 腹 鱼 Schizothorax griseus: Mo, in Chu & 











Chen, 1989, 2 
腾冲 )。 














鱼 类 志 上 册 : 312-313 CAT 
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奇异 裂 腹 鱼 正 模 标 本 : (KIZ GLGS05354 奇异 裂 腹 鱼 分 布 于 伊 洛 瓦 底 水 系 的 龙 川江 和 
(2006012497)) 体 长 148.3 mm, F 2006 年 4 月 KAYE R| D. Heteri W ANE heteros”, RAN 
17 日 采集 自 腾冲 曲 石 红木 蛮 密 龙 川 江 (图 4, 图 5)。 ” 另 一 个 的 、 异 的 、 不 等 的 ， 阳 性 。 

2006 年 4 月 17 日 。 体 长 148.3 mm. 2.2.1 形态 描述 

奇异 裂 腹 鱼 全 体 模式 标本 测量 性 状 见 表 2。 体 
延长 ， 吻 略 尖 。 口 下 人 位， 宽阔。 吻 皮 相对 较 薄 ， 最 
厚 处 与 上 层 约 等 厚 ， 吻 皮 有 问 后 上 方 退 缩 的 趋势 。 

Sg E, FRR, AOMA: EJS SOB, FH 

图 4 奇异 裂 腹 包 〈Schizothorax heteri sp. nov.) 正 模 标 本 侧 "i MERA qe TA lel QULA 

MIL (KIZ GLGS05354 (2006012497), (EK 148.3 mm) 大 ， 后 翻 呈 层 片 状 ， 堪 右 两 叶 后 缘 表 面具 个 规则 皱 

Figure 4 Lateral view of Schizothorax heteri, holotype (KIZ X8. 下 颌 前 缘 钝 ， 前 缘 无 锐利 角质 ; 须 两 对 ， 长 度 

GLGS05354 (2006012497) , 148.3 mm SL) 约 等 于 眼 径 ， 吻 须 和 口角 须 约 等 长 ， 吻 须 末 端 后 伸 

远 不 达 眼 前 缘 ; 口角 须 末端 后 伸 近 眼 后 缘 的 垂直 下 
表 2 奇异 裂 腹 鱼 形态 测量 表 


Table 2 Morphological measurements and proportional 
values of Schizothorax heteri 
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性 状 Holo Pose es 
ERAI (mm Range. andi aes 
体 长 Standard length 102.2~174.0 (139.4+17.55) 
头 长 Head length 23.5-42.5 (31.7+4.1) 
% 体 长 % of standard length 
体高 Body depth 18.6~25.2 (21.2+1.5) 
图 5 TARARE (Schizothorax heteri sp. nov.) 正 模 标本 头 头 高 Head depth 13.5~16.5 (14.5+0.6) 
部 腹面 观 (KIZ GLGS05354 (2006012497), 体 长 148.3 mm). 头 长 Head length 21.0-24.9 (22.8+0.9) 
Figure 5 Ventral view of head of Schizothorax heteri, WE Snout length 6.5~9.9 (7.60.7) 
holotype (KIZ GLGS05354 (2006012497) , 148.3 mm SL) 4S EI EC HR AR 
Length of longest dorsal-fin ray Pire Ee 
NS ED ET 背鳍 前 长 Predorsal length 50.2~54.7 (52.4+1.0) 
副 模 标本 共 32 尾 ， 采 集 信 息 如 下 : 4 Æ KIZ 
尾 柄 长 Caudal-peduncle length 14.3~19.6 (16.9+1.1) 
1998000381-384) 体 长 136.2~161.0 mm, F 1998 年 "P m 
— T le = FE AW IR Caudal-peduncle dept! .6~9.7 (8.40. 
11 月 采集 自 腾冲 龙 江 桥 ;4 尾 CKIZ 1998000385-388 ) % 头 长 96 of Head length 
体 长 124.4~128.6 mm, F 1998 年 10 月 采集 自 腾冲 体高 Body depth 76.0~106.1 (93.2£7.5) 
联盟 桥 ; 1 尾 (KIZ 1983000507) 体 长 137.3 mm, 背 鱼 最 长 鳍 条 长 62.0~103.9 (82.148.3) 
wit "" S Length of longest dorsal-fin ray 
于 1983 年 采集 自 腾冲 ; 4 Fé (KIZ 2001002475-478) 32 Head depth 56.7-69.9 (63,942.7) 
MAK 114.3~145.9 mm, F 2001 年 6 月 采集 自 腾冲 头 宽 Head width 48.0~59.4 (53.123.1) 
Ef; 1 Æ (KIZ 1976000395) 体 长 174.0 mm, F 吻 长 Snout length 28.8-39.9 (33.542.1) 
1976 年 采集 自 界 头 ; 3 FÉ (KIZ 20060012504-506) 民 径 Eye diameter 19.1~25.0 (21.9+1.6) 
体 长 120 0~134 0 mm 于 2006 年 4 = 23 | | 采集 ur 民间 距 Interorbital width 34.0~45.2 (40.9+2.8) 
: i ` " I 吻 须 长 Rostral barbel length 13.0~28.5 (20.843.1) 
X AEH EEE MIT. = 
5 TL aA Je NYT. 6 KIZ AUG odas 2m ) AW Maxillary barbel length 14.2~30.7 (22.143.1) 
MK 102.2-156.0 mm, 于 2006 年 4 月 17 日 采集 自 RERIK E NONE 
kyj 曲 石 龙 川江 ; 7 尾 (KIZ 2006012507-513) tk EN ee barbel length ` ` i i 
B $ 3 电 柄 高 / 尾 柄 长 
pee 41.4~60.5 (49.9+4.4) 
长 109.7~161.0 mm, F 2006 4 4 H 22 日 采集 自 腾 Cond podnele depthlength 
hp 五 合 联盟 街 龙 川 iL: 2 尾 CKIZ 2006004439, Predorsal length/Prepelvic length L004107.3 .C104.051.2) 
< fg 胸鳍 长 /胸鳍 起 点 至 腹鳍 起 点 的 距离 
2006004442 ) 体 长 136.0~171.0 mm, 于 2005 ^ Pectoral fin length/distance between 52.9~73.1 (61.8+5.3) 








集 自 A 南 FANT. aor ake Tip yis pectoral-fin origin and pelvic-fin origin 











































































































































































































































































































4 期 杨 UAR. 伊 洛 瓦 底 江 中 国境 内 江 段 裂 腹 鱼 属 二 新 种 描述 及 分 类 整理 365 
方 。 眼 中 等 大 ， 侧 上 位 ， 头 部 腹面 观 眼 不 可 见 。 胸 (2009) 通过 查看 模式 标本 和 采 自 于 模式 标本 流域 
鳍 末端 之 前 的 峡部 和 腹部 裸露 无 鳞 。 侧 线 完 全 ， 在 的 个 体 ， 重 新 描述 了 灰 裂 腹 鱼 以 及 与 其 形态 特征 相 
背鳍 分 枝 鱼 条 垂直 下 方略 向 上 ， 行 至 背鳍 基 林 端的 近 的 三 个 新 种 。 奇 异 裂 腹 鱼 背鳍 末 根 不 分 梳 鳍 条 为 
垂直 下 方 后 平 直 后 延 入 尾 柄 正中 ;侧线 鲜 89~104， 粗 状 的 硬 上 从， 后 缘 具 强 锯 从， 下 层 左 右 两 叶 间 距 较 
侧线 上 鳞 24-33, W we 19-29. 小 ， 约 与 触须 基部 直径 相当 。 这 些 特征 可 与 背 鱼 
Tüs^ ss s. Nt 16-20. Mig 根 不 分 校 ， 鳍 条 上 部 为 软 ， 下 层 左 右 两 叶 间 距 较 大 ， 
4 MBA 8~10。 第 一 鳃 马 外 侧 鳃 友 11-16, Puri 其 间距 约 为 触须 基部 直径 两 倍 的 北 盘 裂 腹 鱼 
3816-21. PHA 347, WA 2.3.5—5.3.2. 15158 C Schizothorax  beipanensis ) . FF fm R E fü 
末 根 不 分 枝 ， 鱼 条 扩大 、 变 硬 ， 后 缘 具 明显 锯齿 ; C Schizothorax heterophysallidos ) I $R Jt R JR fa 
Hi T CS] ZO T fi Ee I AR iE A E77 253 s CSchizothorax nudiventris) 明显 区 别 。 奇 异 裂 腹 色 与 
腹 鱼 起 点 明显 前 于 背鳍 起 点 的 垂直 下 方 ; 尾鳍 又 分 布 于 乌江 流域 的 灰 裂 腹 鱼 较为 相似 ， 但 前 者 胸 腹 
形 ， 上 叶 较 尖 ， 下 叶 略 圆 钝 ， 尾 鳍 下 、 下 叶 等 长 或 部 裸露 无 鲜 ， 吻 皮 与 上 层 约 等 厚 ， 体 侧 无 明显 斑纹 ， 





下 叶 略 长 于 上 叶 。 通 体 浅 灰色 ， 体 侧 无 黑 斑 。 

















































































































可 与 胸 腹 部 被 稀 朴 鳞片 ， 上 层 发 达 ， 约 为 吻 皮 厚度 































































































































































































222 Bid 的 2-3 倍 ， 体 侧 具 不 规则 黑色 斑纹 的 后 者 相 区 别 。 
奇异 裂 腹 鱼 与 同一 地 区 的 南方 裂 腹 鱼 体型 相 23 ”中国 伊 洛 瓦 底 江水 系 裂 腹 鱼 属 鱼 类 形态 分 化 
似 ， 两 者 通常 同 域 分 布 。 奇 异 裂 腹 鱼 下 颌 前 缘 无 角 经 整理 ， 伊 治 瓦 底 江 水 系 中 国境 内 分 布 的 裂 腹 
ae a A oe CK NT è air I] D Y tra 
质 的 特征 很 容易 与 下 颌 前 缘 具 锐利 角质 前 缘 且 和 角 8 属 鱼 类 共有 8 个 有 效 种 ， 其 主要 形态 特征 差异 见 
A " NS — x p 
质 缘 在 口腔 内 隆起 的 南方 裂 腹 鱼 相 区 别 。Yang etal ” 表 3, 代 表 种 类 的 背鳍 末 根 不 分 校 鳍 条 示意 图 见 图 6。 
表 3 伊 洛 瓦 底 江 水 系 中 国境 内 裂 腹 鱼 属 鱼 类 主要 形态 性 状 对 比 
Table3 Comparison of Schizothorax fish from Irrawaddy in China 
SES AMI ARS P3) 
Tr B LU 9 pre d 
MBAS HEAP f n - f nA neuen 
物种 Poa 体 色 鳍 条 数 腹鳍 起 点 的 位 置 Position of Gill rakers on Gill rakers on PRAT 
f ateral- ; Branched ee Nyt ; S . Pharyngeal teeth 
Species line scales Coloration dorsal-fi pelvic-fin origin outer side of inner side of adem 
ea the first gill the first gill P 
iy arch (mean arch (mean 
value) value) 
MEZ 体 侧 具 不 规则 黑 斑 与 背鳍 的 第 一 或 第 二 根 分 枝 鱼 条 
Sd $ ne 95-103 Body covered with 8 相对 Opposite to the first or second 13-20 (15) 16-24 (19) 2.3.4-4.3.2 
SEC ud irregular black spots unbranched dorsal-fin ray 
DTI 体 侧 具 不 规则 黑 斑 与 背鳍 的 第 一 或 第 二 根 分 枝 鱼 条 
多 l d 83-98 Body covered with 7-8 相对 Opposite to the first or second 3-16 (15) 12-19 (16) 2.3.4-4.3.2 
a irregular black spots unbranched dorsal-fin ray 
Aca ga t 体 侧 具 不 规则 黑 斑 与 背鳍 的 第 一 或 第 二 根 分 枝 鳍 条 
S mal n 83-98 Body covered with 7-8 相对 Opposite to the first or second 1-15 (13) 12-19 (16) 2.3.4-4.3.2 
a een irregular black spots unbranched dorsal-fin ray 
i 体 侧 无 明显 黑 斑 
型 腹 1 PEE OE s a 
2. o ps 101-121 Body without obvious — 8-9 n s 起 点 相对 Opposite to 47 55 (29) 20-26 23) ee is 
. myzostomus bläclespots orsal-fin origin .3.5-5.3. 
; 与 背鳍 起 点 相对 或 与 背鳍 的 第 一 
体 侧 无 明显 黑 斑 AA 
细 身 裂 腹 鱼 或 第 二 Bri ACTED 
* ees gi 100-103 Body without obvious 8 wm ied re 1-14 (13) 17-19 (18) 2.3.5-5.32 
MES second unbranched dorsal-fin ray 
ma 与 背鳍 起 点 相对 或 与 背鳍 的 第 一 
ETT diae ty 或 第 二 根 分 村 鲜 条 相对 Opposite 2M dd 
S leuk > 94~105 Body without obvious 8 iG dornabf roe di fret 16-20 (18) 19-22 (21) 2.3.5-5.3.2; 
. leukus blade spots o dorsal-fin origin, the first or 1224422.1* 
second unbranched dorsal-fin ray 
体 侧 无 明显 黑 斑 ， 幼 
南方 裂 腹 鱼 体 具 细小 黑色 斑点 位 于 背鳍 起 点 之 后 前 2.3.5-5.3.2: 
S. meridionalis TELS Body without obvious 8 Anterior to dorsal-fin origin 1-20 (3) Miren) 2.3.4-4.3.2 
black spots in mature 
; Wk fu 7c wl] s cR DE -— Psp aun 
奇异 裂 腹 鱼 : : 位 于 背鳍 起 点 之 后 前 
S. heteri 89-104 Body without obvious 8~9 Anterior (o dorsal-fin origi 11~16 (14) 16~21 (18) 2.3.5-5.3.2 


black spots 
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A: 








不 分 枝 鱼 条 示意 图 


Figure 6 The last unbranched dorsal-fin rays of some 





Schizothorax fish from the Irrawaddy in China 
BANA CS. dulongensis); B: DARHT CS. oligolepis); C: 

















KASIM CS. leukus); D: WW 




















Rata CS. myzostomus); E: 南方 裂 





fifa CS. meridionalis); F, G: 奇异 裂 腹 鱼 CS. heteri). 






































































































































伊 洛 瓦 底 流域 中 国境 内 和 裂 腹 鱼 属 鱼 类 的 检索 表 : 

.背鳍 末 根 不 分 枝 鱼 条 扩大 ， 为 粗 状 的 硬 齿 ， 后 缘 具 强 锯齿 ;， 背 鱼 起 
点 位 于 腹鳍 起 点 之 后 S RRRERRRRRRRRRRRERRRRERRREERRERERRRERRERTRRRRTRERERRERURERRERURRRRERERERRRRÓ 2 
背鳍 末 根 不 分 枝 鳍 条 柔软 ， 后 缘 光 滑 无 具 或 基部 具 弱 锯齿 或 具 痕 ; 
背鳍 起 点 与 腹鳍 起 点 相对 或 位 于 腹鳍 起 点 之 前 eee 3 
下 颌 角质 突起 甚 厚 、 充 满 整个 口腔 ， BRETT ELIE reer 
vemm WIRU (Schizothorax meridionalis) CJ) IL.) 
RTC BLA A; FERS, rub ERARIK errr 
—— 奇异 裂 腹 鱼 (Schizothorax heteri ) ÈJ TT) 

. JE. KARKR EE eem 4 
AS ES MCA, JOH] EE 6 

. 胸鳍 末端 之 前 的 峡部 和 腹部 均 被 明显 鳞片 OT EEEUEC 5 





胸鳍 末端 之 前 的 峡部 和 腹部 裸露 无 鳞 ee OO 
aes AREE. (Schizothorax dulongensis) GRIE, BNE) 








j 背鳍 末 根 不 分 枝 鳍 条 柔软 后 缘 光 滑 OCR 


TEN 软 刺 裂 腹 鱼 CSchizothorax malacathus) CHILE 3) 
背鳍 末 根 不 分 枝 鳍 条 有 柔软， 基部 具 弱 锯齿 或 齿 痕 …………………… 






































ee 少 鳞 裂 腹 鱼 (Schizothorax oligolepis) CK483L) 
. PUD Ash 2.3.4—4.3.22; 须 长 ， 吻 须 后 超过 眼前 缘 ， 须 后 超过 
[jr —— 9 吸 口 裂 腹 包 

















(Schizothorax myzostomus )〔 独 龙 江 、 片 马 小 江 ) 











学 研究 





体 长 为 体高 的 5 fU 


34 卷 


下 咽 齿 具 式 2.3.5—5.3.2 或 2.3.4 一 4.3.2; 须 短 ， 吻 须 后 伸 不 达 眼 前 
缘 ， 须 后 伸 不 达 眼 后 缘 7 


长 为 体高 的 52 fU 


























E; SABES SMU BERL 11- 一 14 Mc, A RERO 
一 19 Hp MGR Schizothorax elongatus) (KEAT) 
下 ; ARS SME 16~20 Be, Py Hi EL 
KAT) 




















IRRE (Schizothorax leukus) 























Wu & Wu (1992) 描述 了 采 自 伊 洛 瓦 底 江 中 












































到 境内 汗 滩 、 东 营 和 猴 桥 的 裂 腹 鱼 属 新 种 一 一 圆 合 




















ZIE (Schizothorax rotundimaxillaris )， 并 认为 该 
种 分 布 于 大 熏 江 上 游 支 流 。 而 滇 滩 和 东营 的 地 理 位 





Wu 











显示 ， 于 该 处 采集 的 标本 应 属 龙 川江 上 游 支 流 。 











& Wu (1992) 认为 圆 颌 裂 腹 鱼 背鳍 刺 硬 ， 后 




















缘 有 明显 锯齿 ， 腹 鱼 起 点 相对 于 背 鱼 起 点 之 前 ， 下 
颌 角质 半圆 形 ， 内 侧 不 其 高 隆 ， 完 全 符合 该 地 区 所 
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分 布 


Ust BES A EB FG 
缘 不 平 直 ， 内 凹 ， 且 不 完全 游离 。 本 研究 在 大 量 检 

















的 南方 裂 腹 鱼 主要 特征 。Wu & Wu (1992) 



































Ji 1 

















该 地 区 的 南方 裂 腹 鱼 标本 后 发 现 圆 合 裂 腹 鱼 



































下 层 结 构 仅 为 南方 裂 腹 鱼 部 分 个 体 的 一 种 表 型 ， 


此 ， 

















因 








认为 圆 颌 裂 腹 鱼 与 南方 裂 腹 鱼 为 同 物 异 名 。 
不 同 作者 对 中 国 伊 洛 瓦 底 江 流域 所 记录 的 墨 





























VLA RR 




















的 描述 不 尽 相 同 。 本 研究 通过 查看 一 尾 采 












































自 西 

















藏 察 隅 的 标本 并 对 比 前 人 描述 (Wu & Wu, 














1992; Bureau of Aquatic Products, Tibet, China, 1995; 
Chen & Cao, 2000)， 认 为 黑 脐 和 裂 腹 鱼 须 长 小 于 眼 径 、 


腹鳍 起 点 位 于 背鳍 起 点 之 前 或 相对 、 体 侧 无 明显 黑 
































斑 上 且 下 颌 具 锐利 角质 前 缘 ， 并 基于 此 ， 认 为 该 流域 


无 墨 脱 裂 腹 鱼 分 布 ， 伊 洛 瓦 底 江 的 “ 墨 脱 列 腹 
































fü? 





为 其 他 种 类 的 误 订 。He & Chen (2006) 记录 圆 颌 


aN th APR A 
别 于 腾 ; 



































CSchizothorax paoshanensis ) 分 


' 和 僵 江 有 分 布 .经 本 文 作者 查看 He & Chen 


























(2006) 采集 的 标本 后 认为 其 记录 的 圆 颌 裂 腹 鱼 亦 

















为 南 




















方 裂 腹 鱼 ， 而 保山 裂 腹 鱼 在 伊 洛 瓦 底 江 流域 实 




















无 分 布 ， 该 记录 应 为 奇异 裂 腹 鱼 。 
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摘要 : 该 文 记述 了 采集 自 云南 省 文山 州 西 畴 县 兴 街 镇 干 海子 (红河 水 系 ) 一 洞穴 的 鲤 科 包 亚 科 金 线 包 属 鱼 类 一 新 种 ,命名 为 西 
li4ztkÜ CSinocyclocheilus xichouensis Pan, Li, Yang et Chen sp. nov)。 该 新 种 眼睛 正常 ,背鳍 未 根 不 分 枝 ， 鱼 条 变 粗 变 硬 ， 后 
缘 3/5 具 锯 夫 ,与 属 内 分 布 在 邻近 南 盘 江 水 系 的 已 知 种 大 眼 金 线 钾 CS. macrophthalmus), = 142284 CS. guishanensis). ŽK 
FILERE CS. angustiporus). MERE CS. lateristritus). MALE CS. giubeiensis) . FUERE GS. grahami)、 曲 靖 金 
ME CS. qujingensis). WKRAESEZRME CS. maculatus), REREH CS. purpureus). KEMA KRATERE CS. yimenensis? 
FELL. FE 58 — 68 05 OME 9 以 下 的 特征 ， 可 与 大 眼 金 线 鲍 相 区 别 ; 眼 间距 为 体 长 的 8.1%~9.9%， 吻 须 后 伸 超 过 有 眼 后 缘 ， 
须 后 伸 超 过 前 鳃 盖 骨 后 缘 ， 可 与 圭 山 金 线 包 相 区 别 ; 背鳍 起 点 与 腹鳍 起 点 相对 ， 体 侧 沿 侧线 无 黑色 横 带 ,可 与 侧 条 金 线 饮 相 
区 别 ; 侧线 鳞 74~88, Mk Ewe 20, 侧线 下 鳞 16, 可 与 滇池 金 线 色相 区 别 ; 侧线 弯曲 , 侧线 鳞 74~88， 围 尾 柄 鳞 AS, 可 与 曲靖 
A CUR DC; 背鳍 前 距 为 体 长 的 47.1%~53.7%， 背鳍 基 长 为 体 长 的 12.8%~15.8%， 导 鳍 前 距 为 体 长 的 66.0%~71.0%,， 辟 鳍 
为 体 长 的 13.7%~17.1%, 胸鳍 前 距 为 体 长 的 26.0%~29.5%， 尾 柄 长 为 体 长 的 19.3%~24.7%， 下 颌 长 为 体 长 的 4.7%~7.0%， 明 
区 别 于 易 门 金 线 名， 全 身 被 鲜 ， 具 侧线 鲜 ， 可 与 其 分 布 邻近 的 麻花 金 线 鲍 和 紫色 金 线 饮 相 区 别 ; 背鳍 前 鳞 35~39, HAE 6, H 
间距 为 体 长 的 8.1%~9.9%, WT GPR fU RIEA Ec JE ie E HEA DC « 


关键 词 : 新 种 ;， 金 线 包 属 ， 洞 穴 鱼 类 ; 云南 
中 图 分 类 号 : Q95946'8 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 0254-5853-(2013)04-0368-06 
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Sinocyclocheilus xichouensis, a new species of golden-line fish from the 
Red River drainage in Yunnan, China (Teleostei: Cypriniformes) 
Xiao-Fu PAN ', Lie LI ?, Jun-Xing YANG |, Xiao-Yong CHEN ^ 


1. State Key Laboratory of Genetic Resources and Evolution, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming 650223, China 
2. Economic and Commerce Bureau of Xichou County, Xichou 663500, China 


Abstract: In the present study, a new species of the genus Sinocyclocheilus Fang 1936, Sinocyclocheilus xichouensis, was described 
from the Ganhaizi tributary of Chouyang River, Red River drainage, located in southeast Yunnan, China. This species has normal 
eyes and a strong dorsal spine with serrations on the lower 3/5 part. In general, this species is similar in morphology to S. 
macrophthalmus, S. guishanensis, S. angustiporus, S. lateristritus, S. giubeiensis, S. grahami, S. qujingensis, S. maculatus and S. 
purpureus distributed in the Nanpanjiang River, and S. qiubeiensis distributed in the Red River. It is distinguished from S. 
macrophthalmus by possessing fewer than 9 gill rakers. However, S. xichouensis can be distinguished from S. guishanensis by its 
interorbital width/SL of 8.1~9.9%, rostral barbels extended to posterior margin of eye and maxillary barbels extended to posterior 
preopercular. It is distinct from S. /ateristritus by dorsal-fin origin opposite of pelvic fin origin, with no a black stripe along the 
lateral line. It is distinguished from S. grahami by 74~88 lateral-line scales, 20 scale rows above the lateral line, and 16 scale rows 
below the lateral line. It is distinguished from S. qujingensis by a curved lateral line, 74—88 lateral-line scales, 48 circumpeduncular 
scales. It can be distinguished from S. yimenensis by the ratio of predorsal length, dorsal-fin base length, preanal length, anal fin 
length, prepectoral length, caudal-peduncle length and lower jaw length to SL, 47.196—53.796, 12.8%-15.8%, 66.0%—-71.0%, 
13.796—17.196, 26.096—29.596, 19.3%-24.7%, 4.7%—7.0%, respectively. It is distinguished from S. maculatus and S. purpureus by 
possession of lateral line and scaled body and distinguished from S. angustiporus and S. qiubeiensis by 35—39 predorsal scales, 6 gill 
rakers, and interorbital width/SL of 8.1%—9.9%. 
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Keywords: New species; Sinocyclocheilus; Cavefish; Yunnan 
金 线 饮 属 (Sinocyclocheilus ) 7j P E ft $} 

(Cyprinidae) 最 大 属 (Zhao & Zhang, 2009) , H 
前 记载 有 效 种 50 余 种 , 广泛 分 布 于 云南 东部 、 贵 州 
中 南部 及 广西 壮族 自治 区 西北 部 和 北部 等 地 区 

(Zhao & Zhang, 20060. HH, 26 种 分 布 于 云南 

(Chen, 2010)。 云 南 文山 州 是 典型 的 喀斯特 发 育 地 
区 , 洞穴 鱼 类 资源 丰富 , 截至 目前 共 记 录 洞 穴 鱼 
类 一 10 种 ， 且 分 布 区 均 属 南 盘 江水 系 , 主要 集中 于 
丘 北 和 砚 山 两 地 的 龙潭 和 河流 (Li, 1985; Li et al, 
2000, 2002, 2007; Yang et al, 2010)。 红 河水 系 有 无 
金 线 包 属 鱼 类 分 布 一 直 存 在 疑问 (Zhao & Zhang, 
2009) ,一些 研 究 工 作 曾 将 分 布 于 红河 水 系 的 金 线 
包 属 种 类 鉴定 为 多 广 金 线 印 〈 即 贵州 金 线 鲍 ，5. 
multipunctatus ) (Li et al, 1996; Zhou et al, 2008), ， 而 
分 布 于 易 门 大 龙口 的 易 门 金 线 包 CS. yimenensis) JF 
被 认为 疑似 分 布 于 红河 水 系 上 游 龙潭 的 种 类 (Zhao 
& Zhang, 2009)。 该 研究 将 2009 年 9 月 12 日 于 云 
南 省 西 畴 县 畴 阳 河 〈 红 河水 系 ) 一 洞穴 采集 到 的 金 
线 包 标本 鉴定 为 金 线 包 属 一 新 种 。 


1 材料 与 方法 


研究 标本 均 经 10% 福 尔 马 林 固 定 后 保存 。 大 腿 
TRE CS. macrophthalmus), E l & RE CS. 
guishanensis). ŽŁÍLÆ ME CS. angustiporus)、 侧 条 
金 线 包 CS. lateristritus )~ E Jk & 4 fig. (S. 
qiubeiensis). RRE CS. grahami)、 曲 靖 金 线 
fi CS. qujingensis), WIERE CS. maculatus). 
KETE CS purpureus) 和 易 门 金 线 鲍 

CS.yimenensis) 形态 特征 描述 和 数据 及 测量 方法 参 
照 Zhao & Zhang (2009), 测量 工具 为 游标 卡尺 ( 精 
i 0.01 mm). X 光 片 于 昆明 医科 大 学 第 一 附属 医 
院 用 西门 子 全 视野 数字 化 乳腺 机 C Siemens 
Mammomat Novation DR) 拍摄 ,模式 标本 保藏 于 中 
国 科 学 院 昆明 动物 研究 所 鱼 类 标本 馆 。 


R 


AERA, Sj f Sinocyclocheilus xichouensis 
Pan, Li, Yang et Chen sp. nov.) 

正 模 标本 KIZ 2009004168, 体 长 112.0 mm (图 

1, K 2) , 2009 年 9 月 12 日 采 自 云南 省 文山 州 西 






















































































Pam) 






















































































2 X 


2.1 





























潘 晓 赋 等 ， 云南 红河 水 系 金 线 包 





属 鱼 类 一 新 种 西 畴 金 线 鲍 369 
畴 县 兴 街 镇 干 海子 村 。 以 采集 地 名 命名 为 西 畴 金 线 








fi (xichouensis, PVE). HEA: NEIN. TES. 
谢 友 、 徐 红 梅 及 徐 清 辉 等 。 


























图 1 HERRE GERERE, KIZ 2009004168, 
112.0 mm SL) 
Sinocyclocheilus xichouensis sp. nov. 











Figure 1 


Cholotype, KIZ 2009004168, 112.0 mm SL) 

















EW A EY X 射线 相片 〈 正 模 标本 , KIZ 
2009004168, 112.0 mm SL) 

Figure 2 Radiograph of Sinocyclocheilus xichouensis sp. 
Cholotype, KIZ 2009004168, 112.0 mm SL) 
副 模 标本 : KIZ 2009004159-20094167, KIZ 
2009004169-2009004172， 体 长 95.3 ~ 139.0 mm 
(13 Æ) ,采集 信息 同 正 模 标 本 。 
2.2 ”鉴别 特征 

本 新 种 全 身 被 鳞 ， 鲜 片 中 等 大 小 , 侧线 走向 平 
HL, 侧线 鳞 74~88, 侧线 上 鳞 20, 侧线 下 鲜 16， 背鳍 
前 鳞 35~39, FRAN AS, HR 6. 背鳍 前 距 为 体 长 
的 47.1%~53.7%， 背 鳍 基 长 为 体 长 的 12.8%~15.8%, 
辟 鱼 前 距 为 体 长 的 66.0%~71.0%, BIKA HEY 
13.7%~17.1%， 胸 鱼 前 距 为 体 长 的 26.096-29.596, 
尾 柄 长 为 体 长 的 19.3%~24.7%、 下 颌 长 为 体 长 的 
4.7%~7.0%, 眼 间距 为 体 长 的 8.1%~9.9%。 眼睛 正常 ， 
背鳍 未 根 不 分 枝 ， 鱼 条 变 粗 变 硬 ， 后 缘 3/5 RAA; 
胸鳍 稍 长 ， 后 伸 不 达 腹 鳍 起 点 ,但 超过 胸 铺 和 腹 鱼 
起 点 间 的 3/4 处 ; 吻 须 后 伸 超过 眼 后 缘 , 口角 须 后 伸 
超过 前 鳃 盖 骨 后 缘 。 以 上 特征 可 与 近 缘 种 相 区 别 。 
2.3 ”形态 描述 

测量 标本 14 Æ, 全 长 95.3~139.9 mm, WK 
74.9~112.0 mm， 数 量 性 状 见 表 1 。 
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370 动物 学 研究 34 卷 
表 1 西 畴 金 线 龟 的 测量 比例 性 状 体 延 长 , 侧扁 。 头 背面 平 直 ， 头 后 背部 略 隆起 ， 
Table 1 Proportional measurements of Snocyelochellus t a 自 DA 部 向 后 E! a 形 延 i .在 背 [3 起 点 处 达到 最 
xichouensis sp. nov. (n=14) SEA ier S x 
mx aum s Ñ, 之 后 至 尾 鱼 基 部 身体 高 度 逐 渐 下 降 。 腹 部 轮廓 
TEIN Character Holotype Range Mean SD ES 向 FS 曲 的 IME, DA Wy sig FAS j 至 腹 音 部 起 点 ， 之 后 
背鳍 条 Dorsal-fin rays III-7 III-6—7 Z 39r I] E , 2p iE 2 |b SAK BOSS JE tg EE. 
n a a 2 "^ Cite (Renee 
a ud DER CU 头 侧扁 ， 近似 圆锥 形 ; 吻 端 尖 ， 后 端 宽 而 高 ， 
ty fi e ectoral-fin rays 1- 1-14— a Ma 
cr | 头 部 上 缘 轮 廓 斜 向 后 方 延伸 ， 稍 高 于 眼 上 缘 。 吻 端 
H4& Pelvic-fin rays i-8 i-8-9 BEP n 
/85—18 Ss, Gill rakers 6 6 宽 而 扁平 , 向 前 突出 , 吻 长 小 于 眼 后 头 长 ， 头 宽 小 
"Filii; Pharyngeal teeth 2.3.4-4.3.2 2.3.4-4.3.2 于 头 高 。 鼻 孔 位 于 眼 的 前 上 角 、 吻 须 基 部 之 后 , WR 
[n 2s Henr scales 75 74-88 78 眼前 缘 较 BF 端 稍 近 ， 前 后 鼻孔 紧 相 邻 ， 前 鼻孔 周 
则 A rows above lateral mne 20 20 20 缘 皮 UE px i 后 缘 皮 肤 向 上 延伸 呈 准 状 ， 向 前 
侧线 下 鳞 Scale rows below lateral line 16 16 16 ene ds i a Aen ise 
背鳍 前 鳞 Predorsal scales 35 35~39 37 n] LE ss E H, 后 鼻孔 长 椭圆 形 , 开放 。 眼中 SEA, 
EFEN Circumpeduncular scales 48 48 48 眼 上 缘 远 低 于 头 背 TER, 眼 间 距 较 宽 。 WF 位 ， 
全 长 Total length 139.9 953-1399 112.8 15.9 EMKKEF BG, Ste. EE, hd; 吻 皮 包 
体 长 Standard length 112.0 74.9~112.0 90.7 13.4 于 上 层 基 部 ， Ee 出 8 eggs se RE 口 fü 处 相 
头 长 Head length 33.0 18.8~33.0 25.1 43 ` MA 1 K 
X zi = 2i 
为 体 长 的 % In % of standard length X. E onn SU 部 ， 但 左右 不 相连 。 从 两 
头 长 Head length 293 246-298 276 1.54 对 ， 较 长 ， 吻 须 起 点 位 于 前 鼻孔 之 前 ， 后 伸 达 或 超 
体高 Body depth 21.4 214-310 242 2.45 WHS, 口角 须 后 伸 达 到 或 超过 前 鳃 骨 后 缘 。 鳃 
背鳍 前 距 Predorsal length 50.0 | 47.1-53.7 50.0 1.52 膜 在 前 鲁 盖 骨 之 前 、 在 鲤 峡 相连 。 鳃 孔 上 角 位 于 眼 
HERE . 8-15. i : sz 
bun 长 Length of dorsal-fin base 14.3 12.8~15.8 14.3 0.80 上 缘 水 平 线 上 。 背鳍 起 点 约 与 腹 鱼 起 点 相对 ， 位 于 
TEK l-fin length 20.7 189-299 223 319 Vui j 
E ke 69.7 66.0~71.0 687 1.21 吻 端 与 尾鳍 基 的 中 间 ， THÉRORUS A) SCR AOL 
IE Preanal leng i .0~71. 

缘 3/5 具 锯齿 ， 背鳍 外 缘 入 HEAR Hs 
ei FLAS Length of Anal-fin base 8.9 85-111 9.3 0.70 We, RU: da Vin BU Na dk cag: 鱼 条 压倒 
WIEK Anal-fin length 14.8 13.7~17.1 15.6 1.07 AR Si EE I EEE RER. MERK, Je tH AN IESE 
向 鳍 前 距 Prepectoral length 29. 26.0~29.5 27.6 1.08 鳍 起 点 , 但 超过 胸鳍 和 腹鳍 起 点 间 的 3/4 Ab; Ee 
向 鳍 基 发 Lengthof Pectoral-fin base 3.6 3.3-5.5 41 0.56 较 长 ,后 伸 不 达 肛 门 。 壁 鳍 紧 接 肛门 之 后 ,其 起 点 
向 鳍 长 Pectoral-fin length 20.7 17.7~20.7 192 0.96 距 腹 鱼 起 点 较 尾 鳍 基 的 距离 为 近 , 但 后 伸 不 达 尾 鱼 
E fi HEE Prepelvic length 50.66 469-513 490 126 AUD. ewe SE. 

Ki FEE Length of Pelvic-fin base — 5.7 3.8~5.8 4.9 0.56 体 表 被 鳞 ， 鲜 片 加 形 、 细 小 。 侧 线 完全 ， 侧线 
发 鱼 长 Pelvic fin length 163 125-169 149 1.21 鳞 较 侧线 上 、 下 鳞 大 ; 侧线 从 鳃 孔 上 角 向 下 徐徐 弯 
长 Caudal-peduncle length 228 193-247 223 1.26 ,到 背 鱼 起 点 下 方 后 平 直 伸 入 尾 柄 正中 。 胸 腹部 
尾 柄 高 Caudal-peduncle depth 7.1 7.1~13.3 113 1.36 M CUM 
MCap a T-D3 13 3s ORC. TE 
头 高 Hea ept .1-19. 7 : r 、 
fet fill pes -EAnes fill Z H E . 
"5 Head width 13.8 134-174 14.7 1.01 E zie EE TA 领 管 之 侧线 孔明 显 。 眼 
吻 长 Snout length 10.7 7.6~10.7 93 077 下方 辐射 状 感觉 管 明显 。 
民 径 Eye diameter 89 — 52-89 75 104 鳃 友 长 而 粗壮 ， 排 列 稀疏 。 下 咽 齿 末端 尖 而 稍 
民间 距 Interorbital width 8.9 8.1~9.9 8.9 0.52 fy th. fpes, 前 室 椭 圆 形 ,， 后 室 近 圆锥 形 ， 前 部 脱 
oe Prenostral length 6.3 41-63 5.0 0.63 K, 后 部 尖 细 前 室 为 后 室 的 2/3 长 。 
rc LIRE 
Width between posterior nostrils er PGE uas. 009 2.4 体 色 
上 颌 长 Upper jaw length 7:2 59-718 79 057 个 体 新 鲜 IN, 侧线 以 上 Ae 灰色 ， LF ER 
下 颌 长 Lower jaw length 7.0 4.7~7.0 6.0 0.68 Ah 福 尔 尔 UK 司 ERE 时 灰 黑 1 tty d$ 部 颜色 较 深 腹 
裂 宽 Mouth width 72 59-82 68 061 D. , 
Sye jé ~8 个 黑 外 老 
吻 须 长 Rostral barbel length 9.4 9.4~14.7 11.1 1.33 部 浅 灰 色 ， 体 中 部 沿 侧 线 有 6-8 VEL S ass Fes 
nS Ep Ab IE eS DA| 
须 长 Maxillary barbel length 10.5 87-133 116 135 基部 有 一 黑色 斑 块 ， 背 鳍 下方 头 后 延 背 缘 有 一 列 黑 
LER Eye-ball diameter 50 4671 55 O71 色 圆 点 。 同 批捕 获 的 标本 , 在 背鳍 和 尾 柄 处 呈现 不 
同 程度 的 肉 红色 ,这 可 能 与 个 体 出 洞 的 时 间 有 关 。 


























4 期 潘 晓 赋 等 : 














现 肉 红色 的 范围 愈 广 ， 出 洞 时 间 愈 短 ， 体 色 和 斑 
Be H i 洞 后 在 地 表 河流 生活 时 间 的 增长 而 逐渐 恢 
Ew. I 冬 龄 幼体 全 身 透 明 ， 腹腔 内 器 官 清晰 
见 。 
2.5 生物 学 特征 

人 工 条 件 下 ，12 月 一 翌年 3 月 为 繁殖 期 ， 怀 卵 
量 2 273-4 346 粒 Cn=5$)， 青 白色 ， 卵 径 1.6~2.0 mm. 
精子 体积 为 (0.61+0.26) mL， 密 度 (7.574+3.26)x10? 
个 /mL, 活力 (78.0+20.1)%， 寿命 (67.7+11.8)s, JR 
完整 率 〈80.4+11.4) %。 个 体 偏好 洞 外 激流 环境 ， 
成 鱼 低温 耐 受 力 较 差 , 水 温 <4 “CIN, 进入 冷 昏 迷 状 
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态 。20 水 温 下 ,胚胎 发 育 144~168 h 后 出 膜 ， 出 































































































膜 后 仔鱼 静 卧 于 水 底 。 中 国 科学 院 昆明 动物 研究 所 
珍稀 鱼 类 保育 研究 基地 于 2012 及 2013 年 成 功 实现 
西 畴 金 线 旬 的 人 工 繁殖 。 
2.6 ”分布 

目前 ， 本 种 已 知 的 分 布点 仅 为 云南 省 文山 州 西 
畴 县 兴 街 镇 二 海子 村 ,位 于 文 天 二 级 路 〈 文 山 一 天 
保 ) 往 文山 方向 距 新 街 镇 一 3 km 处 的 一 洞穴 入 洞 河 








i GHH 1127 m, N 23°15’39.4’, E 104*3346.1'), 
属 红河 水 系 (图 3)。 本 种 是 目前 所 有 记载 的 金 线 包 
属 鱼 类 分 布 最 南 的 种 类 , 位 于 北 回归 线 以 南 。 
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3 it it 


本 新 种 背鳍 末 根 不 分 枝 ， 鳍 条 变 粗 变 便 ,后 缘 
3/5 具 锯 齿 ; 背鳍 分 校 鳍 条 7 根 ; 头 背 交界 处 不 形成 
由 头骨 参与 的 前 突 或 角 状 突 ; 眼睛 正常 ， 口 亚 下 位 ; 
胸鳍 较 短 ， 后 伸 不 达 腹鳍 ， 后 缘 具 锯齿 ; 鳞片 中 等 
大 小 , 侧线 鳞 数 目 74~88; 侧线 走向 平 直 ， 应 归 入 
JAP. SKREE, EURE ILER 
E MZEE ASR, ERE dns 
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图 3 WEEE (Sinocyclocheilus xichouensis) Ce) 分 布 图 
Figure 3 Distribution of Sinocyclocheilus xichouensis 
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Ce) 


背鳍 起 点 与 腹 鱼 起 点 相对 ， 体 侧 沿 侧线 
可 与 侧 条 金 线 包 相 区 别 ; 侧线 鳞 
74-88 (vs. 60~74) ,侧线 上 鲜 20 Cvs. 21-300 , fill 
线 下 鲜 16 Cvs. 10-132, Fe Ze He AK SH; 侧 
线 弯曲 ,侧线 鲜 74-88 Cvs. 69~72) ， 围 尾 柄 鳞 48 
(vs. 58-62) 可 与 曲靖 金 线 包 相 区 别 ; 背鳍 前 距 为 
体 长 的 47.1~53.7% Cvs. 57.8%~58.8%) ， 背 鱼 基 长 
为 体 长 的 12.8%~15.8% Cvs. 10.7%~12.6%) , HR 


fip fH px H; 
无 一 黑色 横 带 ， 








































































































DRIL, PRERE Md EPA 色 金 线 包 等 
种 类 最 为 相似 。 籍 第 一 鳃 弓 外 侧 鳃 和 9 以 下 的 特征 ， 
可 与 大 眼 金 线 鳃 相 区 别 ， 眼 间 距 为 体 长 的 
8.1%~9.9% (vs. 4.7%~5.9%) ， 吻 须 后 伸 超 过 眼 后 
£k, 1 2 Jes GERE RU Er Je I, PY E m 
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前 距 为 体 长 的 66.0%~71.0% Cvs. 72.2%~72.3%), FE 
鱼 长 为 体 长 的 13.7%~17.1% Cvs. 17.6%~17.9%), H 
鳍 前 距 为 体 长 的 26.0%~29.5% Cvs. 0.1%~30.3%) ， 
尾 柄 长 为 体 长 的 19.3%~24.7% Cvs. 17.2%~19.0%)， 

下 颌 长 为 体 长 的 4.7%~7.0% Cvs. 7.4%~7.7%) ,可 
0 侧线 下 无 斑点 ， 可 与 麻 
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R2 ， 西 畴 金 线 馈 与 文山 邻近 种 的 比较 


Table 2 Morphometrics of Sinocyclocheilus fish in Wenshan 
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性 状 特征 VUE E 2x 易 门 金 线 纪 狭 孔 金 线 鲍 Ins Wee s tfi KERRIE 
Characters S. xichouensis S. yimenensis S. angustiporus S. qiubeiensis S. maculatus S. purpureus 
侧线 鳞 Lateral-line scales 74~88 71~74 67~81 69~82 81~88* 61~70* 
AS / URETE Gill rakers 6 5 7-9 7-8 14-17 7-9 
mE ee 
。 above lateral line R 2» AP v = v 
(IE ee 
sss ed below lateral line R MZN Erw v 
背鳍 前 鳞 Predorsal scales 35~39 一 一 一 一 一 
FE ge 
Pon OMM scales M "e 260 = E v 
TEMERE MX Total vertebrae 37-39 一 36~38 36~37 = 36~37 
为 体 长 的 % 
In % of standard length 
眼 径 Eye diameter 5.2~8.9 7.5~7.8 6.1~11.1 6.3~11.1 8.9~10.0 8.7~10.7 
眼 间距 Interorbital width 8.1-9.9 7.2~8.0 5.1~6.4 4.8—7.6 4.9~6.9 5.2~6.5 
背鳍 前 距 Predorsal length 47.1~53.7 57.8~58.8 51.5~57.9 49.8~59.7 59.6~62.9 56.9~61.5 
背鳍 基 长 Dorsal-fin base length 2.8~15.8 0.7~12.6 11.6~15.1 12.0~15.2 11.6~13.6 12.1~14.4 
A i WEE Preanal length 66.0~71.0 72.2~72.3 65.8~75.5 68.9~77.0 76.5~80.7 69.8~78.3 
THER Anal fin length 3.7~17.1 7.6~17.9 14.8~18.8 14.0~19.0 13.3~14.5 14.4~16.6 
Wg AIEE Prepectoral length 26.0~29.5 30.1~30.3 26.4~29.1 26.8~31.5 27.8~29.9 26.0~29.8 
尾 柄 长 Caudal-peduncle length 9.3~24.7 7.2~19.0 19.2~22.5 17.2~24.5 16.3~18.1 16.1~21.2 
下 颌 长 Lower jaw length 4.7~7.0 7.4~7.7 3.0~7.1 4.2~7.8 4.9~6.4 5.5~7.5 
吻 须 长 Rostral barbel length 后 伸 超 过 眼 后 缘 ”后 伸 超过 眼 后 缘 ”后 伸 超过 眼前 缘 ”后 伸 达 眼下 缘 ”后 伸 不 超过 眼 后 缘 后 伸 不 超过 眼 后 缘 
Coa aie ia ADINE n Me eae DERE EEEE 
分 布 Distribution 红河 水 系 中 下 游 ” 红 河水 系 上 游 ? 、 北 盘 江 水 系 WIKA 南 盘 江水 系 南 盘 江水 系 








* 身 体 裸露 ， 无 侧线 鳞 , 仅 具 侧线 孔 。 


*No scale on body, no lateral-line scales, only with lateral-line pores. 








花 金 线 色相 区 别 :新 种 体 鳞 明 显 ， 不 隐 寺 皮下 ， 可 























影响 。 个 体 生境 水 温 范围 为 10~24 °C, 最 低 和 最 























与 紫色 金 线 印 相 区 别 ; 背鳍 前 鳞 35~39 〈vs. 裸 露 无 
鳞 ) , GR 6 Cvs. 7-9, 7~8) , 眼 间距 为 体 长 的 
8.1%~9.9% (vs. 5.1%~ 6.4%, 4.8%~7.6%) ， 吻 须 后 
伸 超 过 眼 后 缘 , 口角 须 后 伸 超过 前 鳃 盖 骨 后 缘 ， 可 
与 狭 筷 金 线 鲍 及 丘 北 金 线 包 明 显 相 区 别 。 根 据 金 线 
印 属 种 检索 表 ,“ 抚 仙 ” 类 的 主要 特征 是 体型 多 数 正 
常 , 纺锤 型 , WRAZ (>60) , 多 数 胸 鳍 短 , FEES 
起 点 较 远 (Zhao & Zhang, 2009)。 西 畴 金 线 包 胸 鱼 
相对 较 长 ， 后 伸 超 过 胸鳍 和 腹鳍 起 点 间 的 3/4 Mb, 
且 有 上 腹鳍 起 点 位 于 吻 端 至 尾鳍 基 之 间 的 中 点 , 与 “ 抚 
仙 ” 类 有 所 区 别 ,其 物种 描述 可 丰富 “ 抚 仙 ” 类 对 环 
境 适 应 与 体征 改造 的 关系 。 

“ 抚 仙 ” 类 主要 分 布 于 汗 东 高 原 南 盘 江 流域 ， 
西 畴 金 线 包 分 布 的 西 畴 县 新 街 镇 与 邻近 的 南 盘 江 
水 系 直 线 距 离 近 ,符合 “ 抚 仙 ” 类 演 东 高 原 分 布 的 
特点 , 且 其 分 布 受 地 下 暗 河 、 溶洞 及 其 洞穴 小 环境 




































































































































































温度 均 略 高 于 溃 池 金 线 饱和 抚 仙 金 线 鲍 分 布 水 温 
(Pan et al, 2009, 2011)。 成 体 低温 耐 受 力 较 差 ， 
TK if CHE, BURG AY Bek, 与 近 缘 种 撕 北 金 线 
HEE VLR AGL, 而 溃 池 金 线 鲍 在 水 温 <1'C 时 仍 能 
常 活动 。 西 畴 金 线 包 是 目前 第 一 个 确 知 分 布 于 红 
河水 系 的 金 线 锯 属 鱼 类 ,为 该 属 分 布 最 为 南 缘 的 
物种 ， 其 分 布 已 经 跨 过 北 回归 线 ,， 进入 热带 ,分 
布 海拔 1127 m， 低 于 “ 抚 仙 ” 类 分 布 海 拔 (1500~ 
2000 m)。 
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摘要 : MEERE (Sinocyclocheilus aluensis Li et Xiao, 2005) H 2g eL £f CS. angustiporus Zheng et Xie, 1985) 的 同 物 
异 名 。 该 文 在 比 对 采 自 云南 泸 西 县 城郊 龙潭 的 金 线 鲍 标本 和 狭 孔 金 线 鲍 模式 标本 后 发 现 , 两 者 间 存 在 明显 且 稳 定 的 形态 差异 
于 此 ， 阿 访 金 线 饮 应 为 有 效 种 。 阿 庐 金 线 鲍 背鳍 起 点 位 于 腹鳍 起 点 垂直 线 之 后 ,可 与 狭 筷 金 线 饮 ( 背 鳍 起 点 与 腹鳍 起 点 正 相 
或 稍 前 》 相 区 别 ， 且 前 者 眼 径 及 眼球 径 较 小 ， 而 眼 间 距 较 宽 ( 阿 庐 金 线 鲍 分 别 为 头 长 的 22.4%~29.7%、16.0%~23.6% 及 
21.0%~32.3%， 狭 孔 金 线 包 分 别 为 头 长 的 26.4%~38.9%、21.3%~29.0% 及 19.7%~22.6%)。 


关键 词 : FERME; ILERE: MAREAK: 物种 有 效 性 ， 分 类 学 
中 图 分 类 号 : Q959.46'8 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 0254-5853-(2013)04-0374-05 
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Validation and re-description of Sinocyclocheilus aluensis Li et Xiao, 
2005 (Cypriniforms: Cyprinidae) 
Ya-Hui ZHAO, Chun-Guang ZHANG" 


Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100101, China 


Abstract: Sinocyclocheilus aluensis was previously synonymized with S. angustiporus, but through the comparison of the specimens 
collected from Luxi County (type locality of S. aluensis) and type specimens of S. angustiporus, we identified several clear and stable 
characteristics to distinguish them. These findings suggest that S. aluensis should be considered as a valid species, as it can be 
distinguished from S. angustiporus by the position of the dorsal-fin insertion (posterior to vs. opposite to the pelvic-fin insertion), eye 
(22.4%-29.7% vs. 26.4%-38.9%, percentage of head length), eye-ball diameter (16.0%-23.6% vs. 21.3%-29.0%), and interorbital width 
(21.0%-32.3% vs. 19.7%-22.6%). 


Keywords: Sinocyclocheilus aluensis; Sinocyclocheilus angustiporus; Cavefish; Species validation; Taxonomy 
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FAREJE (Sinocyclocheilus Fang, 1936) KJE HEMA Eo ETUR EER KAF 
SE EH (Cypriniformes) f+ (Cyprinidae) E NV] 属 内 其 他 已 知 种 。 之 后 , Zhu & Cui (1989) 及 Li et 
CBarbinae)， 为 中 国 所 特有 ， 仅 分 布 于 云贵 高 原 东 al (1994, 1996) 均 将 采 自 云南 罗平 、 富 源 及 泸 西 
部 及 其 邻近 的 岩溶 地 貌 发 育 地 区 〈Zhao & Zhang, 等 地 与 其 外 形 较 相似 的 标本 定 为 “ 狭 孔 金 线 包 ”。 
2009)。 该 属 鱼 类 均 具 洞穴 生活 习性 ， 受 水 系 分 布 Li et al (2005) 对 采 自 泸 西 县 城郊 龙潭 和 阿 庐 
和 洞穴 地 下 水 隔离 作用 影响 ， 表 现 高 度 隔 离 分 化 特 古洞 的 标本 进行 重新 鉴定 ， 发 现 它 们 与 采 自 云南 罗 
征 和 物种 多 样 性 ， 目 前 已 记录 有 效 种 超过 50 种 平 的 “ 狭 孔 金 线 包 ?存在 差异 ， 遂 定名 为 阿 廊 金 线 饱 
(Zhao & Zhang, 2009; Zhao et al, 2011). CS. aluensis). Hi T Li etal (2005) 定名 阿 庐 金 线 
Zheng & Xie (1985) 根据 采 自 贵州 省 兴 义 县 马 鳃 时 用 于 比较 的 “ 狭 孔 金 线 包 "并非 来 自 模式 产地 ， 
岭 马 别 河 的 标本 ， 述 了 狭 筷 金 线 饮 CSinocy- 也 未 提供 详细 特征 比 对 表 , 加 之 其 他 相关 研究 (Chu 
clocheilus angustiporus)， 并 提出 该 种 以 眼 位 较 低 、 & Cui, 1989; Li et al, 1994, 1996; Shan et al, 2000) 
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B Apes ditus iZ, We Zhao & Zhang 

(2009) 在 研究 了 相关 标本 文献 后 ， 认 为 狭 孔 金 线 
印 和 阿 庐 金 线 鲍 均 为 “非典 型 ”洞穴 鱼 类 ， 两 者 形态 
相似 ， 故 认为 阿 庐 金 线 包 为 狭 孔 金 线 包 的 次 异 名 。 
近年 来 ， 随 着 野外 调查 的 开展 ， 我 们 获得 了 大 
量 泸 西 、 罗 平 及 兴 义 一 带 的 金 线 锯 标本， 在 将 采 
泸 西 县 城郊 龙潭 的 标本 与 狭 孔 金 线 包 模 式 标 本 比 
对 后 发 现 ， 两 者 形态 特征 存在 可 辨识 的 稳定 差异 ， 
阿 庐 金 线 鲍 应 为 一 有 效 种 。 由 于 Li et al (2005) 定 
名 阿 庐 金 线 包 时 并 未 比 对 狭 孔 金 线 包 模式 标本 ， 故 
本 文 对 阿 庐 金 线 包 进行 重新 描述 ， 并 梳理 主要 分 类 
学 特点 和 识别 特征 。 


1 材料 与 方法 


检视 标本 分 别 保存 于 中 国 科学 院 动物 研究 所 
鱼 类 标本 馆 〈ASIZB) 和 中 国 科 学 院 水 生生 物 研究 
所 鱼 类 标本 馆 〈IHB )。 标 本 测量 方法 依 Zhao & 
Zhang 〈2009)， 并 增加 了 背鳍 前 躯干 距 的 性 状 ， 即 
头 背 交界 处 到 背鳍 起 点 的 距离 。 使 用 “ 沪 工 数 显 ” 游 
标 卡尺 〈 精 确 至 0.01 mm) 进行 外 部 形态 测量 ， 细 
部 特征 使 用 ZEISS Stemi 2000-c 实体 解剖 镜 观 察 ， 
统计 学 分 析 采 用 SPSS Statistics 19.0 软件 。 


2 物种 重新 描述 


bay p 4 £E SB Sinocyclocheilus aluensis Li et Xiao, 
2005 (AI 1). 
2. 鉴别 特征 

阿 庐 金 线 龟 体型 正常 ， 头 背 交 界 处 平滑 后 延 ， 不 
产生 隆 背 或 前 突 ; 眼 正 常 ， 体 被 鲜 ， 口 亚 下 位 ;第 一 
fig 5 MR 9 以 下 ; METLE 5 HR. ES FRAEZ 
平 齐 ; 背鳍 起 点 位 于 腹鳍 起 点 相对 位 置 的 后 方 。 
2.2 形态 描述 

主要 测量 性 状 见 表 1 (Ce=14)。 背 鳍 证 -7; EHR 
ii-5; 胸鳍 i-13-16; 腹鳍 i-7-9. MIRA 3 行 ， 
234-432. 

FEAR AAAS UR. SET AS FE ALD TG Se ETE REDE 
xà. PPPS ER ASK PIE mc A dme 5x 
位 于 背鳍 起 点 处 ， 之 后 至 尾 鱼 基 部 背部 高 度 逐 渐 
下 降 。 腹 部 轮廓 呈 弧 形 下 弯 ， 从 吻 端 至 腹鳍 起 点 
下 弯 ， 之 后 逐渐 向 上 ， 至 避 鱼 止 点 后 平 直 延伸 至 

头 侧 扇 。 吻 部 钝 圆 ， 在 吻 端 背部 正中 有 一 小 突 
起 。 盘 孔 位 于 吻 端 至 眼前 缘 的 1/2 处 ; BA ALEX. 
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图 1 阿 庐 金 线 饮 S. aluensis Li et Xiao, 2005CASIZB 79022, 
E) 和 狭 筷 金 线 鲍 S. angustiporus Zheng et Xie, 1985 (IHB 


12209016-81X2001， 正 模 ， 下 ) 

Figure 1 S. aluensis Li et Xiao, 2005 CASIZB 79022, above? 
and S. angustiporus Zheng et Xie, 1985 (IHB 
12209016-81X2001, holotype, below) 

Sinocyclocheilus aluensis Li et Xiao CZS9fE Ut, MW), 
2005， 湛 江海 洋 大 学 学 报 ，25 G): 2《〈 云 南 泸 西 )。 
Sinocyclocheilus angustiporus Zheng et Xie: 褚 新 党, EIEE, 
1989， 云 南 鱼 类 志 CEMD: 171《〈 云 南小 西 );， 李 维 贤 等 ， 
1994, 水 产 学 杂志 , 7 (2): 8 (云南 泸 西 ); 李 维 贤 等 ，1996， 
水 产 学 杂志 , 9 (2): 60 (云南 泸 西 ); 赵 亚 辉 、 张 春光 , 2009, 
中 国 特 有 人 金 线 鲍 必 鱼 类 一 一 物种 多 样 性 、 洞 穴 适 应 、 系 统 演 
化 和 动物 地 理 ，156 (云南 泸 西 )。 





























































































































































































































短 管状 ， 短 管 后 缘 具 后 辟 ， 向 前 可 遮盖 管 口 ， 后 鼻 
SLA, Fuk. LANE Phe, OSM SMe, E 
MURKY Pail. ORAR, JHE; 吻 皮 包 于 上 
唇 基部， 上层 边缘 出 露 ， 上 、 下 层 在 口角 处 相连 ; 
唇 后 沟 向 前 延伸 至 闫 部 , 左 、 右 不 相连 。 口 须 两 对 ， 
上 颌 须 起 点 位 于 前 鼻孔 之 前 ， 须 中 等 长 ， 后 伸 超 过 
眼前 缘 ; 口角 须 中 等 长 , 后 伸 达 到 前 鳃 盖 骨 。 HRS, 
略 小 ， 侧 上 位 ， 位 于 头 部 前 端 ， 其 上 缘 接 近 头 背部 
轮廓 ， 吻 长 显著 小 于 眼 后 头 长 。 鳃 和 孔 上 角 与 上 腿 上 缘 
水 平 线 基本 平 齐 ; 鳃 盖 膜 在 峡部 相连 。 下 颌 耸 骨 - 
角 骨 在 峡部 彼此 不 相 贴近 。 OA — 7E. 发 育 完好 ， 
排列 稀疏 第 1 8875 ME 7~9。 

背 鱼 起 点 位 于 吻 端 至 尾鳍 基 的 中 间 位 置 ， 最 后 
一 根 不 分 枝 鳍 条 下 部 较 硬 ， 至 尖 部 逐渐 变 软 ， 后 缘 
具 发 达 锯 上 从。 胸鳍 起 点 位 于 鳃 盖 骨 后 缘 的 垂直 下 
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表 1 PP Soe SRF Swe T Se PEAK AY Le 
Table 1 Morphometrics of S. aluensis and S. angustiporus 
Bal ys mtf CS. aluensis) (n=14) 狭 孔 金 线 饮 CS. angustiporus) (n=5) 
Min Max Mean SD Min Max Mean SD 
标准 长 Standard length (mm) 55.8 87.4 65.3 8.5 45.7 104.0 59.3 25.1 
占 标准 长 百分比 Percentage of standard length (%) 
体高 Body depth 22.0 28.3 25.5 2.2 23.9 26.6 25.3 5.9 
背 鱼 前 距 Predorsal length 54.2 62.6 58.3 4.8 51.5 56.4 53.3 13.6 
和 itunk length 332 40.6 36.7 32 294 34.1 30.6 74 
背鳍 基 长 Dorsal-fin base length 11.9 14.8 13.6 1.1 14.1 15.1 14.5 3.5 
WEK Dorsal fin length 14.9 25.1 21.4 1.8 21.2 27.7 23.3 5.0 
辟 鱼 前 距 Preanal length 69.3 75.9 73.1 6.6 65.8 72.3 69.3 19.0 
Ree LIK Anal-fin base length 7.8 10.2 9.2 1.0 8.9 9.8 9.3 2.5 
THEE Anal fin length 15.3 18.7 16.6 1.5 15.9 18.8 17.8 3.5 
向 铺 前 距 Prepectoral length 27.8 31.4 29.8 2.7 26.7 28.4 27.6 6.5 
"I 
oen base length 2.7 4.7 3.7 0.5 3.7 4.9 4.3 0.8 
向 鱼 长 pectoral length 17.4 21.4 19.1 1.1 17.7 20.3 18.9 4.1 
Sit HEE Prepelvic length 51.4 573 54.5 5.1 49.2 53.5 50.4 14.3 
HEIEK Pelvic-fin base length 2.9 4.3 3.7 0.3 3.8 5.6 4.8 0.7 
HNK pelvic fin length 14.2 17.0 15.8 12 14.0 17.9 15.8 3.1 
尾 柄 长 Caudal peduncle length 16.0 19.4 17.7 1.8 19.5 22.5 21.1 4.5 
尾 柄 高 Caudal peduncle depth 11.5 14.7 12.5 1.1 11.8 13.0 12.2 3.0 
头 长 Head length 26.6 30.6 28.8 2.2 26.9 28.6 27.5 6.6 
占 头 长 的 百分比 Percentage of head length ( 96) 
头 高 Head depth 51.3 62.7 58.1 13 57.4 69.3 63.4 3 
头 宽 Head width 45.1 514 48.2 12 41.7 45.9 43.1 2.9 
WHE Snout length 254 342 31.1 0.9 25.5 32.3 28.5 24 
眼 径 Eye diameter 224 29.7 26.2 0.3 264 38.9 354 1.1 
眼 间距 Interorbital width 21.0 32.3 24.5 0.9 19.7 22.6 21.6 1.2 
前 鼻孔 前 距 Prenostril length 14.5 22.1 18.7 0.7 16.1 18.3 17.6 1.0 
后 鼻孔 间距 Width between posterior nostrils 15.5 19.8 17.3 0.4 174 22.9 20.3 1.0 
ESK Upper jaw length 18.9 28.2 24.9 1.0 22.5 26.2 24.0 1.5 
下 颌 长 Lower jaw length 17.8 28.0 23.1 0.8 21.9 25.6 23.0 1.5 
ALTE Mouth width 18.8 26.4 23.2 0.6 21.0 25.3 22.7 13 
EAK Maxilla barbel length 23.4 37.8 29.3 13 22.8 33.7 26.7 27 
须 长 Rictal barbel length 30.6 46.6 37.3 1.6 26.4 40.5 31.0 3.4 
民 球 径 Eye-ball diameter 16.0 23.6 20.0 0.2 21.3 29.0 26.4 1.0 














方 ; 胸鳍 较 短 ， 后 伸 不 j 











国 过 腹 鱼 起 点 。 腹 鱼 起 点 位 





























于 背 鱼 起 点 相对 位 置 的 前 方 ， 在 胸 铺 和 辟 鱼 起 点 的 





中 间 ， 腹 鳍 中 等 长 ， 后 伸 达到 腹 鱼 起 点 到 辟 鱼 起 点 








的 2/3 处 ， 
点 和 尾 鱼 基 的 中 间 。 























不 超过 肛门 。 
ee te SIE 
侧线 完全 ， 起 自 鳃 孔 上 角 ， 近 乎 





臂 鱼 起 点 大 致 位 于 腹 鱼 起 
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Li etal (2005) 记载 该 种 分 布 于 云南 泸 西 县 的 
阿 庐 古 洞 CN24°33'39.0", E103?44'59.8") Ally py 
县 城郊 附近 的 龙潭 ， 但 未 指明 具体 地 点 。 本 文 所 用 

















线 后 延至 尾 











鱼 基 部 。 鳝 片 极 细小 ， 排 列 不 规则 ， 部 分 鳞片 隐 于 
皮下 ; 侧线 鳞 数 目 65~75. AR. 


生活 时 身体 黄 褐色 ， 
浅 。 侧 线 之 上 散布 不 规则 的 黑 斑 ;各 鳍 近 透 明 。 福 








由 背部 向 腹部 过 渡 逐 渐变 
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定 后 酒精 浸 制 保存 的 标本 
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区 镇 江 头 村 龙潭 





(CN24?32'40.9"，E103"47'20.2")， 该 处 龙潭 与 阿 廊 

















2.4 ”检视 标本 
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图 2 PJR S. aluensis Li et Xiao, 2005 C6)» 和 狭 孔 金 

fil. S. angustiporus Zheng et Xie, 1985 CAO ) 分 布 图 

Figure2 Distribution of S. aluensis Li et Xiao, 2005 (9) 
and S. angustiporus Zheng et Xie, 1985 (A) 





狭 孔 金 线 印 ; THB 12209016-81X2001, IER, 
标准 长 104.0 mm, 于 1981 年 10 月 采集 自 贵 州 兴 












































马 岭 马 别 河 ， 采 和 集 人 : MR, IHBI2209016- 
81X2004, 81X2009, 81X2010, 81X2011 (4)， 副 
模 ， 标 准 长 45.7~51.0 mm， 标 本 信息 同 正 模 。 
3 Ww it 

狭 孔 金 线 包 发 表 之 时 (Zheng & Xie, 1985), 
对 金 线 包 属 的 认识 有 限 ， 被 描述 的 物种 其 少 ， 仅 









































AWERI CS. grahami), WARRE CS. tingi) 
KIREK CS. yangzongensis) 等 数 种 ， 因 此 ， 
分 布 于 贵州 兴 义 、 ‘aon 、 页 丰 与 云南 罗平 、 富 源 、 
沪 西 以 及 广西 凌云 一 剖 的 形态 较 相 似 的 金 线 包 曾 
均 被 归 为 狭 孔 金 线 甸 〈Chu & Cui., 1989; Li et al, 
1994, 1996; Shan et al, 2000; Zhao & Zhang, 
2009)。 随 着 标本 的 不 断 丰 富 ， 使 我 们 有 能 力 辨识 
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各 类 群 的 形态 差异 ， 并 更 客观 认识 金 线 鲍 属 鱼 类 
的 物种 分 化 。 
通过 对 比 采 自 云南 泸 西 阿 访 古洞 附近 龙潭 金 
线 名 标本 和 狭 孔 金 线 鲍 的 模式 标本 ， 发 现 两 者 间 存 
在 明显 旦 稳定 的 差异 , (1) 背鳍 和 腹鳍 的 相对 位 置 : 
阿 庐 金 线 包 背 鱼 起 点 位 于 腹鳍 起 点 相对 位 置 的 后 
方 ， 背 鳍 起 点 至 吻 端 距离 明显 大 于 其 至 尾鳍 基 距 
离 , 具有 较 长 的 背 鱼 前 距 , 为 标准 长 的 54.2%~62.6% 
Cmean=58.3%)， 同 时 ， 背 鱼 前 躯干 距 较 长 ， 为 标 
准 长 的 33.2%~40.6% (mean=36.7%); FEILER ME 
的 背鳍 起 点 与 腹 鱼 起 点 位 置 相对 ， 背 鳍 起 点 至 吻 端 
距离 与 其 至 尾 鱼 基 距离 相等 ， 背 鳍 前 距 相 对 较 短 ， 
为 标准 长 的 51.5%~56.4% (mean=53.3%)， 背 鳍 前 
最 干 距 也 相对 较 短 ， 为 标准 长 的 29.4%~34.1% 
(mean=30.6%). (2) 眼 径 和 眼球 径 : 阿 庐 金 线 锯 
眼睛 相对 较 小 ， 眼 径 及 眼球 径 分 别 为 头 长 的 
22.4%~29.7% ( mean=26.2% ) 及 16.0%~23.6% 
(Cmean=20.0%)， 而 狭 孔 金 线 包 则 为 26.4%~38.9% 
(mean=35.4%) 及 21.3%~29.0% (mean=26.4% ). 
(3) IRESE: PARERIK, Te 
现 出 较 大 的 眼 间距 ， 其 眼 间 距 为 头 长 的 为 头 长 的 
21.0%~32.3% (mean=24.5%)， 而 狭 筷 金 线 鲍 则 为 
19.7%~22.6% (mean=21.6% ) 。 

阿 庐 金 线 包 所 分 布 的 地 下 河 为 玉 笋 河 ， 该 河 为 
黄 泥 河西 侧 文 上 游 ， 向 东 汇 入 黄 泥 河和 干流 后 汇 入 南 
盘 江 。 狭 孔 金 线 包 模式 产地 为 兴 义 马 岭 ， 通 过 马 别 
河 汇 入 南 盘 江 (图 2)。 两 者 在 水 系 分 布 上 明显 隔 离 。 
而 罗平 等 地 分 布 的 金 线 包 是 否 为 狭 孔 金 线 色 ， 将 另 
文 讨论 。 
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致谢 : Rat? BAF KE E M BEL PIT oe 
研究 员 为 有 关 标 本 检视 提供 便利 ; LTR RAE 
协助 测量 标本 、 处 理 数据 等 。 
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HAt CGobiocypris rarus) 的 骨骼 特征 及 系统 发 育 地 位 


李 小 娟 12， 唐 琼 英 !， 刘 焕 章 1 
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摘要 : PA MIA CGobiocypris rarus) 已 作为 新 型 实验 动物 而 逐渐 成 为 生物 学 研究 各 领域 的 热门 对 象 ， 但 是 ， 其 系统 分 类 位 
置 仍 存在 争议 。 本 研究 制作 了 稀有 舶 鲫 的 透明 骨骼 标本 ， 对 其 骨骼 特征 进行 描述 ， 选 取 47 个 形态 特征 ， 与 鲤 科 各 亚 科 鱼 类 
的 典型 特征 进行 比较 ， 建 立 了 分 支 分 析 特 征 和 矩阵 ， 并 使 用 PAUP4.0 软件 中 的 最 大 简约 法 (MP) 构建 系统 发 育 树 。 结 果 显 示 ， 
稀有 移 鲫 和 移 亚 科 鱼 类 聚 在 一 起 ， 属 于 移 亚 科 。 


关键 词 : 稀有 铀 鲫 ， 骨 骼 特征 ， 系 统 发 育 地 位 
中 图 分 类 号 : Q959.46'8 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 0254-5853-(2013)04-0379-08 














































































































































































































Skeletal anatomy and phylogenetic position analysis of Gobiocypris rarus 
Xiao-Juan LI'?, Qiong-Ying TANG', Huan-Zhang LIU" 


1. The Key Laboratory of Aquatic Biodiversity and Conservation, Institute of Hydrobiology, Chinese Academy of Sciences, Wuhan 430072, China 
2. University of the Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China 


Abstract: The phylogenetic position of Gobiocypris rarus, a small cyprinid fish of interest in many biological areas due to its unique 
characteristics, is still under debate. At the morphological view, it belongs to the Danioninae subfamily of Cyprinidae; however, 
recent molecular research recognizes it as a member of the Gobioninae subfamily. To investigate the phylogenetic position of 
Gobiocypris rarus, we prepared transparent skeleton specimens, selected 47 characteristics and reconstructed the phylogenetic tree 
using PAUP. The results indicated that Gobiocypris rarus was clustered with Gobioninae, which was in agreement with recent 
molecular phylogenetic conclusions. 


Keywords: Gobiocypris rarus; Skeleton characters; Phylogenetic position 
































MH ffl  Gobiocypris rarus) (Yue, 1998) $ 位 置 较 靠 前 而 不 同 于 细 鲫 属 ， 故 独立 为 一 新 属 
JEJEH (Cypriniformes) 鲤 科 〈Cyprinidae)， 是 ftf] (Gobiocypris)。《 四 川 鱼 类 志 》(Ding, 1994) 
我 国 特 有 的 小 型 鱼 类 。 俗 称 金 白 娘 、 黑 线 鱼 。 分 布 和 《中 国 动物 志 . 硬 骨 鱼 纲 : 鲤 形 目 (中 卷 )》(Chen & 
于 长 江上 游 四 川 省 境内 的 河沟 、 溪 流 等 水 体 ， 野 生 ^^ Chu, 1998) 均 采 用 Ye & Fu (1983) 的 分 类 观点 ， 
个 体 数 量 不 多 ， 属 濒危 等 级 (“中 国 濒危 动物 红 皮 是 ， 近 年 来 基于 DNA 分 子 数据 的 系统 发 育 分 析 
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EL 鱼 类 ”) (Yue & Chen, 1998). Hh FARA fiif WA Fr f] 81 AZ A fif] EL CGobioninae ) (He et 
具有 易 饲 养 、 生 长 周期 短 及 胚胎 发 育 温 度 适 应 范围 al, 2004; Liu etal, 2010; Yang et al, 2006)。 传 统 形 
广 等 特点 , 目前 已 逐渐 成 为 新 型 实验 模式 生物 (Cao 态 分 类 与 现代 分 子 系统 发 育 研究 结果 矛盾 导致 稀 
& Wang, 2003). Fy fi] RULES FREY EH SAS B] ff 

Fas Fy f] le 8) Ye & Fu (1983) 发 现 并 命名 。 鱼 类 骨骼 系统 形态 特征 是 研究 鱼 类 系统 演化 
P| E55 4 Ai CAphyocypris) 较为 相似 而 被 归属 于 和 分 类 的 重要 依据 .Bing(1960) Meng & SuC1960) 
外 (Danioninae〉 亚 科 ， 但 以 其 无 腹 棱 和 背鳍 起 点 及 Meng et al (1987) 4} Jl] till 44 (Cyprinus carpio) 
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3 P TE ap 六 一 页 各 
Fet (Hypophthalmichthys molitrix) 解剖 进行 的 侧 第 骨 BE i ai a 
IS S ` » ES m WEE d prootic 
系统 描述 是 我 国 鱼 类 形态 解剖 的 经 典 若 作 。Chen leaeral ethmoid frontal wach 
asioccipita. 

















(1987) 介绍 的 中 国 雅 罗 鱼 亚 和 骨骼 特征， 对 其 分 n 

类 具有 重要 意义 。 目 前 ， 关 于 稀有 钦 鲫 这 一 重要 实 

验 动物 骨骼 特征 的 研究 还 未 见报 道 ， 特 别 是 系统 发 
BL 
H 
f 













































































育 地 位 仍 存 争 议 。 本 研究 制作 了 稀有 鲍 鲫 的 透明 
骼 标本 ， 利 用 分 支 系统 学 原理 ， 对 其 重要 特征 进 
述 ， 上 且 与 鲁 科 各 亚 科 鱼 类 的 骨骼 特征 相 比较 ， 并 










































































































































































x y F jh ` A i, E hiit E 
构建 系统 发 育 树 以 推断 其 系统 发 育 地 位 。 Tod) See. 
3 — am parasphenoid ag EL 后 耳 骨 . 
1 材 料 和 方法 Imm plo ene pterotic opisthotic 
i ee i E P 图 1 AMMI (Gobiocypris rarus) 头骨 腹面 观 
实验 用 15 尾 稀有 钢 鲫 标本 均 采 上 自 四 川 省 汉 源 县 ， Figure 1 Cranium ventral view of Gobiocypris rarus 
用 福 尔 马 林 国定 。 透 明 骨 骼 标本 制作 参考 He et al e eae 
(1994) 的 方法 。 将 制作 好 的 骨骼 标本 小 心 系统 地 分 ing Pede WO ug 
un Appi, dd moe ALS pe 、 mi E autosphenotic a 
散 开 ， 置 于 解剖 镜 下 观察 骨骼 形状 及 位 置 ， 并 拍照 以 luctalcimoid 6 x1 






















































































辅助 手绘 骨骼 形状 。 使 用 Photoshop 7.0 软件 辅助 绘 K a 
图 。Weitzman (1962)、Greenwood et al (1966) 等 认 
HAREEK (Characins) 是 鲤 形 目 最 原始 的 类 群 ， 为 鲤 
科 鱼 类 的 祖先 型 。 本 研究 参考 Chen et al (1984) 和 
Cavender & Coburn (1992) 的 研究 结果 ， 以 脂 鲤 类 为 (py 


ethmoid 
























































































































































外 类 群 , 选取 47 个 性 状 (附录 1) 用 于 系统 发 育 分 析 ， WE Wen 
并 参考 Cavender & Cobum (1992) 的 研究 结果 确定 Aum: MEME Wt cua Let 
特征 的 祖 征 及 离 征 状态 。 采 用 PAUP*4.0 (Swofford, parietal opisthotic uae 
2002) 软件 中 的 最 大 简约 法 (MP) 构建 系统 发 育 树 。 图 2 AMMI (Gobiocypris rarus) 头骨 背面 观 














Figure 2 Cranium dorsal view of Gobiocypris rarus 

















结 " 上 枕骨 
i AUR 眶 蝶 骨 BUY 项 骨 sprioccipiiil 
orbitosphenoid frontal parietal EEA 
2.1 主轴 骨骼 特征 E IER 
2.1.1 头骨 ( 脑 鼎 和 咽 颅 ) preethmoid ee 











opisthotic 























































































































































































































CD) W CAK, IRK, EKRE) 

ADAE. MIE TER. MEMAR md 
ZA. HEN, Ai oases m WIE 
间 ， 因 其 形状 得 各。 背面 观 ， 可 见得 骨 一 块 ， 其 前 4 en DE. 
端 为 前 筛 骨 ， 前 得 骨 左 、 右 各 有 鼻骨 一 块 (图 1， moia "M LE gh 
图 2， 图 3)。 稀 有 的 负 前 筛 骨 骨 化 ， 依 据 Cavender Ter 
& Coburn (1992) 的 结果 ， 属 于 离 征 状态 。 图 3 AMMI (Gobiocypris rarus) 头骨 侧面 观 
IR HANE HERRES JERE ME A EHE Figure 3 Cranium lateral view of Gobiocypris rarus 
组 成 。 额 骨 扁 平 ， 位 于 筛 骨 后 方 。 围 眶 骨 由 数 片 骨 AK Ae. EAA. WA. Ja Bea. WRH- 





























器 耳 骨 等 组 成 。 背 面 观 ， 额 骨 后 为 顶 骨 ， 外 侧 





片 组 成 ， 位 于 头 部 侧面 、 眼 部 周围 ， 前 方 最 大 的 F 
块 为 泪 骨 (图 4)。 第 五 下 眶 骨 与 上 眶 骨 、 眶 上 管 与 REA, RAP KAS UMASS, JBA 
WE FITAMIHXEBE, BATE. ERER RR W: 上 耳 骨 位 于 项 骨 后 方 ， 与 上 枕骨 相连 ， 位 于 上 
腹面 。 其 中 ， 眶 蝶 骨 构成 眶 间隔 ， 直 接 延 伸 至 副 蝶 ”枕骨 两 侧 。 上 腹面 观 ， 前 耳 骨 位 于 翼 蝶 骨 后 方 ， 与 上 
， 其 后 为 辟 蝶 骨 。 副 蝶 骨 长 条 形 ， 位 于 腹面 正 ! 耳 骨 联合 构成 耳 腔 ， 三叉 颜面 神经 孔 位 于 蝶 耳 骨 和 
， 前 端 与 犁 骨 相连 ， 背 面 无 明显 突起 ， 属 祖 征 。 前 耳 骨 交汇 处 ， 属 离 征 。 
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WE FH 





H 
泪 骨 Supralrbital 
lachiymal 
IE FE 
Imm infraorbital 























图 4 Tiff  (Gobiocyprisrarus) 上 有 眶 骨 及 下 眶 骨 








Figure 4 Supraorbital and infraorbital bones of Gobiocypris rarus 








枕 区 由 上 枕骨 









































、 侧 枕骨 和 基 枕 骨 等 组 成 。 上 枕 
骨 位 于 背面 最 末端 中 央 ， 两 侧 与 上 耳 骨 相 接 。 侧 枕 























骨 又 名 外 枕骨 ， 有 具 顶 圆 大 枕 孔 。 基 枕骨 前 端 部 分 为 

















副 蝶 骨 所 覆盖 ， 位 于 腹面 正中 央 。 基 枕骨 局 平 ， 属 




















THE. AIM, AOR alee. Pale BOR, [B 
C2) WM GS. AS AHS 








离 征 。 


Pun 





颌 马 包括 上 颌 和 下 颌 。 其 中 ， 上 颌 部 1 











前 上 颌 



































Ay bm. Ba. Ra. PRE. BRR 

















等 等 组 成 。 前 上 颌 骨 一 对 ， 旺 “一 ” 形 ， 中 央 突 起 与 
前 第 骨 相 连 ， 前 上 颌 无 触须 ， 无 上 颌 孔 ， 属 离 征 。 
上 颌 骨 位 于 前 上 颌 骨 后 方 ,侧面 观 ， 上 颌 骨 下 缘 苟 
曲 ,与 前 上 颌 骨 相 连 (图 6)， 属 离 征 。 下 颌 骨 末 端 
无 触须 ， 属 离 征 。 腾 骨 一 对 ， 前 端 突起 旦 又 状 ， 位 
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PAL HTT PA. BY OCA SUE, 紧 贴 方 骨 前 缘 ， 
后 部 上 方 与 中 性 骨 相 接 。 方 骨 位 于 辟 骨 后 方 ， 上 端 


SHA SH. SRAM PRA aT, Ina 
dig 
A "S basihyal 
H 
cenratohyal EH 
下 鳃 上 骨 
hypobranchial 
SEURA (aa 
basibranchial St Sing 1 
间 舌 骨 
interhyal 





S. fase 





EALE 
epibranchial THERE 
pharymgobranchial 














ceratobranchial 





1mm 








Hue Ae (图 10， 图 11)。 下 颌 由 齿 骨 、 
骨 及 隅 骨 等 组 成 。 齿 骨 位 于 下 颌 最 前 端 ， 背 部 突起 
与 上 颌 骨 相 连 。 关 节 骨 位 于 齿 骨 后 方 ， 前 端 部 分 为 
上 耸 骨 所 覆盖 。 隅 骨 附 着 于 关节 骨 ( 轿 

舌 马 由 各 舌 骨 和 鳃 盖 骨 系 组 成 。 基 舌 骨 位 于 最 
前 端 ， 其 次 为 尾 舌 骨 、 下 舌 骨 、 和 角 舌 骨 、 上 舌 骨 和 
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as. SWAP ROTA Aa, mse ary 
和 尾 舌 骨 均 单个 存在 〈 图 7)。 头 部 腹面 观 ， 可 见 3 
角 舌 骨 
ceratohyal 


Law 
epihyal 







Par 
hypohyal 


1mm 鳃 条 骨 


图 5 AMME C Gobiocypris rarus) = Mmi 
Figure 5 Hyoid arches outside view of Gobiocypris rarus 

















上 颌 骨 
maxilla 


前 上 颌 骨 
permaxilla 


imm 








图 6 AMMI (Gobiocypris rarus) 上 颌 
Figure 6 Upper jaws of Gobiocypris rarus 

































B AES 
DER basihyal 
下 鳃 上 骨 
ae hypobranchial 
ceratohyal 

Em 

间 舌 肯 epihyal 
interhyal 





EARE 
epibranchial 
fiti Er 
ceratobanchial EBL 
Raa Ium 


urohyal 











图 7 AMME (Gobiocypris rarus) SRI IB CAO 及 腹面 观 CB) 


























Figure 7 Hyoid arches dorsal (A) and ventral views (B) and gills arches of Gobiocypris rarus 


382 xp yy 学 

















Xa aA (图 $)。 主 鳃 盖 骨 为 位 于 头 
部 侧面 最 大 的 骨 片 ， 前 上 缘 与 舌 颌 骨 突 起 相连 接 ， 
前 方 为 前 鳃 盖 骨 ， 后 方 为 下 鲁 盖 骨 。 间 鲁 盖 骨 多 为 
Au Ge ae Trai CAO, Al 10)。 

AS IE ES TRUE ART TAG ZL x. EEG 
4p. Bj 3o uum. LESER I. ID 
状 突起 ， 属 离 征 。 角 鳃 骨 共 4 对 ， 除 最 后 一 对 外 ， 
RIAIR Pp. "WEE I FE, ID. HIDE 
Z, BAW, EPRAS SEHR. MR A 
5 xj fü EA TAG CES 80. 3 f] f] FL D £T TA 


mB mo FS 下 AT 
WA [EA Ee 







































































































































































































































































图 8 Tff C(Gobiocypris rarus) 咽 齿 背面 CAD 

及 腹面 观 CB) 
Figure 8 Pharyngeal bones dorsal (A) and ventral views (B) 
of Gobiocypris rarus 












































关节 骨 Imm B "T 
articular WE XB 
articular 
隅 骨 Derr ar 
angular dentary A —imm | angular 








图 9 FRAMMI CGobiocypris rarus) 下 颌 内 侧 CA) 
及 外 侧 观 (B) 

Figure 9 Lower jaw inside (A) and outside views (B) of 

Gobiocypris rarus 




















rae BP 舌 颌 骨 
FH mesopterygoid hyomandibular 
palatine Gag | 
metapterygoid 
LEES " 
pterygoid Er 
opercular 
方 骨 
quadrate è 
Sa SATA o FARRER 
26 S 
Sprite Eis ps subopercular 
TR] a EY 
Imi interopercular 











图 10 AM (Gobiocypris rarus) fii Er AA 
各 器 骨 左 外 侧面 观 


Figure 10 Left lateral views of opercular bones and suspensorium 


























of Gobiocypris rarus 















Wr 究 34 4$ 
mud dos 
hyomandibular Gea mesopterygoid 
[SEE 
metapterygoid 
EALE 
opercular Mum 
p RIZE Er 
pterygoid 
Tit 
quadrate 
IE E 
subopercular BB 
dioe symplectic 
ji aR See preopercular 
interopercular 
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图 11 PRAMI (Gobiocypris rarus) 鲁 盖 骨 系 和 各 辟 骨 左 



































内 侧面 观 
Figure 11 Left inside views of opercular bones and suspensorium 
of Gobiocypris rarus 
2412 THE 
































稀有 和 钢 鲫 具 33 TUER, 2. SHEA, 
属 离 征 。 韦 伯 氏 器 位 于 第 1~4 椎 体 之 间 (图 14)。 








第 一 椎 体 横 突 完全 发 育 ， 位 于 第 二 椎 体 横 突 之 前 ， 








属 祖 征 ; 



























































第 三 椎 体 髓 马 无 外 侧 突起 ， 属 离 征 ， 第 














HERA, MERCH, JIE. BAMAR 
《韦伯 氏 器 相关 椎 体 上 方 伸展 出 的 宽阔 骨 片 ) 不 分 
X, RA. PRI ARPER, RHE. H 5-15 
PEEKE AE AS 8 3 



























































KEMER. TR TLTPHNERI HUE RH. HHEH 


= 





突 ， 属 离 征 ， 其 后 属 尾 椎 骨 (图 12)， 每 节 椎 体 无 




























































































肋骨 ， 而 具 脉 再 和 脉 马 。 
2.2” 附 肢 骨 骼 特征 
2.2.1 WEE 
































背鳍 由 鱼 条 、 间 鳍 骨 和 鳍 条 基 骨 【〈 文 鱼 骨 ) 等 
































图 12 FRAMM C Gobiocypris rarus? 尾 椎 骨 
Figure 12 Caudal vertebra of Gobiocypris rarus 


图 13 ffl CGobiocypris rarus) 腰带 











无 名 骨 


innoninatum 








Figure 13 Pelvic girdle of Gobiocypris rarus 
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组 成 (图 15A)。 稀 有 和 钢 鲫 背鳍 具 3 个 不 分 文 鱼 条 ， 
12 属 离 征 ; 分 文 鳍 条 7 个 ; 第 一 个 不 分 文 鳍 条 为 短 束 
紧 贴 第 二 个 不 分 支 铺 条 基部 ， 属 祖 征 。 
HE LD HR AN A) SCAR NIRA SLB AR fg 
IE. piima 26 T BOB, mE CK 15B) 
尾鳍 深 叉 ,分 为 上 、 下 两 叶 。 上 叶 具 一 根 不 分 
条 ,9 根 分 文 鳍 条 ， 下 叶 具 一 根 不 分 支 鳍 条 ，8 
文 鳍 条 ， 不 分 支 鱼 条 外 侧 具 若干 短 鱼 条 。 
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8 1mm 222 Bg 
图 14 Wf CGobiocypris rarus) 第 1-4 椎 体 左 侧 观 腹鳍 和 腰带 由 鳍 条 和 和文 鳍 骨 组 成 ， 腰 带 还 包括 
Figure 14 Left as cent: fourth vertebra of ATU CERA (图 13)。 胸 鱼 由 鱼 条 和 支 鱼 骨 
1: 带 状 骨 ，2， 般 状 骨 ，3: 第 一 椎 体 ，4: 第 一 椎 体 模 突 5: 第 二 椎 ”组 成 。 肩 带 包括 上 是 骨 、 是 骨 、 后 匙 骨 、 肩 甩 骨 及 






























































体 模 突 ，6: BM. 7. 三 角 骨 ，8: 第 四 椎 体 模 突 ， 9: 悬 器 ; 10: 第 ” 乌 吻 骨 等 ， 后 匙 骨 下 缘 可 达 胸 鳍 附着 处 (图 16)。 


四 椎 体 ，11: 第 四 椎 体 髓 糠 ，12:， 第 三 椎 体 髓 马 ，13: 95 — MEARE: 


14: $8 AEA HEL 


1: claustrum; 2: scaphium; 3: first vertebra; 4: parapophysis of the first 稀 "E füt] f I 背鳍 起 点 于 腹鳍 着 生 处 之 前 ; 动 眼 肌 
vertebra; 5: parapophysis of the second vertebra; 6: intercalarium; 7: tripus; 8: 室 浅 不 Jd 8 后 des fij 上 动 脉 和 th fi H 动 ik A 相 


parapophysis of the fourth vertebra; 9: suspensorium; 10: fourth vertebra; 11: 








2.3 ”其 他 形态 及 解剖 特征 





























































































































MEE Ms Hl, Y Asc MX r1 Hl 
neural spine of the fourth vertebra; 12: neural arch of the third vertebra; 13: 连接 ; HU fiin H 上 上方 管 道 在 发 A 过 程 ! 与 FAN 1 
; ; . 14: i ` SEESE b RA Y > 
neural spine of the third vertebra; 14: neural spine of the second vertebra. 合 成 一 体 等 条 E HEJ | JE E 征 稀 无 锯齿 DNA 3i : 侧 线 
间 鱼 骨 
middle pterygoiphore 
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图 15 MAWT A KHE (B) 
Figure 15 Dorsal fin (A) andanalfin (B) of Gobiocypris rarus 
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图 16 MAHARA CAD 及 外 侧 观 B> 


Figure 16 Shoulder girdle of Gobiocypris rarus; A, inside view; B, outside view 
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到 达 尾 柄 中 线 ， 雌 鱼 无 产 卵 管 ， 肠 顺 时 针 卷 曲 于 水 “PX (Characins). KPA RAA AA, ERI 






































平方 向 ; J6fl ESSE; 50 对 染色 体 Jia & Wei, 参考 Cavender & Coburn (1992) 的 结果 。 采 用 




















20000; 前 鲁 显 管 与 主 鳃 盖 管 相通 等 特征 均 属 祖 征 。 PAUP*4.0 软件 中 的 最 大 简约 法 CMP) 构建 的 系统 
in RUE 发 育 树 (图 17) 显示 , SERHAGZSH hh 4) HE Z& (series 












































7 



























































焦 位 于 中 心 点 之 下 ， 属 离 征 : BRA AER MUA, I Barbini) FIER 44 A (series Leuciscini), JE, fU 


KREI, RIIE; 鳞片 基 区 无 辐射 线 ， 属 离 征 。 系 包括 鳃 类 (Barbins)、 鲁 类 〈Cyprinins) PR% 














2.4 系统 发 育 地 位 (Labeonins)， 其 余 类 群 则 聚 为 牙 




















特征 状态 代码 输入 表格 后 的 最 终结 果 构 成 骨骼 ”” 聚 在 雅 罗 鱼 系 内 部 ， 并 与 徇 类 









































特征 矩阵 ( 表 1)。 其 中 ,，“0” 代 表 祖 征 状态 ,“1” 代 P} CGobioninae) AKRE, KH pA K Ay 























表 离 征 状 态 ,“?” 代 表 不 确定 状态 ，Outgroup 代表 脂 ETER 
R1 TEC SL HR £8 KRAE A ENTE E 


Table 1 Character data matrix of Gobiocypris rarus and other cyprinids 




















EZ fh. MEL f sil 




















(Gobionins), BẸ fiy. 
































Character 性 状 01~05 06~10 11~15 16~20 21~25 26~30 31~35 36~40 41~45 46~47 
Outgroup 外 类 群 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00 
Rasborins 波 鱼 类 11111 11001 01000 00100 00100 00000 01100 01000 00010 00 
Leucisicins 雅 罗 鱼 类 11111 11000 01000 10110 00100 00000 01000 11000 11011 00 
Phoxinins 44% 11111 11000 01110 10110 00100 00000 01000 11110 00011 01 
Cultrins #2% 11111 11000 01110 00111 11100 00000 01000 01000 10011 11 
Xenocyprins #2 11111 11000 01110 00111 11111 10000 01000 01000 00011 01 
Gobionins fij28 11111 11001 10110 01100 00100 01100 01000 01101 00101 01 
Acheilognathins f£fj 2s 11111 11001 01110 01100 00100 00011 01000 01101 00111 01 
Tincins J $725 11110 ?01?1 01111 10000 00000 00000 00000 11100 00011 00 
Barbins 4E% 11110 00111 10110 00000 00100 00000 00010 01001 00000 00 
Cyprinins fill 2 11110 00111 10110 00000 00100 00000 00011 01001 00000 00 
Labeonins 8f 225 11110 00111 10110 00000 00110 00000 10000 01001 00000 00 
Gobiocypris rarus 4i f fy 11111 11011 10110 11010 00100 01100 01000 11010 10011 01 

outgroup 3 i it 
Muni Chen et al (1984) 基于 形态 特征 的 分 析 ， 最 时 







































































































































































































































































ue HEM T MUR AS AE BC AREH, RGU S D 
; ec eem 8 4) AVES fa CRISE ZA, JEJE, Cavender & Coburn 
og CuEERPES E (1992) 以 其 工作 为 基础 ， 
Lo Cultrins #2% = E 得 到 了 新 的 鲤 科 鱼 类 系统 发 育 关 系 结果 ， 但 两 者 观 
— Xenocyprins 网 类 点 基本 一 致 。 近 年 来 ， 许 多 学 者 对 鲤 科 鱼 类 分 子 系 
Acheilognathins 5 (23 BARA KA YT A SC PME AA A HED a Z CLiu & 
| r- Gobionins CHX Chen, 2003) 的 划分 ， 或 者 支持 鲍 系 、 雅 罗 鱼 系 和 
L— Gobiocypris rarus 波 鱼 亚 科 (Rasborinae) 的 划分 CWang, 2005; Wang 
Labeonins Joe z etal, 2006)。 目 前 ， 多 数 观点 文 持 前 者 ， 与 Chen et 
TE Ki al (1984) 及 Cavender & Coburn (1992) 的 观点 总 
A gin E: 体 一 致 ， 因 此 ， 本 研究 亦 采 用 该 形态 学 研究 结果 。 
图 17 AA BLAS ALLA IS TASER 人 a 
发 育 树 系 的 主要 离 征 为 副 蝶 骨 以 及 伪 鳃 动脉 与 鲁 上 动脉 
Figure 17 Phylogenetic tree of Gobiocypris rarus and other FEAR ABXEEE. M8 ff E B SSEJH, 无 明显 显 突 





cyprinids based on matrix of osteal and morphological characters 起 ， 有 了 眶 蝶 骨 伸 出 的 眶 间隔 向 下 直接 延伸 至 副 蝶 








树 长 :，73; 一 致 性 指数 :0.6438; 保留 指数 : 0.6905。 






































TL: 73; CI: 0.6438; RI: 0.6905. 骨 ， 此 外 ， 其 伪 鲁 动脉 和 鲁 上 





动脉 不 相连 接 ， 故 应 
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属 雅 罗 鱼 系 。 

雅 罗 鱼 系 包 括 雅 罗 鱼 族 〈Tribe Leuciscinis) 和 
担 尼 鱼 族 (Tribe Danionines )。 两 族 的 区 别 在 于 围 眶 
骨 以 及 三 又 颜面 神经 孔 的 位 置 〈《Chen et al, 1984). 
稀有 舶 鲫 上 眶 骨 不 发 达 ， 第 五 下 眶 骨 与 上 眶 骨 不 连 
接 ， 三 又 颜面 神经 孔 前 孔 位 于 前 耳 骨 和 蝶 耳 骨 交 汇 
处 ， 而 发 达 的 围 眶 骨 系 则 为 担 尼 鱼 族 的 显著 特征 
故 稀有 和 钢 鲫 应 属 雅 罗 鱼 族 ， 而 非 担 尼 鱼 族 。 
雅 罗 鱼 族 又 可 以 分 为 两 个 文系 : 第 一 文 包 提 
罗 鱼 亚 科 、 舶 亚 科 和 鳃 亚 科 ; 第 二 文 包括 钢 亚 科 和 
TERRE. SE SAIN SI RIK, Beta ZA 
的 孔 大 ， 本 研究 发 现 ， 稀 有 舶 鲫 乌 喉 骨 骨 片 小 ， 不 
发 达 ， 与 匙 骨 之 间 的 孔 大 ， 故 应 属 第 二 文 。 第 二 文 
AREA AUS 2. 3 椎 体 愈合 ， 属 离 征 。 雌 性 
稀有 舶 鲫 在 繁殖 期 不 具有 长 的 产 卵 管 ， 故 不 属于 馆 
煞 亚 科 。 稀 有 移 鲫 有 具 两 行 咽 具 ， 符 合 铭 亚 科 基本 特 
WE, EL HUE HN SCA SUB, RERA 
BERE. DEG, E f) RT IN Je fü) NL 

535^, Yang et al (2006) 和 Liu et al (2010) 
基于 Cytb FER fS MV REIR DEZ EE Hi EAT OSE 
de Hj], Bi f fup fy IE EY nu J 
(Gnathopogon) II#AKA EIE, MEMEH 
Kong et al (2007) 基于 c-myc 基因 序列 研究 了 稀有 
f] At, 40 种 鲤 科 鱼 类 的 系统 发 育 关 系 ， 最 大 
简约 法 (MP)、 最 大 似 然 法 CML) 和 Bayesian 三 
BRD ER EN RAS AF EIS Sos, i fi) SRURI f] V. 
科 聚 在 一 起 ， 且 支持 率 较 高 。 分 子 系统 发 育 分 析 结 
果 一 致 表明 稀有 和 鲍 鲫 应 属 徇 亚 科 。 

总 之 ， 本 研究 的 骨骼 形态 等 特征 分 析 结 果 表 
明 , ary f) 68 SR Je fü VUE, 与 分 子 数据 结果 一 致 。 
附录 1: 

CD EERI 开具 钩 状 突起 〈0);， TERRE 〈1)。 

(2) HR FERE TCO); 无 下 咽 鳄 骨 工 (1)。 

(3) "FUHR IL. IPES COO. FWABETRIL. IES (1)。 

(4) RH Rass COD: 深 且 完全 发 育 的 下 蜂窝 OD. 

(5) 复合 神经 骨 简 单 背 部 不 分 又 〈0);， 复合 神经 骨 分 又 〈1)。 

(6) 腹 肋 《第 五 状 椎 的 肋骨 ) 完全 发 育 ， 无 椎 体 横 突 (OD. HAE 
体 横 突 (1)。 

CD) 鳃 上 动脉 与 伪 鳃 动脉 相连 接 (0)， 不 相连 接 (1)。 

C8) 眶 间隔 仅 由 眶 蝶 骨 形成 ， 直 接 延 伸 至 副 蝶 骨 COD: HRE E 


面具 突起 ， 与 眶 蝶 骨 伸 出 的 眶 间隔 相 接 CIO. 
(9) 第 三 椎 体 髓 弓 基 外 侧 突 起 0); 无 外 侧 突起 CDD. 
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(10) 第 2，3 椎 体 分 离 (0); 在 个 体 发 育 期 间 完 全 愈合 CDD. 
aD 上 颌 骨 下 缘 平 直 或 轻微 弯曲 (0); 上 颌 骨 下 缘 弯 曲 明显 (1)。 
(12) 背鳍 起 点 于 腹鳍 着 生 处 之 前 (0); 背鳍 起 点 于 腹鳍 着 生 处 之 
后 (1)。 
(13) 三 叉 颜 面神经 孔 前 孔 位 于 蝶 耳 骨 与 前 耳 骨 交界 处 (0); 位 于 






















































































前 耳 骨 内 OD. 

(14) 第 五 眶 下 骨 与 眶 上 骨 相 连接 (0);， 不 相连 接 (1)。 

C15) 腰带 分 又 末端 分 离 (0); 并 列 CDD. 

(16) 眶 上 管 与 眶 下 管 相连 接 (0)， 不 相连 接 (1)。 

(17) 乌 史 骨 完全 发 育 (0);， 肯 片 减少 叶 锥 形 OD. 

(18) 复合 神经 骨 具 游离 的 棘 间 板 COO: 不 具 游 离 的 环 间 板 (1)。 

(90. RECA AUREUS C00; BEAK, S MBA 
神经 孔 前 孔 CD. 


(20) 腹鳍 骨 分 叉 深 (0); A MH CD. 

(QD 背鳍 第 一 个 不 分 支 鱼 条 为 短 刺 ， 紧 贴 第 二 个 不 分 支 鳍 条 基部 
(00; 背鳍 第 一 与 第 二 个 不 分 支 鳍 条 相 分 离 (1)。 

(22) 50 对 染色 体 (0); 48 对 染色 体 ， 最 长 的 一 对 具 亚 中 间 着 丝 
粒 (1)。 

(23) HIRAI 00; 骨 化 (1)。 

(24) 基 枕 骨 扁 平 (0);， 具 椭圆 形 突起 (OD. 

(25) 第 四 椎 体 髓 棘 细 长 ， 不 比 其 他 粗 (0);， 较 其 它 粗 CD. 

(26) 鳃 弓 背 面 无 鲁 上 器 官 〈0);， 有 具 鲁 上 器 官 CD. 

(27) 动 眼 肌 室 达 基 枕骨 (0); 不 达 基 枕骨 CD. 

(28) 辟 鳍 分支 鳍 条 >7 个 (0); 仅 6 个 分 支 鳍 条 (1)。 

(29) 肠 顺 时 针 卷曲 于 水 平方 向 (0); AK, XÉBDEPASHE T IQ 
向 (1)。 

(30) 无 长 的 产 卵 管 (0)， 有 (1)。 

(31) 副 蝶 骨 背 部 在 眼帘 区 无 片 状 突起 0); 背部 具 片 状 突起 ， 后 
部 分 又 止 于 翼 蝶 骨 CD. 

(32) 背鳍 具 四 个 不 分 支 鳍 条 (0);， 仅 3 个 不 分 支 鳍 条 (1)。 

(33) 侧线 到 达 尾 柄 中 线 (0); 仅 到 达 尾 柄 中 线 的 一 半 CD. 

(34) ARAMA 0); 无 CDD. 

(35) 第 一 椎 体 横 突 完全 发 育 , 位 于 第 二 椎 体 横 突 之 前 (0); 退化 ， 
位 于 第 二 椎 体 横 突 之 前 (1)。 
(36) 具 三 行 咽 上 从 (0);， 退 化， 一 或 两 行 (1)。 
G7) 前 鳃 盖 管 通过 前 鳃 盖 骨 上 方 管道 与 主管 道 相通 (00; — 前 鳃 
盖 骨 上 方 管道 在 发 育 过 程 中 主 鲁 盖 骨 合 成 一 体 (1)。 

(38) 前 鳃 蜂 管 与 主 鳃 盖 管 相通 ， 具 主 鳃 盖 管 (0); 不 相通 ， 无 鳃 
MRE O). 

(39) 原始 鳞片 类 型 ， 基 区 侧 角 发 达 ， 中 心 点 之 下 的 鳞 焦 、 基 区 和 
顶 区 具 少 许 辐射 线 ， 环 片 平均 分 散 (0); 够 型 圆 形 鳞片 ， 细 长 ， 基 区 侧 
不 发 达 , 接近 基 区 的 鳞 焦 及 顶 区 具 诸 多 崇 蜂 迁 回 的 辐射 线 , 环 片 较 粗 
且 不 规则 (1)。 

(40) BRAS ZIAMFLA (0); 和 孔 小 (1)。 

(41) 上 颌 末端 具 须 (0); 无 须 A) 

(42) 后 匙 骨 完 全 发 育 ， 延 伸 至 胸鳍 附着 处 〈0);， 骨 小 〈1)。 

(43) 鳞片 具 基 区 侧 角 ， 各 个 方向 均 具 辐射 线 COD; 卵 圆 形 鳞片 ， 
仅 于 顶 区 具 辐 射线 〈1)。 

(44) 臂 鳍 后 端 到 达 尾 柄 中 间 (0); 前 端 悬 于 第 一 个 脉 琼 前端 (1 )。 

(45) 前 上 颌 具 须 ， 无 上 颌 孔 (0); 无 须 ， 具 上 颌 孔 (D. 

(46) 鳞片 项 区 具 环 片 〈0); 无 环 片 CD. 

(47) 鳞片 基 区 具 辐 射线 (0. 无 辐射 线 CD 
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不 同 生 境 下 青海 湖 裸 鲤 (Gymnocypris przewalskii) 两 亚 种 鳃 
形态 差异 及 其 功能 适应 
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摘要 : 该 研究 比较 观察 青海 湖 裸 钱 (Gymnocypris przewalskii) 两 亚 种 (青海 湖 裸 鲁 指名 亚 种 (Gymnocypris przewalskii 
przewalskii) 和 青海 湖 裸 鲤 甘 子 河 亚 种 (Gymnocypris przewalskii ganzihonensis)) 鳃 的 形态 及 显 微 结构 。 结 果 显 示 ， 指 名 亚 
种 的 第 一 鲤 马 鳃 艳 数 多 、 密 集 晶 较 长 ， 而 甘 子 河 亚 种 则 友 数 少 、 稀 疏 且 短 ;两 者 的 鳃 丝 间 距 及 鲁 小 片 间距 无 明显 差异 ， 指 名 
亚 种 的 鳃 丝 较 长 ; 指名 亚 种 扁平 上 皮 细 胞 形态 以 不 规则 椭圆 形 为 主 ， 鳃 丝 表面 有 条 液 细胞 ， 其 上 分 布 的 氯 细胞 数量 多 于 甘 子 
河 亚 种 ， 而 甘 子 河 亚 种 扁平 上 皮 细 胞 的 形态 以 六 边 形 为 主 ， 鳃 丝 表皮 未 观察 到 黏液 细胞 。 由 此 推测 ， 青 海 湖 裸 鲤 两 亚 种 鲁 形 


态 的 差异 与 其 食性 和 栖息 环境 相 适 应 。 


Xu. AVA, S8. 生境， 扫描 电 镜 ; 功能 适应 
中 图 分 类 号 : Q959.46+8 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 0254-5853-(2013)04-0387-05 
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Morphological differentiations of the gills of two Gymnocypris przewa- 
Iskii subspecies in different habitats and their functional adaptations 
Ren-Yi ZHANG", Guo-Gang LI'?, Cun-Fang ZHANG’, Yong-Tao TANG!, Kai ZHAO!” 


1. Key Laboratory of Adaptation and Evolution of Plateau Biota, Northwest Institute of Plateau Biology, Chinese Academy of Sciences, Xining 810001, China 
2. University of the Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China 


Abstract: Gill morphologies of two subspecies of Gymnocypris przewalskii (Gymnocypris przewalskii przewalskii and Gymnocypris 
przewalskii ganzihonensis) in different habitats were analyzed under scanning electron microscope. Results indicated that G p. 
przewalskii had numerous long and dense-lined gill rakers while G p. ganzihonensis had few short and scatter-lined gill rakers. There 
were no significant differences in distance between gill filaments (DBF) and distance gill lamella (DBL) between the two subspecies, 
but gill filaments of G p. przewalskii were longer than in G p. ganzihonensis. The electron microscopic study indicated that the 
pavement epithelium cells of G. p. przewalskii were well defined as irregular ovals, but were hexagonal in G p. ganzihonensis. 
Moreover, G p. przewalskii had more chloride cells than G p. ganzihonensis, and mucous cells were only found on the surface of gill 
filaments of G. p. przewalskii. The morphological differences between the two subspecies of G przewalskii are adaptations to their 
corresponding diets and habitats. 


Keywords: Gymnocypris przewalskii; Gill; Habitat; Scanning electron microscope; Functional adaptation 
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青海 湖 裸 鲁 CGymnocypris przewalskii) 隶属 鲁 海 湖 ， 两 者 之 间 逐 渐 强 化 的 沙丘 阻隔 ， 使 得 分 布 在 
形 目 〈Cypriniformes) 鲤 科 〈Cyprinidae) 裂 腹 鱼 亚 子 河 的 青海 湖 裸 鲤 分 化 并 适应 新 的 环境 ， 并 根据 
F} CSchizothoracinae) #4 Js (Gymnocypris), 4] GE A RIE, VEU T A id GE 
于 中 国 青海 湖 及 其 附属 水 系 ， 为 高 原 低温 盐 碱 性 水 海 湖 裸 鲤 甘 子 河 亚 种 C Gymnocypris przewalskii 
域 经 济 鱼 类 (Chen & Cao, 2000; Wu & Wu, 1992). ganzihonensis)。 青 海 湖 裸 鲤 指名 亚 种 (Gymnocypris 
Zhu & Wu (1975) 的 考察 认为 ， 甘 子 河 曾经 流向 青 przewalskii przewalskii) 与 甘 子 河 亚 种 的 生存 环境 差 
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异 较 大 ， 青 海 湖 高 碱 、 高 盐 ， 水 生 饵 料 苇 乏 ， 而 甘 
子 河 则 属 淡 水 环境 ， 底 栖 生 物 和 菠 类 丰富 CWang, 
1975; Wood et al, 2007; Zhu & Wu, 1975). 

鳃 为 多 功能 组 织 器 官 ， 在 渗透 压 和 离子 浓度 调 
节 中 起 主导 作用 ; 同时， 也 是 鱼 类 进行 气体 交换 、 
酸 碱 调节 和 和 毛毛 排泄 的 重要 组 织 (Evans et al, 
2005); 在 某 些 鱼 类 中 ， 还 具 过 滤 食 物 的 作用 。 已 
有 研究 表明 ， 大 多 数 硬 骨 鱼 类 鲤 的 基本 结构 相似 ， 
但 由 于 不 同 种 类 鱼 的 生活 环境 及 生活 习性 不 同 ， 鳗 
把 和 鳃 丝 超 微 结构 差异 较 大 (Rajbanshi，1977; 
Whitehead et al, 2011; Yang et al, 2003). Cao & Wu 
(1962) 及 Wu & Wu (1987) UH, Rata WEH 
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磷酸 缓冲 液 配制 的 2.5% 戊 二 醛 (pH 7.4, 4 °C) 中 
固定 12 h; 0.1 mol/L 磷酸 缓冲 液 (pH 7.4) 冲洗 3 
WR, 每 次 15 min; 1% 煞 酸 固定 ，4 'C 保 存 2h; 0.1 
mol/L 磷酸 缓冲 液 冲洗 3 次 ， 每 次 15 min; 
50%~100% 乙 醇 逐 级 脱水 ， 醋 酸 异 戊 酯 置换 乙醇 ， 
常规 临界 和 干燥， 真空 离子 镀膜 ， 扫描 电镜 
(JSM-6610) 下 观察 和 拍照 。 

表 1 青海 湖 和 甘 子 河 主要 参数 比较 


Table 1 Principal characteristics of Lake Qinghai and 
Ganzi River 























青海 湖 Lake Qinghai — 甘 子 河 Ganzi River 





经 纬度 Latitude and 

















类 为 适应 特定 环境 条 件 ， 在 形态 结构 上 发 生 的 适应 
性 变化 与 其 生理 机 能 及 生活 习性 的 变化 一 致 。 国内、 
外 对 鱼 类 鳃 的 形态 与 功能 适应 性 进行 了 大 量 研究 
(Hou et al, 2006; Hughes, 1966; Wright, 1974)， 但 未 
见 青 藏 高 原 鱼 类 相关 报道 。 本 研究 以 不 同 生境 下 的 
青海 湖 裸 鲤 两 亚 种 为 研究 对 象 ， 观 察 和 比较 两 者 在 
鲁 形 态 上 的 差异 ， 探 讨 形态 与 环境 的 适应 性 关系 。 
1 材料 方法 
1.1 研究 对 象 
青海 湖 裸 鲤 指名 亚 种 (n=35) 及 甘 子 河 亚 种 
(n=32) 于 2012 年 6 月 分 别 采 集 于 青海 湖 和 甘 子 
河 〈 表 1)， 从 中 各 选 5 尾 健康 且 体 重 相近 个 体 用 于 
扫描 电镜 分 析 ， 其 余 用 于 鳃 丝 和 鳃 友 统 计 分 析 。 同 
时 ， 分 别 测定 采集 点 经 纬度 、 海 拔 、pH 和 水 中 主 
要 离子 浓度 等 ( 表 D. 
1. ”扫描 电镜 预 处 理 及 观察 

由 活体 试验 鱼 取 下 整个 鳃 ， 取 下 左 侧 第 二 鳃 马 
上 的 部 分 鳃 丝 ， 生 理 盐 水 漂洗 ， 放 入 由 0.1 mol/L 
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图 1 青海 湖 裸 鲁 指名 亚 种 (G p. przewalskii) (A) 和 甘 子 河 亚 种 〈G p. ganzihonensis) (B) 鳃 的 形态 比较 




















N37°03'; E100°26' N37°11'; E100°37' 


Longitude 
海拔 Altitude (m) 3 198 3 200 
离子 浓度 Ions 
Concentration 

(mg/L) 
Na* 4375.74 39.17 
K^ 161.15 3.38 
Mg” 836.48 42.12 
cr 6 428.40 33.49 
SO.” 2 216.73 39.17 
pH 9.2 8.2 
盐 度 Salinity (g/L) 13~17 0.66 


"Liu et al, 2008; Research Centre of Resources and Environment of Wsetern 


China; Lanzhou Branch; Chinese Academy of Sciences, 1994. 


1.3 鳃 友和 鳃 丝 计 数 与 测量 

掀 开 鳃 盖 骨 取 下 左 侧 第 一 鳃 号 ， 观 察 并 记录 
Wi. Apu RU E. Flut UU E P RR se IER 
RUE. BHO RE TAB foci fe I All ape vs gS 22. [n] EL 
(mean+SD ), 其 余数 据 根 据 扫描 电镜 照片 所 示 的 比 
例 用 Image J 软件 测量 ， 所 有 数据 采用 SPSS 17.0 
软件 包 处 理 。 






















































































Figure 1 Morphological comparison of gills of G p. przewalskii (A) and G p. ganzihonensis (B) 
GA: fi >; GR: fij": FL: #22. GA: Gill arch; GR: Gill raker; FL: Gill filament. 
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2.4. 鳃 形态 观察 及 统计 分 析 
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间距 差异 显著 
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(P<0.05 )。 
































大 亚 种 的 鳃 把 均 呈 杆 状 ， 平 行 排列 在 鲁 马 一 
fu, SERIA. EXT E. PARE AE 
中 间 的 较 长 。 FH AS. 较 长 | 
数 较 少 、 短 且 间 距 大 。 两 亚 种 第 一 
数 及 长 度 差 异 均 极 显 著 〈(P<0.01)， 


UB, 


E 较 小 ， 
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GE FE XE HVE Bat BINA ORR 22 FY HE 
用 。 一 般 来 说 ， 以 浮游 生物 为 食 的 鱼 类 鲁 却 数目 较 
多 ， 和 致密 细 长 ， 排 列 整齐 ， 便 于 滤 取 食物 ， 以 底 栖 
生物 为 食 的 鱼 类 鳃 邦 短 而 疏 , 数目 较 少 (Amundsen 
et al, 2004; Kumari et al, 2005; Tanaka et al, 2006). 
Wang (1975) 及 Zhu & Wu (1975) 的 研究 表明 ， 青 
海 湖 裸 鲤 指名 亚 种 为 杂食 性 ， 既 食 浮 游 生物 ， 也 食 
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里 丝 均 呈 细 条 形 ， 紧 密 、 平 行 排列 于 


鳃 己 另 一 侧 ， 鳃 丝 长 短 不 一 致 ， 边 缘 短 ， 中 间 长 。 


指名 亚 种 鲁 丝 长 〈8.17+1.95) mm, fi ju] BE 
(373.77+37.22) hm， 鳃 小 片 间 距 41-51 um, fi 





米 鳃 丝 


DEA 











19-26 ^g. HYS 
(6.3940.45) mm, fi ££ fal f 
鳃 小 片 间距 43-49 um, ff zio fi E, 





























片 。 两 亚 种 鲁 丝 长 度 差 异 显著 CP<0.05), fh 22 fa] HB 
差异 不 显著 (P>0.05). C 








2.2 ” 鳃 丝 表面 超 微 结 构 
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p fl 22 K 
E (368.50+30.12) um, 
22-24 个 鳃 小 









































包 及 粘液 细胞 组 
电镜 观察 结果 














表明 ， 两 亚 种 扁平 上 皮 细 胞 表面 均 具 微 峭 且 呈 线条 























型 。 其中， 指名 亚 种 扁平 上 皮 细 胞 形态 以 不 规则 椭 区 














形 为 主 ， 而 甘 子 河 亚 种 则 以 不 规则 六 边 形 为 主 ， 
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四 边 形 和 五 边 形 ; 指名 亚 种 氧 细胞 数量 明显 多 于 甘 
































河 亚 种 ， 且 开口 








径 较 大 ; 黏液 细胞 主要 可 根据 其 环 




















形 开口 和 排出 的 秋 液 物质 来 识别 ， 超 微 结构 显示 其 位 
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Tm PEZI, FEAP MKR RA 
种 鲁 丝 表面 未 观察 到 〈 图 2)。 


R2 青海 湖 裸 鲤 指名 亚 种 〈C p. przewalskii) 和 甘 子 河 亚 


种 CG p. ganzihonensis) 鳃 的 测量 结果 


Table2 Gill measurements of G p. przewalskii and G. p. 












































ganzihonensis 
青海 湖 裸 鲤 指 名 ”青海 湖 裸 鲤 甘 子 河 
P E 
亚 种 亚 种 P value 

G. p. przewalskii G. p. ganzihonensis 
fi ^2 | GFL (mm) 8.1721.95 6.39+0.45 <0.05 
822 [i] FH DBF (um) — 373.77237.22 368.504 >0.05 
spi eae OGN 27.60+£3.93 17.37+1.69 <0.01 
V3 fig UC IGN 44.57-24.60 26.304 «0.01 
figi. GRL (mm) 2.96+0.46 1.634 <0.01 
LALA DBR (um) ”630.97+10.02 802.25+ <0.05 


GFL: Gill filament length; DBF: Distance between 


Outer gill raker number; IGN: Inner gill raker num 


length; DBR: Distance between gill raker. 





gill filament; OGN: 
ber; GRL: Gill raker 





Aa ERRORS, HE eee TE 
的 蓝藻 类 和 硅 攻 类， 也 食 水 生 昆虫 。 本 研究 结果 显 
示 指 名 亚 种 鳃 肥 数 多 、 密 集 且 较 长 ， 而 甘 子 河 亚 种 
鳃 和 数 少 、 稀 玻 上 且 短 ， 这 可 能 是 由 于 两 亚 种 在 不 同 
生境 下 摄取 的 主要 食物 不 同 ， 促 使 了 鳃 起 在 形态 上 
的 适应 性 分 化 。 指 名 亚 种 的 鲁 却 特征 有 利于 其 过 滤 
浮游 生物 ， 以 适应 青海 湖 浮 游 生 物 缺 乏 的 水 体 环 境 。 
鳃 丝 是 鳃 的 重要 组 成 部 分 ， 每 一 条 鳃 丝 又 含有 
众多 鳃 小 请， 鳃 小 片 表面 止 凸 不 平 ， 有 具 晓 、 沟 及 坑 
等 结构 ， 有 利于 气体 和 离子 交换 (Huang et al, 
2005)。Qin et al (2010) 利用 常规 组 织 学 石蜡 切片 
技术 和 HE 染色 ， 定 性 、 定 量 分 析 青 海 湖 裸 鲤 鳃 的 
组 织 学 结构 ， 发 现 鲁 丝 内 部 含有 大 量 血管 和 毛细 
管 ， 为 其 更 好 适应 高 原 低 氧 水 环境 提供 了 组 织 学 基 
fii. Matey et al (2008) 发 现 ， 低 氧 处 理 后 ， 扫 描 
电镜 下 ， 青 海 湖 裸 鲁 鳃 的 形态 变化 幅度 低 于 金鱼 
(Carassius auratus) P (Carassius auratus), 
这 可 能 与 其 所 生存 的 高 海拔 低 氧 环境 及 生活 习性 
有 关 。 本 研究 结果 表明 ， 指 名 亚 种 与 甘 子 河 亚 种 的 
每 训 米 鲁 丝 含有 的 鲤 小 片 数 及 鳃 小 片 间 隔 相 差 不 
大 ， 但 指名 亚 种 的 鳃 丝 较 甘 子 河 亚 种 为 长 ， 这 可 能 
有 利于 其 充分 与 水 接触 并 减 慢 水 体 通 过 鳃 的 速度 ， 
从 而 加 强 气 体 交 换 ， 以 适应 青海 湖 高 盐 、 低 氧 的 水 
体 环 境 。 
毛细 胞 在 人 硬 骨 鱼 类 渗透 调节 和 离子 平衡 中 发 
挥 重 要 作用 (Foskett & Scheffey, 1982). Wang & Hu 
(2009) 研究 了 不 同 盐 度 下 鲈鱼 (Lateolabrax 
japonicus) 稚 鱼 鳃 的 显 微 结构 ， 发 现 鳃 的 结构 随 水 
体 盐 度 不 同 而 变化 ， 其 中 ， 氧 细胞 的 结构 和 数量 变 
化 是 与 鲈鱼 稚 鱼 所 处 的 环境 相 适 应 。 青 海 湖 的 离子 
浓度 和 盐 度 偏 高 ， 是 典型 的 咸水湖 ， 而 甘 子 河 的 离 
子 浓度 和 盐 度 特征 更 接近 于 淡水 。 生 活 在 高 盐 度 水 
环境 指名 亚 种 的 毛细 胞 表现 典型 的 海水 型 氧 细胞 
特征 ， 而 生活 在 甘 子 河 的 甘 子 河 亚 种 的 毛细 胞 则 表 
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图 2 青海 湖 裸 鲤 指 名 亚 种 (G p. przewalskii) 和 甘 子 河 亚 种 (G p. ganzihonensis) 扫描 电镜 结果 








Figure 2 Scanning electron microscopy of G. p. przewalskii and G. p. ganzihonensis gills 








. 青海 湖 裸 鲤 指名 
表面 。FL: #822; SL: fib); CLC: 


























Tg 22 RIV Er. 2. 青海 湖 裸 鲤 甘 子 河 亚 种 鳃 丝 和 鳃 小 片 ，3， 青海 湖 裸 鲁 指名 
氧 细胞 ，MC: 粘液 细胞 ，PVC: 扁平 上 皮 细 胞 。 








种 鳃 丝 表面 ，4. 青海 湖 裸 鲤 甘 子 河 亚 种 鳃 丝 


























1. Part of gill filament and secondary gill lamellae for G p. przewalskii; 2. Part of gill filament and secondary gill lamellae for G p. ganzihonensis; 3. Surface 
architecture of gill filaments for G p. przewalskii; 4. Surface architecture of gill filaments for G p. ganzihonensis. FL: Gill filament; SL: Secondary gill 





lamellae; CLC: Chloride cell; MC: Mucous cell; PVC: Pavement cell. 








现 典型 的 淡水 型 毛细 胞 特征 ， 且 前 者 鳄 丝 表面 分 布 
的 氧 细胞 数量 多 于 后 者 。 可 见 ， 氧 细胞 形态 和 数量 
可 作为 鱼 类 响应 不 同 盐 度 水 环境 的 指标 。 

本 研究 结果 表明 青海 湖 裸 鲤 指名 亚 种 和 甘 子 














参考 文献 : 


Amundsen PA, Bøhn T, Vaga GH. 2004. Gill raker morphology and feeding 
ecology of two sympatric morphs of european whitefish (Coregonus 
Lavaretus). Annales Zoologici Fennici, 41(1): 291-300. 


Cao WX, Wu XW. 1962. An investigation of the fish biology and fishery 
problems in Ganze-Apa region of western Szechwan Province. Acta 
Hydrobiologica Sinica, (2): 79-111. [ 曹 文宣 , 伍 献 文 . 1962. 四 川西 部 甘 
孜 阿坝 地 区 鱼 类 生物 学 及 渔业 问题 . 水 生生 物 学 集刊 , (2): 79-111.] 


Chen YF, Cao WX. 2000. Schizothoracinae. In: Yue PQ. Fauna Sinica, 
Osteichthyes, Cypriniformes II. Beijing: Science Press, 273-335. [Ij AX, 
曹 文宣 . 2000. 裂 腹 鱼 亚 科 . 见 ， 乐 佩 琦 . 中 国 动物 志 : Depp fa dpi fn 
(下 卷 ) 北京 : 科学 出 版 社 , 273-335.] 


Evans DH, Piermarini PM, Choe KP. 2005. The multifunctional fish gill: 
dominant site of gas exchange, osmoregulation, acid-base regulation, and 






































SS 
























































excretion of nitrogenous waste. Physioogical Reviews, 85(1): 97-177. 





Tu] WERE S BS Fe 5e 55 LT EE IM — BL WT JR 
高 原 复 杂 的 水 文 结构 和 独特 的 气候 环境 对 鱼 类 形 
态 特征 所 进行 的 强烈 选择 ， 有 助 于 了 解 青藏 高 原 特 
有 物种 的 适应 性 进化 及 物种 形成 。 


























Foskett JK, Scheffey C. 1982. The chloride cell: definitive identification as 
the salt-secretory cell in teleosts. Science, 215(4529): 164-166. 


Hou JL, Chen LQ, Zhuang P, Zhang LZ, Tian HJ, Wang W, Yan WG. 2006. 
Structural changes of chloride cells in gills epithelia of juvenile Acipenser 
schrenckii acclimated to various salinities. Journal of Fisheries of China, 
30(3): 316-322. [RRF], KKR, EF, ERS, HEA, 王 伟 , AXE. 
2006. As JE] dh EESIME F3 ER 665327) 6 MEA SAA HA REA. 水 产 学 报 ， 
30(3): 316-322.] 












































Huang JH, Li JE, Liu C, Ou YJ. 2005. A scanning electron microscopical 
observation of the gills of Epinephelus fario (Thunberg) and Siniperca kneri 
Garman. Zoological Research, 26(1): 82-88. [黄建华 , 李 加 儿 , 刘 匆 , 区 又 
^H. 2005. 链 点 石 斑 旬 和 大 眼 锯 鲁 的 扫描 电镜 观察 . 动物 学 研究 ， 26(]): 
82-88.] 

















Hughes GM. 1966. The dimensions of fish gills in relation to their function. 


4 期 张 仁 意 等 : 不 同 生境 下 青海 湖 裸 鲁 〈Gymzzrocypris przewalskii) 两 亚 种 鳃 形态 差异 及 





The Jounal of Experiment Biology, 45(1): 177-195. 


Kumari U, Yashpal M, Mittal S, Mittal AK. 2005. Morphology of the 
pharyngeal cavity, especially the surface ultrastructure of gill arches and gill 
rakers in relation to the feeding ecology of the catfish Rita rita (Siluriformes, 
Bagridae). Journal of Morphology, 265(2): 197-208. 


Liu WG, Liu ZH, Fu MY, An ZH. 2008. Distribution of the C37 
tetra-unsaturated alkenone in Lake Qinghai, China: a potential lake salinity 
indicator. Geochimica Et Cosmochimica Acta, 72(3): 988-997. 


Matey V, Richards JG, Wang YX, Wood CM, Rogers J, Davies R, Murray BW, 
Chen XQ, Du JZ, Brauner CJ. 2008. The effect of hypoxia on gill morphology 
and ionoregulatory status in the Lake Qinghai scaleless carp, Gymnocypris 
przewalskii. The Jounal of Experiment Biology, 211(7): 1063-1074. 


Qin GX, Wei Q, Yu JQ. 2010. Histological characterization muscular and 
gill of Gymnocypris przewalskii. Journal of Qinghai University; Nature 
Science, 28(2): 4-7. [Z& EE, WE, RADE. 2010. 青海 湖 裸 鲤 肌 肉 和 鳃 
组 织 结构 特征 . 青海 大 学 学 报 : 自然 科学 版 , 28(2): 4-7.] 

















Rajbanshi VK. 1977. The architecture of the gill surface of the catfish, 
Heteropneutes fossilis (Bloch): SEM study. Journal of Fish Biology, 10(4): 
325-329. 


Research Centre of Resources and Environment of Wsetern China; Lanzhou 
Branch; Chinese Academy of Sciences. 1994. Evolution and prediction of 
the modern environmental of Lake Qinghai. Beijing: Science Press, 10-19. 
[中 国 科学 院 兰 州 分 院 ,中 国 科 学 院 西部 资源 环境 研究 中 心 ，1994. 青海 
湖 近 代 环 境 的 演化 和 预测 . 北京 : 科学 出 版 社 , 10-19.] 





















































Tanaka H, Aoki I, Ohshimo S. 2006. Feeding habits and gill raker morphology 
of three planktivorous pelagic fish species off the coast of northern and 
western Kyushu in summer. Journal of Fish Biology, 68(4): 1041-1061. 


Wang JL. 1975. Studies on the diet of Gymnocypris przewalakii przewalakii. 
In: Qinghai Institute of Biology. Ichthyofauna of Lake Qinghai and Biology 
of Gymnoypris przewalskii (Cyprinidae). Beijing: Science Press, 27-36. [E 
基 琳 . 1975. 青海 湖 裸 鲁 食 性 的 研究 . Ss 青海 省 生物 研究 所 , 青海 湖 地 























功能 适应 391 

















区 的 鱼 类 区 系 和 青海 湖 裸 鲁 的 生物 学 . 北京 : 科学 出 版 社 , 27-36.] 








Wang Y, Hu XC. 2009. Microscopical observation on the gill structure of 
juvenile Lateolabrax japonicus under different salinities. Marine Sciences, 
33(12): 138-142. [ 王 艳 ， 胡 先 成 . 2009. ANA) ERRE F fot fe AE FA fitr t taces 
构 观 察 . 海洋 科学 , 33(12): 138-142.] 








TE 








Whitehead A, Roach JL, Zhang SJ, Galvez F. 2011. Genomic mechanisms 
of evolved physiological plasticity in killifish distributed along an 
environmental salinity gradient. Proceedings of the National Academy of 
Sciences of the United States of America, 108(15): 6193-6198. 


Wood CM, Du JZ, Rogers J, Brauner CJ, Richards JG, Semple JW, Murray 
BW, Chen XQ, Wang YX. 2007. Przewalski's naked carp (Gymnocypris 
przewalskii): an endangered species taking a metabolic holiday in Lake 
Qinghai, China. Physiological and Biochemical Zoology, 80(1): 59-77. 


Wright DE. 1974. Morphology of the gill epithelium of the lungfish, 
Lepidosiren paradoxa. Cell and Tissue Research, 153(3): 365-381. 


Wu YF, Wu CZ. 1992. The Fishes of the Qinghai-Xizang Plateau. Chengdu: 
Sichuan Publishing House of Science & Technology. [Rz K, KB. 
1992. 青藏 高 原 鱼 类 . 成 都 : 四 川 科 学 技术 出 版 社 .] 








Wu YF, Wu CZ. 1987. Notes on fishes in Huanghe drainage of Qinghai 
Province. Acta Biologica Plateau Sinica, 7: 141-153. [Sia K, RY. 
1987. 青海 省 黄河 鱼 类 及 其 区 系 分 析 . 高 原生 物 学 集刊 , 7: 141-153.] 























Yang XF，Xie CX，Yang RB. 2003. Comparison on the morphology of 
feeding apparatus of six piscivorous fishes in Liangzi lake. Journal of 
Huazhong Agricultural University, 22(3): 257-259. [ 杨 学 芬 , 谢 从 新 , 杨 瑞 
AK. 2003. 梁子 湖 6 种 凶猛 鱼 摄食 器 官 形 态 学 的 比较 . 华中 农业 大 学 学 
报 , 22(3): 257-259.] 





Zhu SQ, Wu YF. 1975. Studies on the ichthyofauna of Lake Qinghai. Jn: 
Qinghai Institute of Biology. Ichthyofauna of Lake Qinghai and Biology of 
Gymnoypris przewalskii (Cyprinidae). Beijing: Science Press, 9-26. [AFA IR, 
武 云 飞 . 1975. 青海 湖 地 区 鱼 类 区 系 的 研究 . Ju: 青海 省 生物 研究 所 , 青 
海 湖 地 区 的 鱼 类 区 系 和 青海 湖 裸 鲁 的 生物 学 . 北京 : 科学 出 版 社 , 9-26.] 























zj 物 学 研究 2013, Aug. 34(4): 392-398 CN 53-1040/Q ISSN 0254-5853 
Zoological Research DOI:10.11813/j.issn.0254-5853.2013.4.0392 


PRL ih S wey KH CHomatula pycnolepis) 种 群 年 龄 结构 
与 遗传 多 样 性 


F, AP, wah, RAR, SERB?) RAR? 











1. 内 江 师 范 学 院 生命 科学 学 院 ， 长 江上 游 鱼 类 资源 保护 与 利用 四 川 省 重点 实验 室 ， 四 川 内 江 641000 
2. 中 国 水 产科 学 研究 院 长 江水 产 研究 所 ， 湖 北 武汉 430223 



























































摘要 : 该 文 于 2008 年 4 月 采 自 南 定 河 支 流 小 动 统 河 的 多 鳞 荷 马 条 鳅 《Homatula pycnolepis) 群体 (204 尾 ， 年 龄 仅 为 1~2 8$, d 
乏 >3 龄 个 体 ， 年 龄 结构 简单 )，2007 一 2009 年 采 自 怒江 流域 4 个 采样 点 的 多 鳞 荷 马 条 鳅 群体 〈80 尾 ) 的 Cyr b 基因 与 群体 遗传 
多 样 性 及 遗传 结构 分 析 共 发 现 44 个 多 态 位 点 ， 仅 定义 4 个 单 倍 型 ， 总 体 单 倍 型 多 样 性 ae aA ag CPi) 分 别 为 0.7595 
及 0.015， 而 怒江 流域 名 采样 点 群体 的 Hd 逐 疡 均 为 0， 显 示 各 地 理 群 体 遗传 多 样 性 丧失 。 又 域 组 、 南 定 河 组 群体 之 间 遗 传 分 
化 明显 ， 遗 传 距离 为 0.0356， 组 间 分 隔 时 间 较 久 。 由 于 被 分 离 为 小 种 群 且 面临 1. TTL A inp s AUREOS E Se PEE 
丧失 ， 种 群 年 龄 结构 简单 ， 且 怒江 区 域 、 南 定 河 区 域 及 澜沧江 流域 种 群 应 被 作为 不 同 遗 传 管理 单元 而 进行 种 群 管理 。 


关键 词 : WIL, Sw LAM, 年龄 结构 ， 遗 传 多 样 性 ， 细 胞 色素 b 
中 图 分 类 号 : Q959.46'8 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 0254-5853-(2013)04-0392-07 
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Age structure and genetic diversity of Homatula pycnolepis in the 
Nujiang River basin 


Xing-Jian YUE'?, Shao-Ping LIU?, Ming-Dian LIU?, Xin-Bin DUAN’, Deng-Qiang WANG’, 
Da-Qing CHEN?” 


1. College of Life Sciences, Neijiang Normal University; Key Laboratory of Sichuan Province for Fishes Conservation and Utilization in the Upper Reaches of 
the Yangtze River, Neijiang, 641000, China 
2. Yangtze River Fisheries Research Institute, Chinese Academy of Fishery Sciences, Wuhan, Hubei Province 430223, China 


Abstract: This study examined the age structure of the Loach, Homatula pycnolepis through the otolith growth rings in 204 
individual specimens collected from the Xiaomengtong River of the Nujiang River (Salween River) basin in April, 2008. There were 
only two different age classes, 1 and 2 years of age—no 3 year olds were detected. The age structure of H. pycnolepis was simple. 
The complete mitochondrial DNA cytochrome b gene sequences (1140) of 80 individuals from 4 populations collected in the Nujiang 
River drainage were sequenced and a total of 44 variable sites were found among 4 different haplotypes. The global haplotype 
diversity (Hd) and nucleotide diversity (Pi) were calculated at 0.7595, 0.0151 respectively, and 0, 0 in each population, indicating a 
consistent lack of genetic diversity in each small population. There was obvious geographic structure in both the Nujiang River basin 
(NJB) group, and the Nanding River (NDR) group. The genetic distance between NJB and NDR was calculated at 0.0356, suggesting 
that genetic divergence resulted from long-term isolation of individual population. Such a simple age structure and a lack of genetic 
diversity in H. pycnolepis may potentially be due to small populations and locale fishing pressures. Accordingly, the results of this 
study prompt us to recommend that the NJB, NDR and Lancang River populations should be protected as three different evolutionary 
significant units or separated management units. 


Keywords: Nujiang River; Homatula pycnolepis; Age structure; Genetic diversity; Cytochrome b 




















荷 马 条 鳅 属 (Homatula Nichols 1925)f8 2$ X] 尾 顶 上 下 缘 具 鲜 禄 而 被 列 入 副 鳅 属 (Paracobitis 
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Bleeker 1863)。 国 内 、 外 学 者 认为 中 国 副 鳅 属 鱼 
类 应 属 荷 马 条 鳅 属 , 目前 包括 11 个 有 效 种 (Gu & 
Zhang, 2012; Hu & Zhang, 2010)。 根 据 与 拟 鳗 荷 
UG CH. anguillioides) 消化 道 及 头 部 骨骼 等 性 
状 差 异 建立 的 新 种 多 鳞 奏 马 条 鳅 (HH. pycnolepis) 
分 布 于 澜沧江 水 系 的 澜 瀑 、 瓦 窑 及 云龙 县 (Chu & 
Chen,1989; Chen, 1998; Fuetal,2008; Min et al, 
2012; Zhu,1989; Zhou & He,1993 ) 等 。 
2007 一 2008 年 的 水 生生 物资 源 调查 于 怒江 水 系 下 
游 多 条 文 流 中 采集 到 多 鳞 奏 马 条 鳅 ，Min et al 
(2012) 亦 发 现 怒 江 流 域 有 该 种 分 布 。 该 种 个 体 较 
大 (记录 最 大 体 长 134 mm), Pf HEHE, BET 
多 水 草 组 流水 体 (Chu & Chen,1989; Zhu, 1989), 
局 部 水 域 数量 较 多 , 可 作为 观赏 鱼 类 开发 ,有 一 定 
渔业 价值 。 荷 马 条 鳅 属 鱼 类 多 数 种 群 数量 大 , 连续 
分 布 , 年 龄 结构 较 复杂 。 目前 , 已 有 种 群 遗传 学 研 
究 表 明 其 较 高 的 物种 多 样 性 (Guo, 2009; Zhou et al, 
2007)。 而 多 鲜 答 马 条 鳅 渔业 捕捞 强度 大 ， 资 源 破 



















































































































































































坏 严 草 ,在 怒江 流域 (包括 怒江 区 域 和 南 定 河 区 域 ) 
各 分 布点 形成 隔离 的 小 种 群 , 吗 待 保护。 本 研究 通 
过 对 其 南 定 河 支 流 小 动 统 河 种 群 年 龄 结构 以 及 经 
江 流 域 种 群 遗 传 状况 的 分 析 ， 了 解 其 种 群 资源 现 
Wy 为 其 保护 及 管理 提供 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 实验 材料 

本 实验 所 有 材料 采 自 怒江 下 游 支 流 万 马 河 CK 
江 一 级 支流 )、 湾 旬 河 (怒江 二 级 支流 )、 永 德 ( 德 
so, BITS Msi) 及 小 动 统 河南 朋 河 ， 怒 江 
水 系 南 定 河 区 域 三 级 支流 , 凤 尾 河上 游 )。 年 龄 结构 
研究 群体 204 尾 样本 于 2008 年 4 月 采 自 永 德 县 小 
WAN ( 表 1, 图 1) (图 1 方 框 为 Min et al (2012) 
提供 的 采样 点 )。 新 鲜 样 本 于 2008 年 4 月 采 自 小 动 
统 河 , 现场 测定 体 长 、 体 重 ， 部 分 解剖 鉴定 峻 、 雄 ， 
并 摘 取 矢 耳 石 作为 年 龄 材料 。 遗 传 研究 样本 经 鉴定 
后 剪 取 鱼 条 或 肌肉 ， 保 存 于 100% 乙 醇 备 用 。 













































































































































































表 1 多 鳞 荷 马 条 鳅 样本 采集 信息 
Table 1 Sampling information of H. pycnolepis 


遗传 分 析 样 本 Cn) 年 龄 分 析 样 本 (n) 



































序号 地 点 分 布 区 域 经 纬度 海拔 采样 时 间 Genetic analysis Age analysis 
Serial no. Sample site Region Location Elevation Date PaT REA 
specımen specımen 
1 Jp Cia 怒江 N24°9'; E98?39' 800 2007.5 20 一 
2 德 党 河 〈 永 德 县 ) 怒江 N24°2'; E99°17' 1280 2008.4 20 — 
3 湾 甸 河 〈 昌 宁县 ) TIT. N24°37'; E99°22' 910 2008.4 20 — 
4 小 动 统 河 ( 永 德 县 ) 南 定 河 N24°8'; E99?16' 1380 2008.4 20 204 
合计 Total 80 204 














图 1 多 鲜 荷 马 条 鳅 采样 点 分 布 图 























Figurel Sampling sites of H. pycnolepis 


1.2 年 龄 结构 分 析 
由 于 采 自 小 动 统 河 以 外 的 其 它 群 体 个 体 长 度 
范围 较 小 (最 大 体 长 140 mm 且 大 个 体 比例 低 )， 数 
量 通常 为 数 十 尾 ， 因 此 ， 选 择 小 动 统 河和 群体 进行 年 
龄 结构 分 析 。 以 W=a 拟 合体 长 、 体 重 关 系 (W 为 
AGE Cg), I 为 体 长 (mm)，a、b 为 回归 分 析 估 算 
常数 及 指数 )， 并 通过 Excel 表 格 获得 体 长 、 体 重 散 
点 分 布 图 。 耳 石 去 除 附 着 物 后 清洗 干净 ， 用 中 性 树 
胶 固 定 于 载 玻 片上 ， 烘 干 后 以 2000 WAST BE, Jf 
随时 在 解剖 镜 下 观察 ， 磨 至 接近 中 心 处 时 换 5000° 
砂纸 打磨 抛光 ， 然 后 换 男 一 面 磨 至 耳 石 生长 中 心 ， 
二 甲 茶 透明 处 理 , 中 性 树胶 封 片 后 在 显微镜 ( Motic 
BA400) 下 观察 并 读 取 年 龄 。 
13 ”遗传 多 样 性 分 析 
1.3.1 总 DNA 提取 

取 尾 鱼 样 品 ~0.05 g， 剪 碎 后 双 蒸 水 洗 去 酒精; 
加 入 500 uL HOM 缓冲 液 (80 mmol/L EDTA, 100 
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mmol/L Tris, 0.5% SDS ) 及 10 uL (10 mg/mL) Az 
白 酶 K, T 55 CC 恒温 箱 消化 -3 h， 至 组 织 消 化 完全 ; 
高 盐 法 提取 总 DNA (Aljanabi & Martinez, 1997). 
1.3.2 Cyt b 序列 的 PCR 扩 增 与 测序 

扩 增 引物 为 L14724: 5-GACTTGAAAAAC- 
CACCGTTG-3' Æ H15915: 5'-CTCCGATCTCCG- 
GATTACAAGAC -3' (Xiao et al, 2001)。PCR 反 应 
总 体积 为 50 pL， 其 中 ，10xBuffer (Mg) 5 uL. 
Taq DNAR AM 2 U, dNTP (10 mmol/L) 0.4 uL, 
引物 L14724 C10 wmol/L) 和 H15915 (10 pmol/L) 
各 2 uL. BEAKDNA 0.5 uL. AX SL ZETRZK 39.7 uL. 
PCR 扩 增 反 应 在 C1000 型 PCR 扩 增 仪 (Bio-Rad 
HD 上 进行 ， 反 应 程序 为 : 94 'C 预 变性 4 min; 
94 CRTE 40s, 55 CK 30s, 72 ‘CHET 90 s, 
FE 35 个 循环 ; 72 "C KET 8 min. PCR 产 物 用 0.8% 
琼脂 糖 凝 胶 检 测 ， 由 北京 利 嘉 泰成 科技 有 限 公司 
使 用 正 反 引物 双向 测序 。 
1.3.3 ”数据 分 析 

使 用 Lasergene v7.0 软件 包 对 测序 结果 进行 拼 
接 。 序 列 对 位 排列 由 Clustal X (Thompson, 1997) 
完成 ,使 用 Dnasp v5.0 获得 单 倍 型 分 布 数据 (Librado 
久 Rozas，2009)， 计 算 变 异 位 点 、 简 约 信息 位 点 及 
单 倍 型 数目 Cnumber of haplotypes ) ^5 . MH Arlequin 
v3.5 软件 CExcoffier et al, 2010) 计算 单 倍 型 多 样 性 



































































































































(Hd JR ERU E FETE Cpi), 根据 pairwise difference 
模型 ， 计 算 种 群 〈 组 ) 间 的 分 化 指数 值 并 进行 分 子 
方差 分 析 (AMOVA )。 从 GenBank 下 载 已 发 表 怒 江 
流域 多 鳞 荷 马 条 鳅 数据 (Min et al, 2012; 登录 号 分 
别 为 HM010490、HM010491、HM010501、 
HM0105523、HM010506、HM010552、HM010566 
及 HM010567)， 合 并 分 析 单 倍 型 之 间 的 遗传 关系 。 
用 MEGA5.1 软件 (Tamura et al, 2011) 中 的 Kimura 
2-papamter 模 型 计算 遗传 距离 ， 采 用 Kimura 
2-papamter 距 离 和 矩阵， 加 入 澜沧江 流域 数据 (50 个 
体 共享 一 个 单 倍 型 ， 序 列 同 登陆 号 JN837646、 
JN837647. JN837648. JN837649. JN837662, 






















































































HM010554, HM010555 及 HM010556 “ 8 条 序列 )， 
以 拟 鳗 荷 马 条 鳅 (HM010546)、 红 尾 荷 马 条 鳅 ( 红 
Fé HJ fk ( Paracobitis variegatus ), & K 号 
HM010600) 为 外 群 ， 用 邻接 法 (NJ) 构建 单 倍 型 
分 子 系 统 树 ， 节 点 自 举 置信 水 平 应 用 自 引 导 
(Bootstrap〉 估 计 ， 循 环 验证 次 数 为 1 000。 使 用 
Network4.6 程序 (Bandelt et al, 1999) 构建 中 介 网 
络 图 (median-joining network)， 调 查 单 倍 型 间 的 
进化 关系 。 


2 结果 


2.1 年 龄 结构 、 体 长 及 体重 

根据 采 自 小 动 统 镇 的 204 尾 多 鳞 荷 马 条 鳅 耳 石 
轮 纹 的 镜 检 分 析 ，204 尾 标 本 由 1~2 龄 两 个 年 龄 组 
组 成 ，1 龄 个 体 172 尾 ， 体 长 75.0~118.5 mm， 平 均 
(99.20+9.41) mm， 体 重 5.7-17.4 g, FY 
(10.7222.78) g， 占 渔 获 物 的 84.3196. 2 龄 个 体 32 
尾 ， 体 长 (134.5~164.4) mm， 平 均 (152.13+8.15) 
mm， 体 重 24.9-42.0 g, FEJ (34.76+4.89) g， 占 
渔 获 物 的 15.69% C 1)。204 尾 个 体 体 长 、 体 重 散 
点 分 布 图 形成 两 组 ， 分 别 为 1 龄 、2 龄 组 (图 2)， 
年 龄 结构 简单 。 体 长 、 体 重 拟 合 曲 线 方程 为 
W=3.4499x 10?L?7*9 (n=204, R°=0.9762). 
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图 2 多 鳞 荷 马 条 鳅 体 长 、 体 重 关系 
Figure 2 Correlation of body length and weight of H. 





pycnolepis individuals 


表 2 多 鳞 荷 马 条 鳅 体 长 、 体 重 与 年 龄 结构 
Table 2 Body length, weight, and age structure of H. pycnolepis 














年 龄 体 长 (mm) 平均 体 长 (mm) 体重 Cg) 平均 体重 (g) 数量 Cn) 及 比例 (%) 
Age Body length Mean body length Weight Mean weight Number and percentage. 
1 75.0~118.5 99.20+9.41 5.7~17.4 10.7242.78 172, 84.3196 
2 134.5~164.4 152.13+8.15 24.9~42.0 34.76+4.89 32, 15.69% 
总 计 ggregate 75.0~164.4 107.50221.38 5.7~42.0 14.49:9.33 204 
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22 种群 遗 传 结构 


2.2.1 种群 单 倍 型 及 地 理 分 布 

多 鳞 蓓 马 条 鳅 cyf 基因 全 长 1140 bp。 所 有 检 上游。 添加 
测 的 多 鳞 荷 马 条 鳅 80 尾 分 子 样本 中 定义 了 四 个 单 ”数据 后 ， 
倍 型 (GenBank 登录 号 : KF040997-KF0410000, 44 20 个 单 













































































F 龄 结构 与 遗传 多 样 性 
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个 多 态 位 点 ( 表 30, 均 为 简约 信息 位 点 。 其 中 Hapl 

















[下 游 动 统 河 支流 的 二 级 文 流 德 党 河 、 湾 多 
河 , Hap4 来自 于 Salween 江 支 流 南 定 河 的 小 动 统 河 
























































GenBank BRRR iibi 4 WH tit 4 f 
LARA 9 单 倍 型 ，57 个 多 态 性 位 点 ， 其 ! 
信息 位 点 ，37 个 简约 信息 位 点 ， 增 加 了 
13 个 位 点 : 114、198、405、408、612、696,、 
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来 自 于 怒江 下 游 支 流 万 马 河 ，Hap2、Hap3 分 别 来 885. 972. 1087. 1089. 1090 及 1098 (#3). 
RI 多 鳞 荷 马 条 鳅 单 售 型 地 理 分 布 及 变异 位 点 
Table 3 Haplotype geographical distributions and variable nucleotide sites of H. pycnolepis 
" 样本 单 倍 型 分 布 单 倍 型 变异 位 点 Variable nucleotide sites 
“PTET 
型 Hap No. of epams 2571111111 2233333444 4444555566 6666777777 7788999999 dn 备注 
Group specimen ECOBap'uca 8480015579 2803456006 7789112701 2389233455 7828113567 9188000 
distributions 2643648 8293840582 6768362992 4376758536 1455280802 70058 
Hap_1 20 万 马 河 WMR TGCACAATCA GTCGAATGTG — TTGATTGCAG GGCCGTCTGT GCAAATTCCC GGCAGAA KF040997 
Hap 2 20 德 党 河 DDR we ee ee (ENG Ce wh, bles tet. AEE KF040998 
Hap 3 20 Yay] WDR 9 ....... Ae... Qua Or WADA dd - CERE iS KF040999 
Hap 4 20 小 动 统 河 XMTR CATGT.GCT. ^ ..TAGGC.. A CCAGCCAAG.  AAT..CTCAC ATT. . CCAA. AA. ..T KF041000 
Hap 5 1 EB CERDO ....2.. Guo cera Qi TIONS Is Ay VASA TAR. Gina A T.A.G |. HM010490 
Hap 6 1 CME ARF)  ....... Ge Gra s Gece Ay Act Aas hy e Gos A. gue G HM010491 
3 HM010569 
Hap 7 1 bbe FA ee. GS osse Ce IOS ies A VAse Abe he Gu A 26.6 (Min et al,2012) 
1 p . HM010566 
Hap 8 1 bbe FA) ee. Gili Q^. 1G wide es Ae LAS A SG at): A S ALG (Min et al,2012) 
HM010567, 
临 沧 HM010552, 
Hap 9 4 p casus CATGTG. CT.  ...A.GCA.A CCAG.CAGGA AATT.CT.AC A.T..CCAA. .LL... T; HM0105523, 
〈 博 尚 , 南 定 河 ) HM010501 
(Min et al,2012) 








位 点 上 方 数 字 表示 序列 排列 位 置 。 


Numbers above each site refer to the position within the aligned sequences. 
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Figure 3 


单 倍 型 代码 
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司 表 3， 


Haplotype codes are the same as those used in Table 3 and the number on 


78 -H5 HM010490 
79 LHS HM010566 
1001. 776 HMO010491 


0.01 0 


H7 HM010569 


H9 HM010567 
H-LCJ/JN837647 

Homatula anguillioides HM010546 
Homatula variegatus HM010600 





haplotypes 
季 点 上 数据 表示 支持 率 。 


the node denotes the supporting percentage. 


222 种群 遗传 多 样 性 和 遗传 分 化 
多 鳞 荷 马 条 鳅 80 








图 3 df RE 9 个 单 倍 型 的 NJ 树 
NJ molecular phylogenetic tree of H. pycnolepis 


尾 样本 中 总 Hd 和 Pi 分 别 为 


0.7595+40.0077 及 0.0151+0.0075， 单 倍 型 多 样 怕 


ER, (Hoe SOTA 








HE Hd. Pi 329 0, 显示 各 小 种 











群 遗传 结构 简单 ， 遗 传 多 样 性 低 。 根 据 单 倍 型 分 子 
系统 树 将 怒江 区 域 三 个 支流 群体 与 南 定 河 区 域 小 


动 统 河 群 体 分 为 




















2H (NIB 及 NDR)。 则 怒江 区 域 





组 Hd 和 Pi 分 别 为 0.6780+0.0112 及 0.0028+0.0016, 


江 区 域 组 (Hap1~3、Hap5~8) 间 存 在 较 大 分 歧 
的 一 个 单 倍 型 (HLCJ) 则 另外 形成 一 个 
3). Network 拓扑 图 显示 Hap1-3 单 倍 型 


自 澜沧江 
ax (图 








而 南 定 河 组 的 小 动 统 河 群 体 均 为 0( 表 4)。 


NJ 树 显示 南 定 河 区 域 (Hap4、Hap9) 组 与 怒 
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之 间 突 变 步 数 较 少 (3~6 步 ), Hap5~8 之 间 也 仅 1-3 


步 ， 











AY 





又 域 单 倍 型 之 间 突 变 步 数 最 大 C13 20), 


而 Hap9 及 Hap4 与 mv1 之 间 的 突变 步 数 分 别 为 33 


及 37 步 。 单 倍 型 网 络 图 
4)。 既 江 区 域 组 与 
距离 为 0.0356+0.0055 (#4). 
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南 定 河 组 之 间 的 平均 遗传 
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根据 上 述 分 组 进行 AMOVA 分 析 显 示 种 群 内 
Fsr 为 1.0000， 组 内 种 群 间 的 遗传 分 化 指数 
Fsc=1.0000 ， 不 同 组 间 的 种 群 遗 传 分 化 指数 
Fcz=0.8814。 种 群 分 子 遗 传 变异 主要 来 源 于 不 同 组 
间 ， 组 间 变 异 88.14%， 遗 传 分 化 大 。 组 内 种 群 间 差 
FEB, AREA 11.86%, 各 群体 内 部 个 体 间 无 差异 

(变异 为 0) ( 表 5)。 


3 it it 


3.1 种 群 年 龄 结构 特点 及 影响 因素 
i BER 9 AY 6 de Sr BL py a APE Et 
结构 简单 的 主要 因素 。 尽 管 小 型 鳅 科 鱼 类 种 群 多 数 
年 龄 结构 简单 , 但 由 于 个 体 较 小 , 捕捞 压力 并 不 大 ， 
因此 , 年 龄 结构 通常 包括 >3 个 年 龄 组 ， 如 青衣 江 段 
ZL Fe tat i CH. variegate) (又 名 红 尾 副 鳅 
(Paracobitis variegatus)) 年 龄 可 分 为 五 个 龄 组 ,其 
渔 获 物 年 龄 结构 为 3~5 龄 (Zhou et al, 2007)， 大 宁 
河 红 尾 荷 马 条 鳅 为 2~6 龄 (Guo etal，2008)， 而 细 
J teu n Triplophysa stenura) 则 为 7~14 te (Deng 
et al, 2010). 尽管 选择 体 长 范围 最 大 的 小 动 统 河 
群体 为 年 龄 结构 代表 群体 ， 多 鳞 荷 马 条 鳅 种 群 年 龄 



















































































































































































| 结 然 以 1~2 龄 为 主 , 旦 2 龄 个 ^J 15.6996, 
图 4 St Ae QR deed EN » 1 E. 
Figure4 Haplotype network of H. pycnolepis 未 见 3 龄 个 体 。 不 仅 采 自 小 动 统 河 的 204. 尾 样本 如 


连接 线 上 的 数字 表示 突变 位 点 。 


Numbers on the link line show the mutational sites. 








此 ， 在 怒江 和 澜沧江 的 多 数 采样 点 也 均 如 此 ， 且 2 
龄 个 体 更 少见 。 多 鲜 蓓 马 条 鳅 生长 迅速 ，2 龄 个 体 




























































































表 4 多 鳞 荷 马 条 鳅 单 倍 型 数量 、 单 倍 型 多 样 性 、 核 背 酸 多 样 性 和 遗传 距离 
Table 4 Haplotype numbers and diversity (Hd), nucleotide diversity (Pi), and genetic distances (Dxy) of H. pycnolepis 
群体 单 倍 型 数量 单 倍 型 多 样 性 核 音 酸 多 样 性 遗传 距离 
Population Haplotype numbers Hd Pi Dxy 
Group1:NJB WMR 1 0 0 
(怒江 区 域 Nujiang DDR 1 3 0 0.6780+0.0112 0 0.0028+ 0.0016 
River group ) NJB-NDR: 
WDR 1 0 0 0.03564- 
Group2:NDR 0.0055 
〈 南 定 河 /小 动 统 河 XMTR 1 1 0 0 0 0 
Nanding River group) 
Frit Total 4 0.7595+0.0077 0.0151+0.0075 
5 多 鳞 荷 马 条 鳅 种 群 间 遗传 差异 的 分 子 方差 分 析 (AMOVA) 
Table5 Molecular variance (AMOVA) analysis of H. pycnolepis populations 
Be? cues aes 度 。 ”方差 平 方 和 变异 组 成 变异 百分比 国定 指数 显著 性 检验 
een ne df Sum of squares Variance components Percentage of variation F-Index P-value 
组 间 Among groups 1 566.67 17.33Va 88.14 Fc7=0.8814 >0.05 
种 群 间 Among populations 
组 内 种 群 间 Within groups 2 93.33 2.33 Vb 11.86 Fsc=1.0000 <0.01 
种 群 内 Within populations 76 0 0 Vc 0 Fs7=1.0000 <0.01 
Total 79 660.00 19.67 
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PEK (134.5~164.4 mm，24.9~42.0 g)， 具 有 较 好 经 
济 价值 ， 往 往生 活 在 流量 较 小 ， 水 草 丰 成 ， 底 栖 动 
物资 源 丰 富 的 溪流 中 (Zhu, 19890, W EXSJLA OK: 
样 点 。 这 些小 溪流 在 村 水 季节 (旱季 ) 流量 往往 低 
于 1 ms 的 小 溪流 ， 易 于 捕获 ， 当 地 居民 常 使 用 小 
WTH CRE) A, ERS HHT. Be fo th pe LAN 
f, SaD, Al, A-3484. 
3.2 ”种 群 遗 传 多 样 性 特点 及 影响 因素 

她 江 流域 多 鳞 荷 马 条 鳅 形成 分 隔 的 小 种 群 且 
各 小 种 群 遗 传 多 样 性 低 。 通 常 ， 小 型 鱼 类 种 群 种 群 
数量 大 、 分 布 广 ， 且 遗传 多 样 性 较 丰 富 ， 如 拟 硬 刺 
ik (Triplophysa pseudoscleroptera) (28 单 倍 
7], Hd=0.65~0.89, Pi=0.0010~0.0025) (Yang et al, 
2011), AT i80 2T Fe tar SAK C10 单 倍 型 , Hd=0.922, 
Pi=0.00250) (Guo, 2009)， 贝 氏 高 原 鳅 (Triplophysa 
bleekeri) (41 单 倍 型 ， 多 样 性 数据 未 显示 但 各 群体 
多 样 性 较 大 )(Tao, 2009), JE RIRH CSalanx cuvieri) 
(28 单 倍 型 , Hd=0.967, Pi=0.006) (Si et al, 2012). 
T L TRUE S SL J BLP > BSE, JS 
管 其 总 体 Hd 和 Pi 分 别 为 0.7595 及 0.0151, 但 样本 
中 各 小 群体 遗传 多 样 性 简单 ， 均 仅 有 一 个 单 倍 型 ， 
遗传 多 样 性 丧失 。 临 沧 〈 临 沧 市 临 翔 区 博 尚 镇 , Min 
提供 ) 四 个 体 获得 1 单 倍 型 (Hap9)， 可 能 也 提示 
该 群体 仅 有 1 单 倍 型 。 龙 陵 的 四 个 样本 4 个 单 倍 型 
(Hap5~8) (Min et al，2012)， 根 据 Min 所 提供 的 
采样 点 (供养 河 )， 我 们 在 该 文 流 未 采集 到 样本 ， 
但 该 支流 流量 也 较 小 ， 是 否 种 群 较 大 尚 需 核实 。 怒 

















































































































































































































































































































况 和 怒江 下 游 支 流 分布 的 光 层 和 裂 腹 鱼 、 保 山 裂 腹 鱼 
等 情况 类 似 ,原因 首先 可 能 是 多 鲜 荷 马 条 鳅 生境 为 
小 溪流 ， 个 体 较 大 ， 易 于 捕捞 ， 当 地 居民 小 渔 、 酷 















































离 的 小 种 群 ， 使 得 种 群 遗 传 结构 简单 CYue et al, 
20100. Hapl-3 之 间 突 变 步 数 较 少 ， 网 络 图 显示 多 
个 单 倍 型 丢失 ， 这 种 情况 和 怒江 流域 分 布 的 光 层 裂 
腹 鱼 、 贡 山 裂 腹 鱼 的 情况 类 似 ， 可 能 是 因为 种 群 历 
史上 经 历 较 复杂 事件 ， 分 离 为 小 种 群 ， 种 群 萎缩 ， 
单 倍 型 丢失 (Yue et al, 2010). 

多 鳞 蓓 马 条 鳅 在 怒江 区 域 、 南 定 河 及 澜沧江 流 
域 之 间 的 种 群 遗传 分 化 大 。 既 江 流 域 多 鳞 荷 马 条 鳅 
分 布 范围 主要 为 怒江 下 游 支 流 ， 但 其 分 布 范 围 儿 
25, 仅 为 下 游 几 条 文 流 中 海拔 800~1 400 m 的 河 段 。 
种 群 隔离 导致 的 遗传 分 化 可 能 由 水 系 分 隔 等 自然 
因素 所 导致 ， 目 前 已 知 多 鳞 荷 马 条 鳅 分 布 于 海拔 
800 m 以 上 ， 而 动 波 罗 河 、 万 马 河 及 南 定 河 河口 海 
拔 分 别 为 600 m, 550 m 及 450m, 低 海拔 支流 河 
可 能 是 种 群 之 间 迁 移 的 障碍 之 一 ， 而 澜沧江 流域 与 
怒江 流域 群体 的 分 离 时 间 则 更 早 。 
3.3. £& de] RHA IRR 
于 缺乏 合理 的 资源 管理 及 保护 措施 ， 多 鳞 荷 
马 条 鳅 种 群 年 龄 结构 简单 ， 遗 传 多 样 性 丧失 ， 且 资 
源 量 较 低 ， 应 采取 科学 、 严 格 的 管理 措施 ， 加 强 其 
种 群 资 源 保护 。 过 度 捕 捞 、 酷 渔 等 严重 破坏 了 该 种 
群 的 结构 和 资源 量 ， 不 利于 资源 的 可 持续 利用 ， 因 
此 ， 当 地 渔业 部 门 应 在 所 有 目前 已 查 清 的 多 鳞 荷 马 
条 鳅 分 布 区 域 限制 甚至 禁止 捕捞 ， 以 尽 可 能 保护 种 
群 及 遗传 资源 。 相 对 其 它 鳅 科 鱼 类 ， 多 鳞 蓓 马 条 鳅 
个 体 较 大 ，2 龄 个 体 体 长 可 达 164.4mm， 具 有 明显 
经 济 价 值 及 观赏 价值 ， 应 在 水 工 建设 过 程 中 采取 人 
工 繁殖 进行 开发 并 增殖 放流 。 男 外 ， 怒 江 区 域 、 南 
定 河 区 域 群体 以 及 澜沧江 群体 之 间 种 群 遗传 距离 
较 大 ， 存 在 遗传 差异 ， 是 长 期 遗传 隔离 的 结果 ， 因 
此 ， 在 实施 保护 措施 过 程 中 要 分 别 作 为 不 同 进化 显 











































































































































































































































































































































































































汐 ， 导 致 种 群 萎缩 ， 资 源 下 降 ， 其 次 可 能 是 环境 污 
染 、 水 工 建设 等 导致 既 江 下 游 生境 片段 化 ， 形 成 分 
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A (Plecoglossus altivelis) NFkB 抑制 因子 a BA PalkBa 
克隆 及 表达 
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摘要 : 核 转录 因子 kB 抑制 因子 a UkBo) 是 NFKB/IKB 信号 传导 通路 的 重要 成 员 ， 参 与 机 体 抗 细菌 感染 等 多 种 免疫 反应 ， 

可 通过 蛋白质 间 的 相互 作用 结合 核 转录 因子 NFkB， 从 而 调控 生物 体 多 种 免疫 基因 表达 。 该 研究 采用 RACE 技术 从 香 鱼 中 克 
隆 得 到 核 转录 因子 kB 抑制 因子 PalxBa 基因 的 cDNA 全 长 序列 (1 341 bp, GenBank Accession No.JN801027)， 开 放 阅 读 框 
ORF 为 936 bp， 编 码 311 个 氨基 酸 ，5' 非 编码 区 为 64 bp，3' 非 编码 区 为 341 bp。 生 物 信息 学 分 析 表 明 ， 香 鱼 IkBu 蛋白 的 序 
列 中 包含 5 个 保守 的 锚 蛋 和 白 重 复 序列 ，N 末端 含有 信号 诱导 蛋白 , C 末端 含有 PEST 序列 。 同 源 性 比 对 结果 表明 ， 香 鱼 IkBa 
蛋白 与 胡瓜 鱼 TkBo 的 同 源 性 最 高 ， 为 95%; 其 次 是 大 西洋 刍 、 虹 鲜 、 尼 罗 罗 非 鱼 和 锯 鱼 等 ， 同 源 性 分 别 为 76%、75%、70% 
和 68%。 系 统 进 化 树 分 析 表 明 ， 香 鱼 IkBa 蛋白 与 胡瓜 鱼 、 虹 鳞 、 尼 罗 罗 非 色 、 钱 鱼 和 大 西洋 煞 等 杀 缘 关系 最 近 。RT-PCR 
分 析 表 明 ，PalxBa 基因 在 香 鱼 肝脏 、 肾 脏 、 脾 脏 和 鳃 中 表达 水 平 较 高 ， 其 次 是 肠 、 脑 和 肌肉 ， 在 心脏 中 表达 极 少 。 哮 水 气 
Hu (Aeromonas hydrophil) 感染 香 鱼 后 ，PalxBa 基因 表达 增强 ， 感 染 24h 达 最 大 值 ， 表 明 PalkBa 基因 在 香 鱼 受 到 嗜 水 
气 单 胞 菌 刺 激 的 免疫 过 程 中 可 能 发 挥 着 重要 作用 。 


关键 词 : Ath; IKBo 克隆 ;， 嗜 水 气 单 胞 菌 ; 基因 表达 
中 图 分 类 号 : Q786; S9174 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 0254-5853-(2013)04-0399-07 
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Cloning and expression analysis of the NF«B inhibitor /IxBo of ayu 
(Plecoglossus altivelis) 
Wen-Qing ZHANG, Yi-Fu GONG’, Li ZHANG, Jun LI, Xiao-Dan LIU 


School of Marine Sciences, Ningbo University, Zhejiang 315211, China 


Abstract: The NF«B inhibitor (IxBa) is an integral part of NF«B/IkB signaling pathways, which plays roles in a variety of immune 
responses, such as bacterial infection resistance. By interacting with nuclear transcription factor NF«B, IkBa controls a variety of 
biological immune gene expressions. In this study, full-length cDNA (1341 bp) of the NF«B inhibitor IkBa (PalkBa, GenBank 
Accession No. JN801027) of Plecoglossus altivelis was obtained by RACE and PCR, and included a 5' untranslated region (UTR) 
(64 bp), a 3' untranslated region (UTR) (341 bp) and an open reading frame (ORF) (936 bp) encoding a polypeptide of 311 amino 
acids. PalkBa had high homology with other IkBas, containing a conserved ankyrin repeat domain, which was required for 





interacting with NFKB, a PEST sequence in the C-terminus and a signal responsive domain in the N-terminus. The deduced amino 
acid sequence of PalkBa shared 95% homology with Osmerus mordax, and 76%, 75%, 70%, and 68% homology with Salmo salar, 
Oncorhynchus mykiss, Nile tilapia, and Siniperca chuatsi, respectively. Phylogenetic analysis revealed that IkBa of ayu and Osmerus 
mordax, Salmo salar, Oncorhynchus mykiss, Nile tilapia, and Siniperca chuatsi were in the same phylogenetic tree. RT-PCR analysis 
showed that PalxBa mRNA expression was highest in the liver, kidney, intestine, and gills, then followed by the spleen, brain and 
muscle, and was lowly expressed in the heart. Likewise, after Aeromonas hydrophila infection, the mRNA level of ayu PalIkBa in the 
liver was also up-regulated. 


Keywords: Plecoglossus altivelis, IkBa; Clone; Aeromonas hydrophila; Gene expression 
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(Pleccoglossus altivelis) X. Ny JV fa. fhf, 析 ， 研 究 叶 水 气 单 胞 菌 对 香 鱼 rpBu 基 因 表 达 的 影 
细 鳞 鱼 、 海 胎 鱼 及 秋生 子 等 ， 属 于 硬 骨 鱼 纲 响 ， 为 进一步 研究 IKkBa 在 香 鱼 免疫 中 发 挥 的 作用 ， 
(Osteichthyes) # J (Salmoniformes) 香 鱼 科 解释 香 鱼 细菌 性 疾病 的 潜在 机 理 提供 参考 依据 。 
(Plecoglossidae) 香 鱼 属 。 其 肉质 细嫩 、 和 营养 丰富 wy| pes 

FORM, LERNER Ne EK Lie | RITA 

al, 2011)，1993 年 起 被 多 个 省 列 为 二 级 保护 动物 。 1.1 实验 材料 

近年 来 ， 由 于 非法 小 捕 及 河流 环境 污染 等 原因 ， 野 实验 用 香 鱼 购 自 浙江 宁海 匈 溪 香 鱼 养殖 场 ， 体 
生 香 鱼 濒临 灭绝 ， 为 适宜 市 场 需 求 ， 人 工 养殖 规模 KA (741.5) cm， 体 重 为 (4543.5) g。 饲 养 水 温 
ANIBI HK (Kong et al, 2012). 极 易 染 病 , 尤其 “为 (48220 '‘C， 每 天 喂食 一 次 ， 不 间断 充 氧 。 暂 养 
是 人 工 养 殖 密度 大 ， 容 易 引 发 香 鱼 细菌 性 病害 两 周 后 ， 选 取 无 任何 生长 异常 情况 的 三 尾 健康 香 鱼 
(Chen et al, 2010)。2007 年 以 来 ， 宁 波 等 地 区 发 生 ”进行 解剖， 分 别 取 肝 脏 组 织 迅 速冻 存 于 液 氮 中 ， 置 
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的 由 强 致 病 性 菌株 一 嗜 水 气 单 胞 菌 C Aeromonas 于 -80 人 冰箱 保存 备用 。 香 鱼 肝 组 织 总 RNA 采用 
hydrophila) 引 起 的 香 鱼 爆发 性 出 血 症 给 养殖 户 造成 RNAPlus (Takara, Japan) 提取 。 

了 经 济 损失 (Zhang et al, 2009)。 研 究 香 鱼 免疫 系 将 香 鱼 注射 嗜 水 气 单 胞 菌 进行 侵 染 实 验 ， 感 染 
统 作用 机 理 ， 通 过 深入 了 解 免疫 相关 基因 进而 指导 用 哮 水 气 单 胞 菌 〈GIM1.172) 来 自 广东 省 菌 种 微 















































香 鱼 病害 防治 ， 是 从 根本 上 解决 香 鱼 病害 问题 的 重 生物 保藏 中 心 。 将 嗜 水 气 单 胞 菌 转 接 于 LB 固体 培 
要 措施 (Huang et al, 2011). 养 基 进行 活化 ,在 28 CHERE 120 r/min 振荡 培养 
NFKB/IKB ( nuclear factor-kappa B/inhibitor — 24 h， 用 无 戎 生理 盐 水 稀释 至 5.0x107 cfu/mL paz 
kappa B) 信和 号 通路 是 生物 体重 要 的 免疫 反应 通路 ， 液 。 每 尾 香 鱼 腹腔 注射 0.2 mL 嗜 水 气 单 胞 菌 悬 液 
进化 保守 ， 在 机 体 免 疫 和 抗 感染 中 起 关键 作用 。 机 1.2 f IkBa 的 cDNA 全 长 序列 克隆 
体 未 受 外 界 刺激 时 ，NFkB 和 蛋白 与 IkB 和 蛋白 相 结 合 ， 取 健 康 香 鱼 的 肝 组 织 总 RNA, 采用 随机 引物 
NEFKB 以 抑制 状态 存在 于 细胞 质 中 。 当 机 体 受 到 外 法 合成 EDNA， 利 用 反 转 录 酶 M-MLV 按照 说 明 
界 因素 如 病毒 、 细 菌 、 氧 化 剂 、 脂 多 糖 、 紫 外 线 及 书 进行 反 转 录 反 应 。 反 转 后 的 cDNA fe T-20 °C 
化 学 试剂 等 刺激 后 ，NEFKB 和 蛋白 就 会 从 IkB 和 蛋白 上 释 ”冰箱 中 备用 。 根 据 GenBank 已 公布 的 IkxBa 基因 
WHR. BÝR IBEA ZR, WEMBE 的 保守 区 域 设计 兼并 引物 PalkBoF 和 PalkBaR, 
白 被 磷酸 化 , 随后 IKB 和 蛋白 被 26S 蛋 白 酶 降解 .NFkB ”以 冻 存 的 香 鱼 cDNA 为 模板 ， 采 用 RT-PCR 法 克 
蛋白 转移 到 细胞 核 ， 形 成 NFKB/DNA 复合 体 隆 香 鱼 IkxBa 基因 的 核心 片段 。 琼 脂 糖 凝 胶 电 泳 分 
(Tergaonkar et al, 2006)， 进 而 激活 细胞 内 数 个 免 Bj PCR 产物 ，DNA 回收 试剂 盒 对 分 离 产 物 进行 
疫 基因 的 转录 。IkBa 和 蛋白 是 IkB 家 族 的 重要 成 员 纯化 , 连接 到 pMD 19-T vector (Takara, Japan), 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































(Chen et al, 1996)， 从 低 等 无 疹 椎 动物 到 高 等 哺乳 表 1 引物 及 序列 
动物 ， 绝 大 多 数 种 类 生物 的 IkBa 均 由 三 部 分 组 成 。 Table 1 Oligonucleotide primer sequences 
IkBu 和 蛋白 的 中 间 有 5 一 7 个 锚 和 蛋白 重复 序列 与 NFKB 引物 名 称 引物 序列 
和 和 让 结合， 有 一 了 信号 列 DSOXXS，。 meme nes 
个 A WA ye tS me r JEG yfüfsi 2 a 
Jp, DUP 22 RII BEER SY, ABAN PalkBoR CAG RTG GRG VGW MGT CTG TCT CTG 





酸化 ， 是 重要 的 信号 接收 单元 ，C 端 的 PEST 序 列 能 


PalkBa5-1 GAT GGA GCT GAG GTG TTG GTG GC 


































































































够 调控 NFkB 与 DNA 的 结合 (Cramer et al, 1999). PalkBa5-2 GGT CAC AAC CAG CCT TCA ACA GC 

HRT, AAMI GAL fi ( Oncorhynchus mykiss ) PalkBo3-1 TAC GGA GGC TTC GCA CCA TAC CA 
(Sangrador et al，2005 )、 太 平 洋 牡 (Meretrix PalkBo3-2 TGG TGG AGA ATC TTG TTC AGT TGG 

meretrix) (Yang et al, 2011) 及 海湾 扇贝 (4regopecten B-actinF TCG TGC GTG ACA TCA AGG AG 

irradians) (Mu et al, 2010) 等 贝 类 和 鱼 类 中 克隆 了 PractiniR: COCA TRATOR TOC E TG 

核 转录 抑制 因 "Y IkBo, 但 目 前 E 鱼 中 还 未 见 交 Bu 基 PalkBaF2 TGC CTG CTT CAG CGT CCT TAC 

因 克 隆 的 报道 。 本 研究 采用 RACE 技 术 从 香 鱼 中 克 PalkBaR2 CAG ATT GTA TGC CTC CGA AGC G 

隆 TkBa 的 序列 全 长 ， 并 对 PalkBa 进 行 生物 信息 学 分 K=G/T; S-G/C; Y-C/T; R=A/G; V=G/A/C; W-A/T; M-A/C. 

















4 期 KLES: F (Plecoglossus altivelis) NFKB 抑制 因子 a 基因 PalkBa 克隆 及 表达 401 








转化 感受 态 细胞 ， 扩 大 培养 ， 菌 液 测序 。 根 据 测 
序 结 果 ， 设 计 合 成 5' 端 扩 增 引物 PalkBa5-1 和 
PalkBa5-2 以 及 3' 端 扩 增 引物 PalkBa3-1 和 
PalkBo3-2 CE 1), 使 用 SMART RACE (Clontech, 
Japan) 克隆 PalkBa 的 5' 端 序列 和 3' 端 序列 。 殉 
Æ PaIkBa 5' 端 序列 和 3' 端 序列 的 PCR 反应 产物 经 
纯化 后 , 连接 到 pMD 19-T vector (Takara, Japan), 
转化 到 DH5a 感受 态 细 胞 ， 扩 大 培养 的 菌 液 由 上 
海 生 物 工程 公司 克隆 测序 。 
12 香 鱼 IxBa 序列 及 生物 信息 学 分 析 
应 用 VectorNTI Suite7 软件 的 Assemble 程序 拼 

接 香 鱼 IxBa 基因 的 核心 片段 序列 .5 序列 和 3 序列 ， 
得 到 香 鱼 IkBa 基因 cDNA 的 序列 全 长 ， 并 用 
DNAMAN 软件 推导 PalkBa 的 氨基 酸 序列 ; PalkBa 
的 锚 蛋 白 重 复 序列 ANK 用 SMART (http:/smart. 
embl-heidelberg. de/) 进行 分 析 ; PESTfind 软件 预 
il) PaIkBa 的 PEST 区 (http://www.es.embnet.org/ 
Services/EMBnetAT/htdoc/pestfind/); 利用 BlastX f 
序 对 IxBa 基因 编码 的 氨基 酸 序列 与 其 他 鱼 类 
的 IxkBa 基因 编码 的 氨基 酸 序列 进行 多 重 比 对 ; 使 
J ClustalX 软件 和 MEGA 5.0 中 的 Neighbor- Joining 
( 临 位 相连 法 ) 构建 IkBa 和 GenBank 上 不 同 
来 源 IkBa 氨基 酸 序 列 的 系统 发 生 进化 树 。 
13 4 IkBa 的 mRNA 表达 特征 分 析 
































































































































































































































































































































2 结果 
21 香 鱼 IxBa 全 长 cDNA 序列 
以 香 鱼 肝 组 织 cDNA 为 模板 ， 用 简 并 引物 
PalkBoF 和 PalkBaR 克隆 得 到 香 鱼 IxBo 核心 片段 
长 618 bp, NCBI 的 BlastX 程序 分 析 显 示 , 香 鱼 TaBa 
与 胡瓜 鱼 〈ACO09905)、 大 西洋 钙 CACI69528). 
虹 鲜 〈ACO08648)、 尼 罗 罗 非 鱼 CXP003440739) 
Fkt (ABO40445) 等 的 核 转录 抑制 因子 具有 较 
高 同 源 性 。 依 据 核心 片段 序列 设计 引物 Pal«Ba5-1. 
PalkBa5-2. PalkBo3-1 和 PaIkBa3-2, 使 用 SMART 
RACE 试剂 盒 扩 增 得 到 PalkBa 的 5' 和 3' 片 段 序列 ， 
使 用 Vector NTI Suite7 软件 将 核心 片段 、5' 片 段 和 3' 
片段 拼接 ， 得 到 香 鱼 核 转录 抑制 因子 PalxBa 基因 的 
序列 全 长 为 1341 bp, 开放 阅读 框 ORF 为 936 bp, 编 
码 311 个 氨基 酸 , 5-UTR( 非 编码 区 ) 为 64 bp, 3'-UTR 
为 341 bp， 包 括 一 个 终止 密码 子 (TAAD, —T EX 
ERIE S (CTAGAC) 和 PolyA 尾 。PalIkBa 
核 昔 酸 及 翻译 的 氨基 酸 序列 如 图 1 所 示 , 序列 递交 到 
NCBI (GenBank Accession No. JN801027). 
基因 序列 特征 分 析 表 明 ，PaIkBo 有 三 个 典型 
正 区 域 ，N 端 含有 降解 单元 DSGLES， 可 在 
册 激 下 发 生 磷 酸化 ， 是 调控 NF-kB 的 活性 基 
础 ， 其 中 Ser3s 和 Sers。 是 核 转录 抑制 因子 磷酸 激酶 
IKK 的 磷酸 化 位 点 ;中 间 部 分 包含 五 个 锚 和 蛋白 重 
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解剖 健康 香 鱼 三 尾 ， 分 别 取 其 肝 、 肾 、 脾 、 鳃 、 



































心 、 肠 、 肌 肉 和 脑 ， 使 用 RNAPlus (Takara, Japan) 
提取 这 8 种 组 织 的 总 RNA。 根 据 得 到 的 PaIkBa 的 
cDNA 序列 全 长 设计 一 对 特异 性 引物 PaIkBoaF2 和 
PalkBaR2, WH f-actin 基因 作为 内 参 ， 内 参 引 物 
为 B-actinF Fil B-actinR¢ 4 1)。 使 用 One-step RT-PCR 
技术 分 析 香 鱼 IxBa 在 各 组 织 中 的 表达 情况 。PCR 
反应 在 Thermocycler PCR (Biometra) 仪 上 操作 。 
反应 程序 为 : 50°C 加 热 30 min; 94 °C 变性 3 min; 
94 °C 变性 40s，55 退火 40 s, 72°C Ed 30 s, 
循环 25 VR; 72 CHE 10 min. PCR 产物 经 琼脂 糖 
BEBE ORM, — SEDE o e DURER o 

为 检测 嗜 水 气 单 胞 菌 刺激 香 鱼 后 PaIkBa 的 表 
达 特 征 ,给 健康 香 鱼 注射 菌 液 浓度 为 5.0x107cfu/mL 
嗜 水 气 单 胞 菌 200 uL. 在 注射 后 0h、2h、 6h, 12h, 
24h 及 36h 取 样 ,每 一 个 时 间 点 各 取 三 尾 香 鱼 解剖 ， 
取 肝 脏 组 织 用 于 提取 总 RNA 。 使 用 One-step 
RT-PCR 技术 检测 注射 嗜 水 气 单 胞 菌 的 香 鱼 肝脏 组 
ZAP PaIkBa 在 不 同时 间 的 表达 。 





























































































































































































































复 序列 ， 分 别 位 于 79-109、115-144、148-178、 

186-215 和 220-249， 锚 和 蛋白 重复 区 通过 与 NFkB 的 
Rel 同 源 结构 域 RHD 结 合 , 掩盖 NFxkB 的 核定 位 序 
列 NLS， 从 而 调节 NFKkB 的 亚 细 胞 定位 ， 使 NFkB 
以 非 活 性 形式 存在 于 细胞 质 中 ， 直 至 有 信和 号 激活 
NEFKB 为 止 ，C 端 含有 一 个 由 32 个 氨基 酸 组 成 的 
PEST 区 ， 与 蛋白 的 快速 降解 有 关 ， 香 鱼 核 转录 抑 
制 因 子 的 PEST 区 包括 一 个 P〈 且 氨 酸 )，10 个 E〈 甘 
AIR), 4D (RAAR), AS (AAR) 和 一 
个 T( 苏 氨 酸 )， 这 五 种 氨基 酸 在 PEST 区 域 所 占 比 
例 高 达 62.5%, PEST 序 列 内 部 不 存在 任何 正 电 荷 氨 
基 酸 残 基 , 两 侧 是 带 正 电荷 的 KK CORR) 和 R Cf 
AR). 

2.2 FÉ kBa 同 源 性 分 析 及 系统 进化 树 构 建 

使 用 BLAST 软件 分 析 香 鱼 天 Bo 基因 与 其 它 物 种 
JxBa 的 同 源 性 , 结果 表明 , PalkBa 5j] f& COsmerus 
mordax; ACO09905 )、 大 西洋 刍 (Salmo salar; 

ACI69528 ) . 虹 f$ ( Oncorhynchus mykiss ; 
ACO08648)、 尼 罗 罗 非 包 (Nile tilapia; 
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图 1 

Figure 1 
码 子 用 粗 体 显 示 ; *: 
PEST 框 中 富 含 的 P( 


























终止 密码 子 ， 赖 氨 酸 位 点 
HAR) E BIR). D RAAR) SAAR) AMT OAR) 用 黑 点 标注 。 


Initiating start codon is marked bold; *: stop codon; Two lysine are shaded; Two serine are shaded and in a 
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acgcggggacactcttgtcaaacttagccactgaacagtctacttcagatcaaccatat 
tgcaATGGATGTCTATAGAGAGTCGAGTCGCAGCCAAATGGATTACTTTGATGAAATGGA 

MDV Y RE SS RS QM DY F DE MD 
TCTAAAACAAGGCAAAGTGTTACCTCGCCATGAAGATCGCTTTGATAGCGGGTTGGAATC 








L Q GVLP RHE R F BS G LEN 

















GTTAAAAGAGGAGGAATATAATAATCTTGCGAAAGAGTTGGAGGATTTAAGAGTGGCCGC 
L E E E Y NLA EL EODLRVAA 
TATAGAAACTATGCCAAAGGAGTGCGGTACCGAACCCTGGAAAAATGTAGTCACCGACGA 
ETM PK EC GTEP WK VV T DD 
CGGAGACACGTTCCTCCACCTTGCCATTATCCATGAAGCCACAGAATATGCGTTCCAGAT 
G TP Te D ASEE OH EA TB Vo A QI 
AATCAAGCTGTCTCAAAACGAACCATTCCTGAATGTACAGAACAACCAGAGACAGACTGC 
b SQ NS OE S PP ib V QN QRQTA 
GCTCCACCTGGCGGTGGTGACTGAGCAGCCTCACCTAGTGGAGAGGCTGTTGAAGGCTGG 

LE GL. AVV TE QPS Hes Le Ve BS Re LAG KS ASG 
TTGTGACCCCAGGCTAGCAGACAATAGCGGGAACACAGCCCTTCACGTTGCCTGCAAGAA 

CDP RLADNSG TALHVACEKK 
GGGTTCCCTTGCCTGCTTCAGCGTCCTTACCCAGAACTGCCACCAACACCTCAGCTCCAT 

G SLACFEFSVLTQNCHAOQHLSSI 
CCTCACCATGCCCAACTACAGTGGACACAACTGTCTCCACGTATCGGCCATTAATGGGTA 
L T MP N YS GH NCLHV SA IN 6G Y 
CCTGTCATTGGTGGAGAATCTTGTTCAGTTGGGCTCAGACATTAACGCACAGGTGCAGTG 
LSLVENLVQLGSDINAQVAQC 
TAGCGGTCGCACAGCCCTCCACTTGGCAGTGGACCTCCAGAATCCTTCCCTAGTCCACCG 















































SGRTALHLAWMY LQNPSLVIHIR 
GCTTCTAGCCCTTGGGGCGGACGTCAATAGTCTAACATACGGAGGCTTCGCACCATACCA 
L LALGADVNSLTYGGEFAPSYH 





CCTGACATATGGCCGACAGAACATGGAGATTCGGCACCAACTGTACGAGAAGACTGCTCA 
L Y GR Q ME I RHGQL Y EK T A Q 


GGACCTCCTGGAACTGCCAGAAAGTGAATCGGAGGAGAGCGAGGAGGAGTTCATGTCAGA 
De obUL BE Dr EGS. ESOS UBS E So. BSED Be GEM OS 
TGAAGAGATATATGATGACATCAGGTTCGGCGAGAAG 744agatgtcatc 
EB IY D I R F GE K * 























gcaccaatg 


























tggtggtgtatcgctgctgctggcttgtctggcaaacggctggtctaagaaggcagggta 
gccctcagagctggccatgctacctagactgaagaggccattccaattggtctggatgga 
ccagtcacatccaagatgttccaaggcaccaggcgtctgacctcagaagagaacactcca 
gtgttcatgtactgtatataatggaagatattctgtaacatactgtaaatagacagacca 
gagatatttttatatattttgaaatataatattcgtgaataaaacatctttttattgaaa 
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 



























































阴影 表示 ; 丝氨酸 位 点 








阴影 和 方 框 表示 ; 





























香 包 (Plecoglossus altivelis) PalxBa 序列 全 长 及 其 推导 的 氨基 酸 序列 
Nucleotide sequence and deduced amino acid sequence of ayu (Plecoglossus altivelis) PalxBa 











下 划 线 部 分 表示 锚 蛋 














34 卷 


复 序列 ， 实 框 为 PEST 


frame; Five ankyrin repeats are underlined; Putative 


PEST region of PalkBa is also indicated; P (Proline) , E (Glutamic) , D (Aspartic) , S (Serine) and T (Threonine) are marked with black spots in PEST 


box. 


XP003440739 ) All fiik  (Siniperca chuatsi; ABO40445 ) fi 
的 相似 性 依次 为 95%、76%、75%、70% 和 68%。 这 


















































表明 本 研究 获得 的 IkBa 和 蛋白 正 是 香 包 IkBa 借 白 ， 
IkBo 和 蛋白 在 不 同 生物 之 间 序 列 差 异 不 大 。 

















非常 保守 。 




























































































2.3 F IkBa 的 mRNA 的 表达 特征 































































































究 表 明 , IkxBa 的 进化 程度 与 物种 分 类 地 位 保持 


一 致 , 不 同 物 种 来 源 的 核 转录 因子 IxBa 在 进化 上 








从 GenBank 上 选取 不 同 来 源 的 IkBa 和 蛋白 序 以 香 鱼 p-actin 基因 为 内 参 ， 采用 半 定 量 
列 , 连同 本 研究 中 推断 的 香 鱼 IkBu 和 蛋白 序 列 进行 。 RT-PCR 方 法 研究 香 鱼 核 转 录 因子 IxBa 基 因 在 健康 
IxBa 进 化 分 析 。 使 用 ClustalX 软 件 和 MEGA 5.0 WARMER A OIE IIE EIE E R 
软件 ， 通 过 Neighbor-Joining (N-J) 方法 构建 核 肉 等 8 种 不 同 组 织 的 表达 。 结 果 显 示 PaIkBa 表 达 具 
转录 因子 IxBa 系 统 进化 树 ( 图 2)。IkBa 和 蛋白 具有 有 明显 的 组 织 特异 性 ， 在 肝 组 织 表 达 最 高 ， 其 次 是 
明显 种 族 特异 性 , 进化 树 按 种 属 间 亲缘 关系 分 为 肾 、 脾 和 鳃 以 及 肠 、 肌 肉 和 脑 ， 在 心脏 中 表达 极其 
五 个 分 文 ， 香 鱼 与 杀 缘 关系 较 近 的 胡瓜 鱼 微弱 (图 3)。 


(Osmerus mordax) 等 鱼 类 成 为 一 个 独立 分 支 。 






































嗜 水 气 单 胞 菌 对 香 

















鱼 肝 脏 组 织 中 PalxBa 
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(Plecoglossus altivelis) NF«B 抑制 因子 a 基因 PalkBa 克隆 及 表达 


















































的 作用 效果 显示 ， 香 鱼 腹腔 注射 哮 水 气 单 菌 后 ， 受 嗜 水 气 单 胞 菌 诱导 。 与 对 照 组 相 比 ， 
PalkBa 基因 表达 随 着 时 间 的 增加 而 逐渐 增强 ， 侵 和 36h 时 ， UIT E PaIcBa mRNA 


3824 h 表 达 量 最 大 〈 图 4)， 表 明 Pa7cBu 基 因 


[LET 


" 




















大 


iy, VT, BBR, AWO, off, 
Homo sapiens 人 (NP_065390); Anolis carolinensis (ii) XP003216628); Meleagris gallopavo * 
(XP002200554); Xenopus laevis 非洲 爪 
BEA AA (ACO14016); Siniperca chuatsi 钱 鱼 
瓜 鱼 (ACO09905); Plecoglossus altivelis 香 

































































AX 于 对 照 组 CP<0.05). 





O Osmerus mordax 





























100 
65 Q Plecoglossus altivelis 
93 O Oncorhynchus mykiss 
70 O Siniperca chuatsi 鱼 类 
100 O Danio rerio 
O Salmo salar 
100 | o Esox lucius 
A Xenopus laevis ”一 > 两 枉 动物 
W Homo sapiens 一 一 一 一 > 哺乳 动物 
99 V Anolis carolinensis 一 > 把 行动 物 
96 A Meleagris gallopavo 


99 == A Taeniopygia guttata 


0.05 


图 2 F (Plecoglossus altivelis) IkBa 基因 的 系统 进化 树 分 析 
Figure 2 Phylogenetic tree analysis of proteins encoded by ayu (Plecoglossus altivelis) IkBa genes 
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在 侵 染 24 h 
达 量 显著 高 








X% CXP003206627); Taeniopygia guttata 斑 胸 草 
YE ME CACI69528) ; 


Esox lucius 


Osmerus mordax 












































































































































"—- gill kidney intestine spleen liver muscle brain heart 3 d d 
Bactin NF«B 信号 通路 可 调节 细胞 核 内 一 百 多 个 免 
图 3 fa (Plecoglossus altivelis) IkBa 组 织 表达 检测 PR AW FIA, 参与 诱导 抗 感染 因子 和 白介素 的 表 
P: MP uq 
信号 通路 中 的 抑制 蛋白 , ES PP EAC AE 
x Say aa 物 中 被 克隆 。PalxBa 与 其 他 物种 克隆 得 到 的 IkxBa 
m ER Sou 基因 具有 较 强 的 序列 相似 性 。 核 转录 因子 IxBa 有 一 
2 E 2 段 高 度 保守 的 信号 响应 域 DSGXXS, 该 区 域 磷 酸化 
fe 2 后 可 被 泛 素 连接 酶 识别 。 PaIxBa 的 N 端 合 有 降解 单 
$i | Hi 元 DS3sGLESa9， 其 中 Ser35 和 Ser-39 残 基 可 能 与 信 
AN A 号 传导 有 关 ， 通 过 Ser35 和 Ser-39 的 磷酸 化 导致 
6h 12h 24h 36h IKBa 降 解 。 该 观察 表明 鱼 类 与 哺乳 动物 的 丝氨酸 残 
Time(hours) 基 磷 酸化 激活 IkBa 降 解 具 有 相似 性 。SMART 分 析 
PalkBa BoE A RHEA, A Meretrix meretrix), Mia CSiniperca 
G-actin MEME — chuatsi) 及 哺乳 动物 的 PaIkBo 均 包含 五 个 锚 蛋 白 
Oh 2h 6h 12h 24h 36h 重复 序列 (Yang et al, 2011 ; Wang et al, 2009). 4 
图 4 哮 水 气 单 胞 感染 对 香 鱼 (Plecoglossus altivelis) wo, W (Oncorhynchus mykiss), 15 V5 Ei Ul 
PalkBo 基因 表达 的 影响 (Argopecten irradias). KFt (Crassostrea 


Figure 4 PalkBa expression in A. hydrophila infected ayu 


*: P«0.05. 
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(Plecoglossus altivelis ) 


甫 珠 母 贝 (Pinctada fucata) WJIxBa 


有 6 个 锚 和 蛋白 重复 序列 (Sangrador et al, 2005; Mu et 





al, 2010; Montagnani et al, 


2008; Zhang et al, 
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2009)。 锚 蛋白 重复 序列 决定 了 蛋白 间 的 相互 作用 ， 
作用 蛋白 可 结合 到 NF-kB 有 蛋白 的 RHD 区 (Sedgwick 
et tal, 1999)。IkBaC 端 的 PEST 区 包含 一 30 个 氨基 
2. ERMAR FAR AARM AR. PEST 
序列 与 核 蛋白 稳定 性 密切 相关 ， 含 有 PEST 序 列 的 
蛋白 会 被 快速 降解 (Shumway et al, 1999; Luque et 
al, 1998; Phelps et al, 2000)。 一 部 分 无 脊椎 动物 的 
IkBo 缺乏 PEST 单 元 , 如 海湾 扇贝 和 太平 洋 牡 蚌 的 
PEST 位 点 被 保守 的 casein 激 酶 所 取代 (Wang et al, 
2009 ; Montagnani et al, 2008). 
IkBo 2 ANZA RIA ZC os, ff IkBa 在 
HF. PRS BURMA ea Bei, TENA. JA A 
表达 较 少 ， 在 心脏 中 表达 最 少 。 同 时 ， 已 有 研究 表 
明 IkBa 广泛 存在 于 无 准 椎 及 痊 椎 动物 。 文 蛤 、 海 
湾 扇 贝 和 合浦 珠 母 贝 的 IkBa 在 血细胞 、 血 清 、 外 
套 膜 、 肝 胰腺 和 鳃 等 免疫 相关 器 官 中 表达 较 高 ， 在 
肌肉 和 消化 系统 中 表达 较 低 (Yang et al, 2011; Wang 
et al, 2009; Zhang et al, 2009); JL (Griffon 
vulture) 的 IkBu 蛋白 在 心脏 、 肺 、 血 液 和 外 周 单 核 
细胞 中 高 水 平 表 达 ， 而 在 大 肠 、 小 肠 和 肾脏 中 表达 
较 低 (de la Lastra et al, 2008); fta JI ZF iF 
(Paralichthys olivaceus) 的 IkBa 82463 IE 8E 
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及 肝脏 中 高 水 平 表 达 ， 而 在 脑 、 肌 肉 、 心 脏 和 胃 中 
表达 量 较 低 ， 在 皮肤 中 不 表达 (Wang et al, 2009; 
Yazawa et al, 2007). IkBa 在 机 体 多 个 组 织 的 表达 表 
明了 它 的 广泛 作用 ， 而 其 在 免疫 组 织 中 的 高 表达 量 
表明 , IkBa 可 能 与 生物 免疫 功能 有 重要 联系 。 当 香 
鱼 遭 受 哮 水 气 单 胞 菌 感染 后 ， 检 测 PalkBa mRNA 
水 平 在 不 同时 间 点 的 表达 ， 可 以 深入 了 解 香 鱼 
PaIkBa 和 蛋白 的 生物 学 功能 。 在 圆 尾 党 

(Carcinoscorpius rotundicauda) 中 ， 革 兰 氏 阳性 菌 
感染 造成 IkBa 快速 降解 CWang et al, 2006); 文蛤 

(Meretrix meretrix) 注射 鳗 弧 菌 后 ， 鲁 中 IkBa 的 
表达 在 12 h 升 高 18.4 倍 ; 在 海湾 扇贝 CArgopecten 
irradias) P, IkBa 的 表达 水 平 经 注射 细菌 后 , A 3h 
开始 表达 显著 上 升 , 在 9h 达到 最 大 值 (Yang et al, 
2011; Mu et al, 2010); 病毒 感染 后 斑马 鱼 (Danio 
rerio) IkBo 表达 上 调 (Levraud et al, 2007)。 本 实 
验 中 , 香 鱼 腹 腔 注 射 嗜 水 气 单 胞 菌 2h 后 , PalkBa 
表达 开始 显著 上 升 ,12h 后 下 调 ,揭示 NF-kb/IxBa 
信号 通路 可 能 与 香 鱼 感染 细菌 有 关 ，PaIkBau 38 
过 抑制 NF-kb 的 激活 , 调控 香 鱼 免疫 防御 系统 ， 
抗 细 菌 分 子 基因 表达 , 具体 调控 机 理 需 作 进 一 步 
人 研究 。 
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摘要 : 该 文 从 200 个 微 卫 星 标记 中 筛选 出 149 个 多 态 性 标记 ， 并 对 镜 狸 (Cyprinus carpio〉 子 代 个 体 数 最 多 的 家 系 进 行 了 肌 
间 刺 数量 的 相关 性 分 析 。 结果 表明 有 8 个 微 卫 星 标记 与 肌 间 刺 数 量 显著 相关 (P<0.05)。 其 中 , HLJ3086、HLJ2642 及 HLJ3515 
与 肌 间 刺 数量 极 显 车 相关 (P<0.01)。 多 重 比 较 同 一 标记 不 同 基 因 型 ， 得 到 与 肌 间 刺 数 量 相 关 的 基因 型 。 将 得 到 的 与 肌 间 刺 
数量 显著 相关 微 卫 星 标记 在 NCBI 上 进行 BLAST 比 对 ， 结 果 显示 HLJ2891 与 斑马 鱼 编 码 蜂 蛛 毒 素 杀 和 和 蛋白 -2 

(latrophilin-2-like) 基因 相似 , 一 致 度 达 92%, HLJ3515 与 斑马 鱼 编码 丝氨酸 / 苏 氨 酸 激酶 32B (serine/threonine-protein kinase 
32B-like) 基因 相似 ， 一 致 度 达 81%。 该 结果 为 镜 鲁 肌 间 刺 数量 的 分 子 标记 辅助 育种 Cmolecular marker assisted breeding) 提 
供 了 有 效 依据 。 


Xu. Sif. 肌 间 刺 数量 ， 微 卫星 标记 ; 相关 分 析 
中 图 分 类 号 : Q95946'8 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 0254-5853-(2013)04-0406-05 









































































































































Screening and body correlation analysis of microsatellite markers 
related to intermuscular bone number in common carp (Cyprinus 
carpio ) 

Ji-Min MA'”, You-Yi KUANG?’, Xian-Hu ZHENG’, Ding-Chen CAO’, Wei-Hua LYU?, 

Yu CHANG’, Dan ZHOU Ke DU Xiao-Wen SUN” 


1. College of Fisheries and Life Science, Dalian Ocean University, Dalian 116023, China 
2. Heilongjiang River Fisheries Research Institute of Chinese Academy of Fishery Sciences, Harbin 150070, China 


Abstract: In this study, 149 polymorphic markers were screened from 200 microsatellite markers. From a family of mirror carp, 
which included 107 individuals. All samples were analyzed for body correlation, and intermuscular bone number was tested using the 
General Linear Model (GLM) single marker regression. Determination of the threshold values by 10,000 permutation tests showed 
that eight markers had significant correlation (P<0.05), in which HLJ3086, HLJ3642 and HLJ3515 had very significant correlation 
with intermuscular bone number (P<0.01). In addition, the genotypes of the captured correlative loci were determined by Duncan’s 
test using SPSS17.0 software. Markers were used to screen the protein and nucleotide database in the National Center for 
Biotechnology Information (NCBI). Blasting results showed that HLJ2891 was highly correlated (92%) with latrophilin-2-like and 
HLJ3515 was highly correlated (8196) with serine/threonine-protein kinase 32B-like of zebrafish. These functional markers and 
genotypes may provide an efficient basis for marker-assisted selection of intermuscular bone number in mirror carp. 


Keywords: Mirror carp; Intermuscular bone number; Microsatellite marker; Body correlation analysis 


鲤 是 重要 的 经 济 鱼 类 。 长 期 的 自然 选择 和 人 工 ”选择 育种 ， 使 得 鲤 体型 、 体 色 及 鳞片 等 表 型 性 状 多 
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样 化 (Quan et al, 2005)， 为 遗传 育种 、 生 物 表 型 及 
器 官 进化 研究 提供 了 丰富 的 原始 材料 Cheng et al, 
2001; Wang, 2005). ‘aff (Cyprinus carpio) 与 常规 
养殖 的 鲤鱼 品种 相 比 ， 具 有 体型 完好 、 含 肉 率 高 、 
生长 速度 快 、 成 活 率 高 、 适 应 性 强 和 抗 病 力 强 、 易 
垂钓 或 捕 起 、 人 工 驯 化 程度 高 及 养殖 经 济 效 益 高 等 
诸多 优点 。 但 是 鲤鱼 具有 肌 间 刺 、 肉 质 等 品质 方面 
的 不 足 ， 因 此 ， 利 用 生物 科学 研究 手段 和 技术 来 改 
良 这 些 性 状 具 有 重大 的 科学 意义 和 经 济 价值 。 目 前 
鱼 类 育种 研究 主要 集中 在 鲤 的 生长 性 状 方面 ， 并 获 
得 了 多 个 快速 生长 的 品种 。 但 是 ， 关 于 鱼 类 肌肉 品 
质 性 状 方面 的 工作 则 较为 缺乏 。 肌 间 刺 数量 作为 肌 
肉 品质 改良 的 重要 性 状 ， 尚 未 有 遗传 和 育种 方面 的 
报道 ， 因 此 ， 有 必要 开展 鲤 肌 间 刺 数量 的 遗传 机 制 
研究 ， 为 其 性 状 遗 传 改良 黄 定 基础 。 

肌 间 刺 是 指 位 于 椎 骨 两 侧 肌 间 隔 中 的 硬 上 骨 小 
刺 ， 由 肌 隔 结缔 组 织 骨 化 而 成 ， 为 硬 骨 鱼 类 分 类 的 















































































































































































































































形态 特征 之 一 (Meng et al,1987; Patterson & Johnson, 














1995)。 目 前 的 研究 (Dong et al, 2006; Ma et al, 2012; 
Meng et al, 1987; Patterson& Johnson, 1995) 表明 肌 
间 刺 形态 和 数量 受 遗 传 控制 ， 在 种 间 、 品 种 间或 品 
系 间 均 存 在 显著 变异 ， 为 遗传 改良 提供 了 进化 生物 
学 和 遗传 学 依据 。 

微 卫 星 标 记 具 有 高 多 态 性 和 共 显 性 ， 可 作为 构 
建 遗 传 图 谱 和 性 状 遗 传 机 制 研究 的 重要 工具 (Yi et 
al，2006)。 近 年 来 ， 采 用 微 卫星 标记 和 SNP 标记 
对 鲤 的 生长 、 形 态 性 状 及 食物 转化 率 等 数量 性 状 进 
行 了 QTL 分 析 ， 并 在 镜 鲤 的 分 子 育种 上 取得 了 显 
H in et al, 2011; Sun et al, 2008; Wang et al, 
2010, 2011). 

本 研究 利用 149 A c PA po coo] i SIT RA 
量 进行 性 状 相关 性 分 析 ， 鉴 定 与 其 相关 的 分 子 标记 
及 相关 基因 ， 获 得 了 8 个 与 其 数量 连锁 的 标记 ， 虽 
在 为 下 一 步 的 QTL 精确 定位 和 鲤 肌 间 刺 的 分 子 标 
记 辅 助 育种 (molecular marker assisted breeding) 提 
供 理论 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 实验 材料 

实验 用 鱼 由 黑龙 江水 产 研究 所 松浦 实验 站 培 
fH. F 2009 年 选取 成 熟 的 镜 鲤 雌性 个 体 40 Fé, HE 
性 个 体 20 尾 , 用 30 对 SSR 标记 对 其 进行 遗传 背景 
分 析 。 根 据 个 体 亲 缘 关 系 进行 配 组 ， 最 终 由 29 个 

























































































































































































= 






































母 本 和 11 个 父 本 构建 30 家 系 ， 同 池 养 殖 1 a 以 消 
除 环境 、 饲 料 等 影响 。 
12 家系 区 分 

30 个 家 系 随机 挑选 991 尾 ， 选 用 20 个 多 态 ; 
较 高 的 微 卫 星 标记 ， 对 40 个 亲本 及 子 代 进行 基 
型 分 析 ， 利 用 Cervus3.0 软件 的 NE-PP 模型 进行 杀 
子 鉴 定 ， 置 信 区 间 设 置 为 93%， 经 过 亲子 鉴定 家 系 
区 分 后 选用 个 体 较 多 的 8 个 家 系 ， 本 研究 选取 子 代 
个 体 数 最 多 (107 FÉ) 且 肌 间 刺 数量 性 状 明显 分 离 
的 一 个 家 系 进行 肌 间 刺 数量 和 基因 型 分 析 。 
1.3 肌 间 刺 计数 

根据 解剖 学 方法 计数 肌 间 刺 。 
1.4 标记 选择 

本 研究 采用 149 个 微 卫星 标记 进行 基因 型 分 
Ho IAKA: C) 本 实验 室 利 用 鲤 基 因 组 测序 结 
果 开 发 的 微 卫星 标记 ; (2) NCBI 数据 库 中 的 EST 
标记 ; (3) Yue & Orban (2002) 和 Guo & Gui (2007) 
等 发 表 文 献 中 的 微 卫 星 标记 。 所 有 引物 均 由 上 海 生 
工 生物 工程 技术 服务 有 限 公司 合 成 。 生 化 试剂 均 购 
自 美 国 Promega 公司 ， 其 他 试剂 为 国产 分 析 纯 。 
15 微 卫 星 标记 测定 

参考 《分 子 克隆 实验 指南》(Sambrook & Russell, 
2002) 进行 高 分 子 量 基因 组 DNA 的 提取 和 纯化 。 
PCR 反应 体系 为 11 uL, 其 中 包括 20 ng/uL DNA 的 
模板 1 uL. 5 U/uL Tag 聚合 酶 (Sanger) 0.1 uL. 1x 
PCR buffer (10 mmol/L Tris-HCL. 50 mmol/L KCl, 
2.0 mmol/L MgCl,. 0.01% gelatin 及 2 mmol/L 
dNTPs, pH8.3,) 7.7uL 及 10 mmol/L 上 下 游 引 物 
各 0.25 uL. PCR 反应 程序 为 94 'C 预 变性 3 min; 
94 ‘CARVE 30 s， 退 火 温度 54~64 "C30 s, 72 ‘CHE 
申 30s， 共 25 个 循环 ; 72 ‘CHES min。 扩 增产 物 
用 6% 非 变性 聚 丙烯 酰胺 凝 胶 电泳 进行 分 离 ， 银 染 
后 ， 数 码 相机 拍照 保存 电泳 图 谱 。 
1.6 数据 分 析 

选用 在 群体 中 具有 多 态 性 且 符 合 孟 德尔 分 离 
比 的 149 个 分 子 标记 ,利用 Gel-Pro Analyzer4.5( Han 
et al,2005) 软件 分 析 基 因 型 数据 。 利 用 SPSS17.0 
进行 性 状 的 正 态 分 布 检验 ， 利 用 GLM 模型 进行 标 
记 和 性 状 相关 性 分 析 ， 模 型 如 下 : y=utgte, 其中， 
y APE, u 为 群体 均值 ，g 为 基因 型 效应 ，e 为 残 
差 ,运用 Permutation 检验 确定 基因 型 效应 的 显著 性 
水 平 (10 000 x), 用 Duncan’s 多 重 比较 分 析 基 因 型 
均值 之 间 的 差异 。 
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2.4. TERSA 


鲤 的 肌 间 刺 数量 性 状 呈 现 连续 变异 的 特点 ， 采 
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用 SPSS17.0 软件 中 的 单 样本 K-S 检验 方法 ， 检 验 














肌 间 刺 数量 的 频率 





是 否 符合 正 态 分 布 ， 其 平均 值 、 











标准 差 、 偏 度 、 
检验 肌 间 刺 数 量 的 P>0.05， 符 合 正 态 分 布 。 


表 1 107 尾 镜 鲤 肌 间 刺 数量 的 正 态 分 布 检 验 


Table 1 Gaussian distribution of intermuscular bone number 








峰 度 和 











E 态 分 布 的 P 值 见 表 1。 经 





性 状 平均 值 偏 度 峰 度 最 小 值 最 大 值 P 值 
Trait Mean Skewness Kurtosis Minimum Maximum Pvalue 
肌 间 刺 数量 80.600+6.014 -0.602 0.530 60.00 93.00 0.269 


Intermuscular bone number 


2.2” 微 卫星 座位 与 肌 间 刺 数 量 的 相关 性 分 析 
采用 Permutation (10 000 次 ) 进行 GLM 模型 
的 显著 性 检验 ( 表 22. HLJ3356. HLJ1093, HLJ3086. 
HLJ3513、 HLJ2642、HLJ2891、HLJ3515 及 HLJ1362 
与 肌 间 刺 数量 显著 相关 (P<0.05), 其 中 , HLJ3086、 
HLJ2642 及 HLJ3515 与 肌 间 刺 数 量 极 显著 相关 
(P<0.01)。 

对 性 状 显 著 相 关 的 标记 进行 基因 型 间 均 值 的 
Duncan’s 多 重 比较 (42). HLJ3086、HLJ2642 
两 个 分 子 标记 中 只 有 两 种 基因 型 ， 不 能 进行 多 重 
比较 ， 在 分 子 标 记 HLJ3356 中 基因 型 217/224 个 
体 的 肌 间 刺 数量 与 基因 型 为 217/217、217/231、 
224/231 个 体 的 肌 间 刺 数 量 差异 极 显著 (P<0.01); 
在 分 子 标 记 HLJ1093 中 基因 型 194/202 个 体 的 肌 
间 刺 数量 与 其 他 3 种 基因 型 个 体 的 肌 间 刺 数 量 差 
异 极 显著 (P<0.01); 在 分 子 标记 HLJI362 中 基 
因 型 为 201/227 个 体 的 肌 间 刺 数量 与 其 他 3 种 基 
因 型 个 体 的 肌 间 刺 数 量 差异 极 显著 (P<0.01); 分 
子 标记 HLJ2891 中 基因 型 为 285/301 个 体 的 出 现 
频率 比较 低 ， 缺 少 分 析 价 值 ， 故 在 实际 统计 分 析 
中 不 考虑 。 


3 讨 论 


微 卫 星 标记 与 肌 间 刺 数量 的 相关 分 析 

微 卫 星 标记 是 共 显 性 标记 且 检 测 方便 ， 是 
前 遗传 育种 中 经 常 使 用 的 遗传 标记 之 一 (Song et 
al, 2005) 。 本 研究 筛选 出 200 对 分 型 较 好 、 多 态 
性 较 高 的 引物 对 镜 鲤 肌 间 刺 数 量 进 行 关联 性 分 
析 ， 利 用 GLM 模型 确定 了 基因 型 效应 的 显著 性 
水 平 ， 获 得 8 个 与 肌 间 刺 数量 显著 相关 的 微 卫 星 
标记 ， 丰 富 了 镜 鲤 微 卫 星 标 记 数 量 ， 为 其 遗传 连 
锁 图 谱 的 构建 及 肌 间 刺 数 量 的 QTL 精确 定位 黄 
定 了 基础 。 

































































































































































3.1 



























































































































































表 2 8 个 微 卫 星 位 点 不 同 基因 型 肌 间 刺 数量 
平均 值 和 多 重 比 较 

Table 2 Means and multiple comparisons of 
intermuscular bone number at eight microsatellite loci 






































微 卫星 座位 PIE ”基因 型 ^A 肌 间 刺 数 量 
Locus PValue Genotype Number Intermuscular bone number 

217/217 25 81.160°+5.864 
. 217231 26 82.923°44.270 

HLJ3356 0.015 
217/224 19 76.790°£7.223 
224/231 27 80.407°+5.806 
202/202 20 79.550" 45.155 
. 196/202 29 81.690°+4.706 

HLJ1093 . 0.047 
194/202 26 78.539°46.592 
194/196 24 81.917°46.580 
. 240/240 40 82.55045.382 

HLJ3086 0.007 
232/240 59 79.458+5.981 
232/232 21 83.952°+44.653 
HLJ3513  0.034' 226/232 46 79.500°£6.782 
226/226 28 80.036*°45.124 
w 231/250 52 81.46245.147 

HLJ2642 0.002 
220/250 45 80.356+6.050 
272/272 43 81.721°+4.458 
. 272/285 29 78.483°°+6.743 

HLJ2891 0.048 
272/301 17 81.941°+6.026 
285/301 5 76.200°7.396 
160/160 26 78.539°45.880 
, 160/170 32 81.719**6.166 

HLJ3515 0.004 
147/160 20 78.250*5.149 
147/170 22 83.546°+5.106 
227/227 22 82.09 1°+6.248 
. 227/35 19 82.053°45.739 

HLJ1362 0.049 
201/227 27 78.519°46.387 
201/235 27 81.333°°44.641 


“P<0.05; "P«0.01. 
同一 栏 中 上 标 不 同 字母 的 平均 值 表示 两 个 值 之 间 差 异 显著 CP<0.05 ) 0 

Values with different subscripts in the same column mean significant 
differences (P<0.05) . 
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标记 一 性 状 连锁 分 析 根 据 标记 位 点 的 基因 型 
以 及 数量 性 状 的 表 型 对 个 体 进 行 显著 性 检验 ， 差 异 
显著 则 说 明 标记 与 数量 性 状 存在 关联 (Wang et al, 
2011)。 本 研究 对 与 肌 间 刺 数 量 显 著 相关 的 标记 进 
行 基 因 型 间 均 值 的 Duncans 多 重 比 较 ， 在 标记 
HLJ3356 中 ， 肌 间 刺 数量 平均 值 为 80.600， 而 基因 
型 217/224 肌 间 刺 数 量 为 76.7895, 相 比 其 他 基因 
型 具有 显著 优势 。 在 育种 实践 中 要 培育 出 肌 间 刺 
数量 偏 少 的 品种 ,可 以 选 出 一 批 某 因 型 为 217/224 
的 个 体 ， 在 下 一 代 培 育 过 程 中 控制 近亲 繁殖 ， 以 
保留 该 基因 型 。 在 标记 HLJ3513 中 基因 型 为 
226/232 的 肌 间 刺 数量 在 3 种 基因 型 中 具有 显著 
优势 ， 故 可 选取 基因 型 为 232/232 和 226/226 的 
纯 合 个 体 为 亲本 进行 杂交 ; 而 在 标记 HLJ3515 中 
基因 型 为 160/160 和 基因 型 为 147/160 的 肌 间 刺 
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数量 差异 不 显著 ， 故 可 选取 160/160 纯 合 个 体 为 
亲本 或 基因 型 为 160/160 和 147/170 的 个 体 为 亲 
本 进行 杂交 ; 标记 HLJ2891 中 基因 型 为 272/272 
和 272/301 的 肌 间 刺 数量 无 明显 差异 ， 由 于 实际 
测 得 基因 型 为 285/301 的 个 体 的 表 型 值 偏 低 ， 故 
在 育种 工作 中 应 选取 基因 型 为 272/272 纯 合 个 体 
为 亲本 。 

本 研究 经 Permutation (10000 次 ) 检验 确定 显 
著 性 阔 值 ， 获 得 8 个 与 肌 间 刺 数量 显著 相关 的 标 
记 ， 通 过 基因 型 间 均 值 的 Duncans 多 重 比较 ， 确 
定 了 与 肌 间 刺 数量 相关 的 基因 型 ; 此 外 , 还 发 现 了 
两 个 与 肌 间 刺 数 量 相 关 的 标记 与 斑马 鱼 已 知 功 能 
的 蛋白 质 相 似 , 为 镜 鲤 肌 间 刺 数量 的 分 子 标 记 辅 助 
育种 (molecular marker assisted breeding) 提供 了 


有 效 依据 。 
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摘要 : 该 文采 用 光学 显微镜 和 透射 电镜 技术 观察 不 同 盐 度 下 (5$、20、30) ATZA IEMS (Trachinotus ovatus) RÆ 
体 丰 富 细胞 的 分 布 和 超 微 结构 变化 。 结 果 表 明 ， 线 粒 体 丰富 细胞 主要 分 布 于 鳃 丝 和 鳃 小 片 基 部 ， 且 随 盐 度 升 高 而 体积 增 大 ， 
数量 增多 ; 三 个 盐 度 组 均 存 在 由 线粒体 丰富 细胞 、 扁 平 细胞 和 附 细胞 构成 的 顶端 小 窜 ， 盐 度 5 组 线粒体 丰富 细胞 顶 膜 面积 较 
K, WERK, Win) BA, ibi 20 和 30 组 线粒体 丰富 细胞 顶 膜 面 积 相对 较 小 ， 微 兰 不 发 达 ， 顶 端 小 宽 明 显 内 陷 ; 盐 度 
5 和 30 组 线粒体 丰富 细胞 胞 质 内 存在 发 达 的 微细 小 管 系统 ， 线 粒 体 内 状 丰 富 ， 盐 度 20 组 胞 质 内 微细 小 管 系统 分 布 不 均匀 ， 
结构 松散 ， 部 分 收缩 成 珠 泡 状 结构 ， 与 粗 面 内 质 网 相 混杂 。 线 粒 体 丰富 细胞 的 结构 变化 与 其 所 处 的 渗透 压 环境 相 适 应 。 


xui: OCHRE, WATR: 88 线粒体 丰富 细胞 ， 超 微 结 构 ; ARE 
中 图 分 类 号 : Q959.483 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 0254-5853-(2013)04-0411-06 
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Structural changes in mitochondrion-rich cells in the gills of artificial 
selected Trachinotus ovatus offspring under different salinities 
You-Jun OU’, Ru-Jian LIU!?, Jia-Er Lr. Shou-Hua CAO!” 


1. Key Laboratory of South China Sea Fishery Resources Exploitation & Utilization, Ministry of Agriculture, South China Sea Fisheries Research Institute, 
Chinese Academy of Fishery Science, Guangzhou 510300, China 
2. College of Fisheries and Life, Shanghai Ocean University, Shanghai 201306, China 


Abstract: Distribution and ultrastructural changes in the mitochondrion-rich cells in gills of artificial selected Trachinotus ovatus 
under different salinities (5, 20, and 30) were examined by light and transmission electron micrograph. Results indicated that the 
mitochondrion-rich cells were mainly present on the base of the gill filaments and branchial leaflets, and the volume and quantity of 
mitochondrion-rich cells increased with salinity. All three salinity groups had apical crypts, which were constituted by the 
mitochondrion-rich cells, pavement cells and accessory cells. Mitochondrion-rich cells in the salinity 5 group had large apical 
membranes with developed microridges and shallow apical crypts. Apical crypts in the salinity 20 and 30 groups had small apical 
membranes and undeveloped microridges, and were embolic obviously. Cytoplasm of mitochondrion-rich cells in the salinity 5 and 
30 groups developed tubular systems and abundant cristae mitochondria. The tubular system of the salinity 20 group was 
non-spatially constant and had loose structure. Part of the tubular system contracted into a pearl bubble structure and shared rough 
endoplasmic reticulum. Mitochondrion-rich cells in Trachinotus ovatus under salinities 5 and 20 appeared both seawater-type's and 
freshwater-type's features, and those in salinity 30 had typical characteristics as seawater-type MR cells. Structural changes of 
mitochondrion-rich cells were suited to different osmotic pressure. 


Keywords: Trachinotus ovatus; Selective offspring; Gill; Mitochondrion-rich cell; Ultrastructure; Salinity 
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解决 渗透 压 平衡 的 问题 pu 绝 大 多 数 色 类 的 。 ZRH 22 EBON E EHR. SOLE 
呼吸 器 官 ， 且 对 于 维持 鱼 体 的 离子 和 水 平衡 具 重 要 ”丰富 细胞 最 初 因 具有 分 泌 CI 的 功能 而 被 命名 为 小 
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毛细 胞 。 但 现 已 证 明 其 功能 不 仅 限 于 CL 的 分 泌 ， 而 
且 对 多 种 离子 具有 双向 转运 功能 ， 因 此 ， 更 适合 命 
名 为 线粒体 丰富 细胞 (Kaneko etal, 2008) 。 线 粒 
体 丰 富 细胞 的 细胞 质 中 存在 线粒体 和 微细 小 管 系 
统 ， 微 细小 管 系统 中 的 Na -K /ATPase 可 以 制造 跨 
细胞 膜 离子 梯度 和 电化 学 梯度 ， 对 离子 转运 具 关 键 
作用 。 已 有 研究 表明 ， 在 盐 度 变化 过 程 中 广 盐 性 硬 
骨 鱼 类 线粒体 丰富 细胞 的 大 小 、 数 量 、 形 状 及 作用 
会 发 生 适 应 性 改变 (Daborn et al, 2001; Kaneko et 
al, 2008; Martinez-Alvarez et al, 2005) 。 

ON WE SESS (Trachinotus ovatus) X R tP JE 
( Percifomes ) $2 f| ( Carangidae ) fB f2 Jm 
(Trachinotus) . REIREI, A=, veliti ery 
等 。 其 肉 细 嫩 无 刺 ， 味 鲜美 ， 属 暧 水 性 中 、 上 层 鱼 
类 ,在 我 国 主要 分 布 于 南海 、 东 海 和 黄海 (Ou & Li, 
2005) ， 为 重要 海水 养殖 鱼 类 。 近 年 来 ， 极 端 天 和 气 
造成 的 养殖 水 体 盐 度 急 剧变 化 及 养殖 、 运 输 过 程 的 
环境 变化 导致 卵 形 鲁 色 大量 死 亡 ， 对 养殖 产业 造成 


































































































































































































Wr R 34 4 


ff, WERE S. 20. 30 H3 个 实验 组 ， 每 组 3 个 平 
行 ， 每 个 平行 放 鱼 30 尾 ， 连 续 充 气 ， 洲 氧 水 平 
(5.4940.17) mg/L。 低 盐 度 实验 用 水 由 海水 加 曝 气 
自来水 调配 而 成 ， 盐 度 每 隔 24h 降低 5， 从 达到 实 
验 盐 度 开始 ，30 d 后 取样 。 
13 ”样品 制备 
1.3.1 ”光学 显微镜 样品 制备 
活体 取 右 侧 第 二 鲤 写 ，bouin 氏 液 固定 24 h; 
70% 的 酒精 脱色 ，50%、70%、80%、95% 乙 醇 逐 级 
脱水 ; 石蜡 包 埋 ，5 pm 厚度 切片 ，H.E 染色， 中 性 
树脂 封 片 ， 于 ZEISS 型 光学 显微镜 下 观察 并 拍照 。 
1.3.2 ”透射 电镜 样品 制备 

活体 取 右 侧 第 二 鲁 弓 ，2.5% 戊 二 醛 固 定 ; 0.1 
mol/L 的 PBS 缓冲 液 (pH7.2) ~1 mL 室温 冲洗 3 
次 ，1% 四 氧化 铁 室 温 固定 ，0.1 mol/L 的 PBS 缓冲 
液 (PH7.2) —1 mL 室温 冲洗 3 次 ，30%、50%、 
70%、80%、95% 乙 醇 逐 级 胶水 ，1 mL 丙酮 冲洗 3 
UG 包 埋 ， 超 薄 切 片 ， 染 色 ，JEM-100CX II 型 透射 
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EAJ (Ou, 2008) . WEE Gh EG] BRE ELA RA Jr PS 
丰富 细胞 结构 的 影响 ， 有 助 于 了 解 其 在 极端 及 多 变 
环境 下 的 机 体 抗 逆 力 ， 为 良种 选 育 葛 定 理论 基础 。 
目前 ,我 国学 者 对 卵 形 鲁 钱 的 研究 主要 包括 鳃 的 扫 
描 电 镜 观 察 、 温 度 及 盐 度 和 pH 对 离 体 鳃 组 织 耗 氧 
量 的 影响 以 及 胚 后 发 育 阶段 鳃 的 分 化 和 发 育 等 各 
方面 (Cai etal，2012; Qi & Ou, 2008; Ou etal, 
2011a, b; Lietal, 2007; Wang etal, 2011; Ou et 
al, 2012) , (Hse, AXAR SS BE AK PONTE fi 6 
鳃 线粒体 丰富 细胞 结构 变化 的 研究 尚未 见报 道 。 本 
文 以 人 工 选 育 的 卵 形 蚀 鲍 为 研究 对 象 ， 采 用 组 织 显 
微 技术 和 透射 电镜 技术 ， 研 究 其 在 不 同 盐 度 条 件 下 
鳃 线粒体 丰富 细胞 的 超 微 结构 变化 ， 为 良种 选 育 的 
抗 逆 性 研究 提供 理论 指导 。 


1 材料 与 方法 


1.1 实验 材料 

实验 用 鱼 为 南海 水 产 研究 所 人 工 选 育 的 卵 形 鲁 
12, 平均 体 长 (5.14+0.16 )cm, 平均 体质 量 (1.97+0.24) 
g。 采 用 经 砂 滤 的 自然 海区 海水 , 盐 度 30, 水 温 24-25 
C, pH 7.9~8.7， 暂 养 14 d4，24h 连续 充气 。 每 天 早 
WEA BENS 1 次 ， 投 饵 量 为 体质 量 的 3%。 每 天 换 水 1 
次 ， 换 水 量 为 /3， 换 水 温差 二 1 C. 
12 ”实验 设计 

实验 在 50 cmX30 cmX30 cm 的 水 族 箱 内 进 


























































































































































































































































































































式 电子 显微镜 拍照 观察 。 
1.4 数据 分 析 

数据 结果 以 meantSD 表示 ， 用 Spss18.0 进行 
单 因 素 方 差分 析 Cone-way ANOVA) ， 并 采用 
Duncan 法 进行 多 重 比较 ，P<0.05 表示 差异 显著 ， 
P<0.01 表示 差异 极 显著 。 


2 fà R 


2.1 不 同 盐 度 下 鳃 线粒体 丰富 细胞 显 微 结构 
2.1.1 盐 度 $ 
鳃 丝 上 的 鳃 小 片 呈 半 圆 形 扁 平 宫 状 ， 排 列 紧 
近乎 平行 ， 平 均 每 毫米 鳃 丝 上 具 鳃 小 片 43-45 
。 鳃 小 片上 可 观察 到 扁平 细胞 和 血细胞 ， 线 粒 体 
细胞 主要 存在 于 鳃 丝 和 鳃 小 片 基部 。3 种 细胞 
多 被 苏 木 素 染 成 浅 蓝 色 ， 血 细胞 胞 质 被 伊 红 染 
工 色 ， 线 粒 体 丰 富 细胞 和 扁平 细胞 胞 质 被 伊 红 
染 成 很 浅 的 红色 。 线 粒 体 丰 富 细胞 数量 较 少 ， 体 积 
Ias EAMA, K (2.7140.57) hm， 短 径 
(1.8320.0.43) hm， 核 较 小 ， 中 位 〈 图 1A) 。 
2.1.2 ” 盐 度 20 
平均 每 毫米 鳃 丝 上 具 鳃 小 片 42~44 个 。 扁 平 细 
胞 存在 于 鳃 小 片 和 鳃 丝 ， 鳃 小片 血 管内 存在 大 量 
细胞 。 线 粒 体 丰 富 细胞 主要 存在 于 鲁 丝 和 鳃 小 片 基 
部 ， 数 量 增加 ， 体 积 较 大 ， 近 椭圆 形 ， 长 径 
(3.72+0.62) hm， 短 径 (2.2140.14) jm， 均 显著 
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大 于 盐 度 $ 组 (P<0.05) ， 核 较 小 ， 中 位 。 血 细胞 
胞 核 被 苏 木 素 染 成 蓝 色 ， 胞 质 被 伊 红 染 成 红色 。 线 
粒 体 丰富 细胞 和 扁平 细胞 胞 质 被 苏 木 素 染 成 赣 色 ， 
胞 质 被 伊 红 染 成 浅 红色 〈 图 1B) 。 
2.1.3 盐 度 30 

平均 每 毫米 鳃 丝 上 具 鳃 小 片 42~44 个 。 扁 平 细 
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Figure 1 
A: $E 5; B: 盐 度 20，C: d5HE30; BC: 
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胞 分 布 与 盐 度 20 组 一 致 。 线 粒 体 丰 富 细胞 主要 存 
在 于 鲁 丝 和 鳃 小 片 基部 ， 数 量 显著 增加 ， 体 积 明 显 
WK, KE (4.0840.38) hm， 与 盐 度 20 组 差异 不 
显著 (P>0.05) , %41% (3.02+0.14) um， 显著 大 于 
盐 度 20 组 (P<0.05) ， 核 较 大 ， 中 位 。H.E 染色 结 
果 与 盐 度 20 相同 〈 图 1C) 。 








图 1 ERREX YR JÉ MR AAE AI S 
Effect of salinities on gills of Trachinotus ovatus 
"HB; MRC: 线粒体 丰富 细胞 ，PVC: 扁平 细胞 。 





A: Salinity 5; B: Salinity 20; C: Salinity 30; BC: Blood cell; MRC: Mitochondrion-rich cell; PVC: Pavement cell. 


2.2 ”不 同 盐 度 下 鳃 线粒体 丰富 细胞 超 微 结构 
221 盐 度 $ 

线粒体 丰富 细胞 项 膜 内 凹 ， 波 状 ， 顶 膜 表 面积 明 
IK BA (K 2A) ， 细 胞 体积 较 大 ， 胞 质 
内 充满 发 达 的 网 状 微细 小 管 系统 (图 2B) ， 线 粒 体 
丰 语 ， 呈 圆 形 、 椭 圆 形 及 棒状 等 ， 内 将 发 达 〈 图 2A， 
B)〉。 扁 平 细胞 表面 存在 微 奉 ， 和 覆盖 于 线粒体 丰富 细 
胞 表面 ， 与 线粒体 丰富 细胞 紧密 连接 ， 并 与 附 细胞 一 
起 , 三 者 共同 构成 较 浅 的 顶端 小 帘 , 开口 较 大 (图 2A， 
B) 。 附 细胞 为 处 于 未 分 化 状态 的 线粒体 丰富 细胞 ， 
可 进一步 分 化 成 熟 , 体积 较 小 , 微细 小 管 系统 不 发 达 ， 
线粒体 数量 丰富 ， 内 次 较 少 (图 2A) 。 
2.2.2 ihHE 20 

线粒体 丰富 细胞 体积 较 大 ， 呈 近 三 角形 的 扁平 
细胞 覆盖 于 其 表面 ， 并 与 之 紧密 连接 (图 2C) 。 线 
粒 体 丰富 细胞 项 膜 内 止 明显 ， 面 积 减 小 ， 与 扁平 细 
胞 、 附 细胞 构成 较 深 的 顶端 小 帘 , 开口 较 小 (图 2C )。 
线粒体 丰富 细胞 胞 质 内 线粒体 数量 多 ， 内 将 不 丰 
富 ， 呈 圆 形 、 椭 圆 形 及 棒状 等 (图 2C，D) ， 胞 质 
内 微细 小 管 系统 较 多 ， 分 布 不 均匀 ， 结 构 较 松散 ， 
部 分 微细 小 管 收缩 成 珠 泡 状 结构 ， 可 观察 到 粗 面 内 
质 网 与 珠 泡 结构 相 混 杂 (图 2D) 。 附 细胞 体积 较 
小 ， 结 构 与 盐 度 5 相同 (图 2C) 。 
2.2.3 dhBE30 

线粒体 丰富 细胞 和 扁平 细胞 紧密 连接 ， 顶 膜 内 
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Figure 2 Ultrastructural changes of mitochondrion-rich cells 








in gills of Trachinotus ovatus under different salinities 
A: #hRE5; B: 盐 度 5，C: 盐 度 20; D: 盐 度 20; E: 盐 度 30; F:ihHE 30; 
Ac: 附 细胞 ， Ap: D^ JC: 紧密 连接 ，M: 线粒体 ，Mr: (Wh 
Mre: 线粒体 丰富 细胞 ，N: 细胞 核 ， Pbs: 珠 泡 结构 ，Pvc: 扁平 细胞 ; 
Rer: 粗 面 内 质 网 ，Ts: 微细 小 管 系统 ，Vt: HET. 
A: Salinity 5; B: Salinity; C: Salinity 20; D: Salinity 20; E: Salinity 30; F: 
Salinity 30. Ac: accessory cell; Ap: apical crypt; Jc: junctional complex; M: 


























mitochondrion; Mr: microridge; Mrc: mitochondrion-rich cell; N: nucleus; 
Pbs: pearl bubble structure; Pvc: pavement cell; Rer: rough endoplasmic 
reticulum; Ts: tubular system; Vt: vesicle-tubular. 
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(freshwater-type MR cells) ， 该 型 细胞 胞 质 内 同样 














平 细胞 与 附 细 胞 共同 构成 较 深 的 顶端 小 帘 ， 开 口 较 
小 (图 2E〉。 顶 端 小 帘 附 近 可 见 奢 管 (图 2F) 。 
线粒体 丰富 细胞 胞 质 内 充满 发 达 的 网 状 微细 小 管 
系统 (图 2F) ， 线 粒 体 数量 多 ， 呈 圆 形 、 椭 圆 形 及 
棒状 等 ， 内 将 丰 富 〈 图 2F) 。 附 细胞 体积 增 大 ， 微 
细小 管 系统 较 发 达 ， 线 粒 体 饱满 ， 内 兰 不 丰富 〈 图 
2E) 。 


3 i it 


本 研究 结果 表明 ， 三 个 盐 度 组 卵 形 蚀 饶 线粒体 
丰富 细胞 分 布 无 明显 变化 ， 主 要 分 布 于 鳃 丝 和 鳃 小 
片 基部 ， 但 细胞 数量 逐渐 增多 。 盐 度 20 和 30 组 线 








































































































存在 线粒体 和 微细 小 管 系统 ， 但 微细 小 管 系统 不 发 
达 ， 通 常 缺少 附 细 胞 ， 单 独 存 在 于 鳃 上 皮 的 扁平 细 
胞 间 ， 细 胞 顶 膜 面积 较 大 ， 微 疹 较 多 ， 内 凹 不 明显 
(Carmona et al, 2004) 。 
本 研究 结果 表明 ， 盐 度 20 和 30 组 线粒体 丰富 
细胞 顶 膜 内 止 较 盐 度 S 组 更 加 明显 ， 顶 端 小 视 明 显 
AIR. VER fil (Sebastes schlegelii) 及 底 鲜 
(Fundulus heteroclitus) 的 研究 结果 相似 (Katoh et 
al, 2001; Katoh & Kaneko, 2003; Wang et al, 2006) 。 
dh E 5 ARRE E A JL TU TE A HY A KF d RE 20 
All 30 组 。 3 个 盐 度 组 线粒体 丰富 细胞 胞 质 内 线粒体 
数量 均 较 多 ， 盐 度 5 和 30 组 线粒体 内 次 最 为 丰富 。 























































































































粒 体 丰 富 细胞 长 径 无 显著 差异 CP>0.05) ， 但 明显 
大 于 盐 度 5 组 (P<0.05) ， 三 个 盐 度 处 理 组 细胞 短 
径 逐 渐 增 大 且 差 异 显著 〈P<0.05) ， 说 明 盐 度 20 
和 30 组 线粒体 丰富 细胞 体积 明显 大 于 盐 度 5 组， 

且 盐 度 30 组 的 细胞 比 盐 度 20 组 更 加 饱满 。 可 见 ， 

随 着 盐 度 升 高 线粒体 丰富 细胞 体积 随 之 增 大 ， 数 量 
增多 ， 与 意大利 鱼 (Acipenser naccarii), Jie Fe fig 
w JE M (Oreochromis 
aureus) ~ i (Lateolabrax japonicu) K (Mugil 
cephalus) 等 的 研究 结果 相似 (Carmona et al, 2004; 
Hou et al, 2006; Jiang etal, 1998; Wang & Hu, 

2009; Yuetal, 2012) . 

透射 电镜 观察 结果 表明 ， 三 个 盐 度 组 线粒体 丰 
富 细胞 表面 均 履 盖 有 扁平 细胞 。 扁 平 细胞 表面 存在 
的 微 宥 ， 增 加 了 与 水 分 子 的 接触 面积 ， 有 利于 气体 
交换 ， 与 相 邻 细胞 紧密 连接 ， 推 测 可 防止 金属 离子 
的 自由 渗透 (Hou et al, 20060 。 扁 平 细胞 和 线 粒 
体 丰 富 细胞 是 鳃 上 皮 的 主要 细胞 ， 局 平 细胞 以 被 动 
运输 的 方式 参与 鳃 的 生理 功能 ， 而 线粒体 丰富 细胞 
被 认为 是 鳃 发 挥 主动 运输 功能 的 主要 位 置 (Evans et 
al, 2005; He etal, 2009; Huang etal, 2005; Liao 
etal, 2011) 。 

在 海水 硬 骨 鱼 类 中 ， 线 粒 体 丰 富 细胞 项 膜 相 对 
平滑 ， 内 凹 明显 ， 面 积 较 小 ， 通 常 与 附 细 胞 形成 多 
细胞 复合 体 ， 多 细胞 复合 体 共同 形成 一 个 顶端 小 
帘 ， 该 线粒体 丰富 细胞 的 线粒体 内 兰 发 达 ， 胞 质 内 
微细 小 管 系统 广泛 分 布 ， 称 为 “海水 型 线粒体 丰富 
细胞 ” (seawater-type MR cells) (Carmona et al, 
2004; Evans etal, 2005) 。 存 在 于 淡水 鱼 类 中 的 线 
粒 体 丰 富 细胞 被 称 为 “淡水 型 线粒体 丰富 细胞 ” 






































(Acipenser schrenckii) 、 
























































































































































在 盐 度 变 化 过 程 中 绝 大 多 数 便 骨 鱼 类 的 
Na /K -ATPase 活性 会 发 生 适 应 性 改变 (Marshall, 
2002) ， 海 水 生 型 广 盐 性 硬 骨 鱼 类 在 淡水 适应 过 程 
中 ， 随 着 盐 度 降低 ， 进 入 鱼 体 的 离子 逐渐 减少 ， 同 
时 ， 伴 随 线粒体 丰富 细胞 体积 缩小 、 数 量 减 少 ， 
Na'/K'-ATPase 活性 下 降 ， 当 降 到 淡水 或 较 低 盐 度 
时 ， 鱼 体内 离子 开始 流失 ， 需 要 从 外 界 吸 收 离子 ， 
Na /人 K -ATPase 活性 重新 升 高 CWeietal, 2001) , 
在 等 渗 点 附近 ,Na -K /ATPase 活力 最 低 (Xu et al, 
2007) . Fan et al (2012) XIN JEMBER E ARE T 
Na 人/K -ATPase 活力 的 研究 显示 ， 其 活力 随 盐 度 时 
“U” 型 变化 ,在 盐 度 20 时 ， 活 力 最 低 ， 表 明 卵 形 
HE EEE EERE 20 附近 。 盐 度 高 于 或 低 于 等 渗 
点 时 ， 鱼 体 需要 从 外 界 吸收 离子 或 从 鱼 体内 向 外 分 
泌 离 子 ， 以 维持 渗透 压 平衡 ， 并 且 消 耗 比 盐 度 20 
组 更 多 的 能 量 ， 因 此 ， 盐 度 5 IN ON TE MR MEE Hi SE 
富 细 胞 顶 膜 面积 较 大 以 降低 离子 渗透 性 ， 顶 膜 上 发 
达 的 微 大 进一步 增 大 了 顶 膜 面积 ， 盐 度 30 时 项 膜 
面积 较 小 以 提高 离子 渗透 性 (Wei et al, 2001) 。 

GN FZ HE 8 Eh RE S 和 30 组 胞 质 内 微细 小 管 系统 
十 分 发 达 。 盐 度 20 组 胞 质 内 虽然 也 存在 大 量 微细 
小 管 系统 ， 但 分 布 不 均匀 ， 结 构 松 散 ， 部 分 收缩 成 
珠 泡 状 结构 ， 且 可 见 粗 面 内 质 网 与 珠 泡 结构 相 混 
ZR. Jiang et al (1998) 对 蓝 菲 鲫 的 研究 认为 粗 面 内 
质 网 与 微细 小 管 系统 同 源 ， 两 者 随 水 体 渗透 压 变 化 
而 发 生 结构 上 的 互相 转化 ， 但 转化 机 理 尚 不 清楚 。 
对 施 氏 鱼 (Hou et al, 2006) 、 蓝 菲 鲫 (Jiang et al, 
1998) 和 许 氏 平 鲁 CWang et al, 2006) 在 淡水 和 
较 低 盐 度 下 的 研究 表明 ， 其 线粒体 丰富 细胞 内 的 微 
细小 管 系统 不 发 达 ， 但 丰富 度 随 盐 度 升 高 而 增加 ， 
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与 本 研究 结果 有 所 不 同 。 许 氏 平 蚀 为 黄 渤海 底层 色 
类 ， 水 域 盐 度 条 件 复杂 多 变 ， 使 其 拥有 区 别 于 广 盐 
性 硬 骨 鱼 类 的 独特 渗透 压 调节 系统 (Wang et al, 
2006) , Jit ES fist AU GA SE NIS A T ZK AE 0] ER PE A, 
其 Na'/K -ATPase 活力 随 盐 度 升 高 而 增加 (Wei et 
al, 2001) ， 卵 形 鲁 馆 为 海水 生 型 广 盐 性 鱼 类 ， 其 
Na /K -ATPase 活力 随 盐 度量 现 “U” 型 变化 (Fan et 
al, 2012) ， 而 微细 小 管 系统 丰富 程度 呈 同 样 规 和 
可 见 ， 广 盐 性 硬 骨 鱼 类 线粒体 丰富 细胞 内 微细 小 管 
丰富 度 与 NaVK -ATPase 活力 的 变化 规律 相同 ， 同 
时 说 明 ，Na'/K'-ATPase 主要 存在 于 微细 小 管 系统 
(Dang etal, 20000 。 因 此 ， 微 细小 管 系统 对 于 多 
形 蚀 色 幼 鱼 从 外 界 摄取 离子 及 从 体内 向 外 分 泌 离 
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子 均 发 挥 重 要 作用 。 淡 水 生 型 和 海水 生 型 广 盐 性 人 硬 
骨 鱼 类 在 盐 度 适应 过 程 中 其 线粒体 丰富 细胞 超 微 
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定 差异 ， 该 差异 主要 体现 于 低 渗 透 
的 发 达 程 度 。 此 外 ， 在 卵 形 
出 小 窜 附 近 可 见 丰 富 赛 管 。 微 细 
































小 管 系统 通过 品 管 与 顶 腊 相连， 是 线粒体 丰富 细胞 
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转运 离子 的 机 制 之 一 。 
盐 度 20 组 卵 形 鲁 锯 线粒体 丰富 细胞 胞 质 内 微 
1 小 管 系统 与 盐 度 5 和 30 组 的 差异 ， 是 由 于 盐 度 
0 在 等 渗 点 附近 ， 滩 透 压 调节 压力 较 小 ， 因 此 ， 微 
小 管 系统 不 发 这 。 由 于 微细 小 管 系统 中 存在 大 量 
Na /K -ATPase (Dang et al, 20000 ， 因 此 线粒体 
丰富 细胞 内 Na'/K -ATPase 减少 ， 使 其 在 盐 度 20 
时 Na'/K -ATPase 活力 最 低 (Fan etal, 2012) 。 
综 上 所 述 , 经 过 30 d 驯化 后 , 不 同 盐 度 条 件 下 
卯 形 鲁 钱 线粒体 丰富 细胞 结构 出 现 了 一 定 差异 。 盐 
BE 5 和 20 组 线粒体 丰富 细胞 同时 具有 “海水 型 线 
粒 体 丰富 细胞 ”和 “淡水 型 线粒体 丰富 细胞 ”特征 : 
盐 度 5 组 线粒体 丰富 细胞 项 膜 面积 增 大 明显 ， 顶 端 
VBR, AA ANS AS es 盐 度 20 组 
TRER, Thin) a BOR, AIT RAK 
ik. HARE 30 组 线粒体 丰富 细胞 与 “海水 型 线粒体 
丰富 细胞 ”结构 相同 。 线 粒 体 丰富 细胞 的 结构 变化 
对 广 盐 性 硬 骨 鱼 类 适应 复杂 的 外 界 渗透 压 环 境 具 
要 作用 。 
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摘要 : 确定 溪流 鱼 类 群落 的 时 空格 局 及 其 形成 机 制 是 开展 鱼 类 物种 多 样 性 保护 和 管理 的 科学 基础 。 该 文 于 2012 年 5 月 和 10 
两 次 对 秋 浦 河源 国家 湿地 公园 境内 的 24 个 可 涉 水 河 段 取样 ， 共 采集 鱼 类 29 FH, RE 10 科 4 目 。 研 究 了 溪流 鱼 类 群落 结 
的 时 空格 局 ， 并 解析 了 局 域 栖 息 地 条 件 与 文 流 空 间 位 置 变 量 对 鱼 类 群落 的 影响 。 鱼 类 多 样 性 的 时 空 变化 显著 ， 

类 多 样 性 总 体 上 为 二 级 溪流 高 于 一 级 溪流 ，10 月 份 高 于 5 月 份 。 流 量 量 级 、 底 质 粗 糙 度 及 异 质 性 、 水 温和 水 深 等 对 鱼 类 
xx HERPA 2 [RI ARE RI SE. FRET ATIS CRURA. EAS E. EUR ABR WA A Si 
套子 集 。 一 、 二 级 溪流 间 的 群落 结构 尽管 存在 部 分 重 车 但 差异 显著 ， 且 这 种 差异 主要 源 于 稀有 花 鳅 (Cobitis rarus). WEP EE 
f (Ctenogobius spp.). EE (Zacco platypus). RA (Phoxinus oxycephalus), FIKSE (Rhodeus ocellatus) 和 原 继 口 
fik (Vanmanenia stenosoma) 等 鱼 类 相对 多 度 的 空间 变化 ， 其 中 ， 除 尖 头 馈 的 多 度 在 一 级 溪流 中 更 高 外 ， 其 他 5 种 鱼 类 均 在 
在 二 级 溪流 更 高 。 


关键 词 : 群落 结构 ， 物 种 多 样 性 ， 时 空格 局 ， 秋 浦河 源 
中 图 分 类 号 : Q958 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 0254-5853-(2013)04-0417-12 
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Spatial and temporal patterns of stream fish assemblages in the Qiupu 
Headwaters National Wetland Park 


Wen-Jian WANG ', Ling CHU !, Chun SI !, Ren ZHU ', Wen-Hao CHEN °, Fang-Ming CHEN ? 
Yun-Zhi YAN * 


1. College of Life Sciences, Anhui Normal University; Provincial Key Laboratory of Biotic Environment and Ecological Safety in Anhui Province, Wuhu 241000, China 
2. Shitai Management Station of Guniujiang National Nature Reserve, Shitai 245100, China 


Abstract: Identifying and clarifying how stream fish assemblage patterns vary spatially and temporally are basic measures for the 
conservation and management of fish species. Based on data collected from 24 wadeable reaches within the Qiupu Headwaters 
National Wetland Park between May and October 2012, we examined the spatial and temporal patterns of the assemblage structures 
and diversities, collecting a total of 29 fish species belonging to four orders and ten families. The results of our survey showed 
influences of local habitat and tributary spatial position variables on fish assemblages. Fish diversity showed significant variations 
across stream-orders and seasons, which were higher in the second-order streams than in first-order streams and higher in October 
than in May. Habitat factors such as substrate coarseness and heterogeneity, water temperature and water depth, as well as tributary 
position factor-link, showed significant effects on fish diversity. Fish assemblages fitted the nested pattern that upstream assemblages 
presented as a nested subset of downstream assemblages. Fish assemblage structures did not vary significantly across seasons but did 
across stream-orders; fish assemblages between first- and second-order streams showed significant differences despite some overlap. 
These spatial differences mainly resulted from spatial variations of the relative abundance of Cobitis rarus, Ctenogobius sp., Zacco 
platypus, Phoxinus oxycephalus, Rhodeus ocellatus and Vanmanenia stenosoma, among which P. oxycephalus had higher abundance 
in first-order than in second-order streams but the other five species were more abundant in second-order streams. Fish assemblage 
structures were significantly related to substrate heterogeneity, water depth, stream order, link and C-link. 


Keywords: Stream fish; Assemblage structure; Species diversity; Spatio-temporal pattern; Qiupu headwaters 
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河源 溪流 位 于 大 型 河流 及 其 文 流 的 源头 ， 多 处 
于 海拔 较 高 的 山地 地 带 。 同 河流 干流 相 比 ， 河 源 溪 
流 生 态 系 统 具 有 水 文 动态 剧烈 、 物 理 栖 恩 地 单一 、 
营养 贫乏 日 为 外 源 性 (溪流 初级 生产 力 极 低 ， 营 养 
来 源 主要 为 岸 边 植被 的 腐殖质 及 陆 生 昆虫 的 水 生 阶 
段 幼 虫 ) 等 特点 ， 其 水 生生 物 〈 包 括 鱼 类 ) KRA 
构 简 单 但 特有 性 高 (Grossman et al，1990; Vannote et 
al，1980)。 河 源 溪 流 鱼 类 在 外 部 形态 、 生 理 习 性 和 
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条 件 相 似 但 所 处 溪流 网 络 空间 位 置 不 同 的 两 条 支 
流 而 言 ， 其 鱼 类 群落 也 往往 不 同 (Gorman, 1986; 
Osborne & Wiley, 1992) 。 

秋 浦 河源 国家 湿地 公园 (EI1721638"- 
117°35'30"; N30°02'05"~30°11'41") 位 于 安徽 省 石 
台 县 秋 浦 河上 游 ， 境 内 溪流 发 源 于 特 牛 降 〈 安 徽 省 
皖南 山区 三 大 高 山 之 一 ， 最 高 海拔 1727.6m) ， 流 
经 秋 浦 河 干流 后 汇 入 长 江 ， 属 长 江水 系 。 该 湿地 公 









































































































































生活 史 特 征 等 方面 对 该 生态 系统 中 的 低温 、 和 急流 、 
水 文 动荡 与 营养 贫乏 等 自然 环境 适应 良好 ， 大 多 繁 
殖 力 低 、 生 长 缓慢 (Schlosser, 1990; Yan et al, 2012b). 
在 面 对 环 境 变 化 时 ， 河 源 溪流 生态 系统 及 鱼 类 群落 
或 种 群 的 抵抗 力 和 恢复 力 都 十 分 低下 ， 因 而 对 人 类 
活动 异常 敏感 和 脆弱 (Buisson & Grenouillet, 2009). 

溪流 鱼 类 群落 是 非 生 物 因素 (如 气候 、 水 文 和 
理化 因子 )、 生 物 因素 (如 竞争 和 捕食 ) 与 历史 过 
程 〈 如 物种 形成 和 绝 灭 ) 联合 作用 的 产物 (Gilliam 
et al, 1993; Dauwalter et al, 2008) 。 溪 流 生 态 系 
统 具 有 连续 性 、 等 级 性 和 异 质 性 等 自然 属性 。 其 中 
很 多 理化 因子 存在 极 高 的 空间 变化 和 季节 动态 ， 因 
而 造成 了 鱼 类 群落 结构 及 其 多 样 性 的 空间 差异 和 
季节 变化 (Meador & Matthews, 1992) . HA X 
研究 表明 ， 溪 流 大 小 (Matthews, 1986) 、 栖 息 地 
多 样 性 (Gorman & Karr, 1978) 、 避 难 所 有 效 性 
(Abes & Agostinho, 2001) 、 鱼 类 迁 入 和 绝 灭 速 
率 (Power et al, 1988) 等 对 溪流 鱼 类 群落 结构 及 
其 多 样 性 有 着 重要 影响 。 总体 来 说 , 在 流域 尺度 上 ， 
局 域 栖息 地 条 件 与 支流 空间 位 置 是 影响 溪流 鱼 类 
群落 的 两 类 首要 因素 CGrenouillet et al, 2004; Smith 
& Kraft, 2005; Yan etal, 2011) 。“ 栖 息 地 模板 
(habitat templet) ”假说 诠释 了 栖息 地 多 样 性 、 复 
杂 性 和 稳定 性 对 溪流 鱼 类 群落 的 影响 (Southwood, 



































































































































































































































局 属 我 国 河流 湿地 中 的 永久 性 河流 湿地 ， 境 内 野生 
动 、 植 物资 源 丰富 ， 河 流 形态 自然 且 湿 地 植被 景观 
保存 完好 ， 是 长 江 中 、 下 游 地 区 山区 河流 湿地 的 典 
型 代表 。 湿地 公园 主 河道 全 长 65.6 km, 总 面积 18.5 
km2。 其 中 , 湿地 面积 11.0 km2( 占 总 面积 的 59.5 %), 
林地 面积 5.2 km? (27.9%) ， 农 业 用 地 、 道 路 面积 
2.3 km? (12.6%) 。 湿 地 公园 地 处 我 国 亚热带 湿润 
季风 气候 区 ， 四 季 分 明 ， 春 温 秋 严 ， 夏 热 冬 寒 ， 年 
平均 气温 16.0 °C (-8.9~38.8 °C), 年 降水 量 1626.4 
mm， 主 要 集中 在 49 月 ， 占 全 年 的 ~71.0%。 安 徽 
秋 浦 河源 于 2011 年 被 正式 确认 为 国家 湿地 公园 ， 
以 保护 湿地 生态 系统 及 其 动 、 植 物资 源 为 主 。 

本 研究 于 2012 年 5 月 〈 丰 水 期 ) 和 10 月 (村 
水 期 ) 对 秋 浦 河源 国家 湿地 公园 中 24 个 可 涉 水 河 段 
(位 于 一 级 或 二 级 溪流 中 ) 取样 调查 ， 虽 在 确定 该 
地 区 溪流 鱼 类 群落 的 空间 分 布 与 时 间 动 态 并 解析 局 
域 栖 息 地 条 件 与 支流 空间 位 置 变量 对 鱼 类 和 群落 的 影 
响 ， 为 区 域内 溪流 鱼 类 的 保护 和 管理 提供 科学 依据 ， 
也 为 我 国 溪流 鱼 类 群落 生态 学 研究 积累 资料 。 


1 材料 与 方法 


11 样 点 设置 与 鱼 类 采集 
根据 Strahler (1957) 对 溪流 级 别 的 划分 标准 ， 
参考 1:300 000 比例 的 安徽 省 地 图 册 ， 将 秋 浦 河源 








































































































































































































































































































O 























































































































































































































1977) 。 一 般 情 况 下 , 沿 着 上 游 至 下 游 的 纵 问 梯度 ， 
栖息 地 多 样 性 和 复杂 性 上 升 旦 环境 条 件 趋 于 稳定 ， 
溪流 鱼 类 多 样 性 逐渐 增加 ， 其 物种 组 成 往往 通过 替 
fX (replacement) 和 递增 (addition ) 两 种 不 同 模式 
发 生变 化 (Matthews, 1998) 。 此 外 ， 溪 流 还 可 被 
视 为 一 个 由 众多 河 段 共同 构成 的 树枝 状 网 络 结构 ， 
各 河 段 间 的 空间 连续 性 导致 了 不 同 河 段 间 非 生物 
和 生物 因子 及 其 生态 过 程 的 空间 自 相 关 性 CFausch 
et al, 2002; Grant et al, 2007; Wiens, 2002) 。 








































































































国家 湿地 公园 内 的 溪流 划分 为 一 级 溪流 一 条 〈 主 河 
道 )、 二 级 溪流 两 条 及 三 级 溪流 19 条 (图 1)。 考 虑 
到 溪流 大 小 对 鱼 类 群落 的 潜在 影响 ， 理 论 上 每 个 河 
段 各 设置 一 个 调查 样 点 。 在 野外 采样 过 程 中 ， 基 于 
每 样 点 的 可 抵达 性 和 可 操作 性 ， 所 设置 的 24 个 可 
涉 水 河 段 采样 点 均 位 于 一 级 (15 个 样 点 ) 和 二 级 (9 
个 样 点 ) 浅水 溪流 中 ， 三 级 溪流 由 于 水 较 深 (无 法 
以 背 式 电 鱼 器 完成 涉 水 取样 ) 未 设置 样 点 〈 图 1)。 
每 样 点 采用 同一 捕捞 进行 取样 ， 采 样 河道 长 50 m, 













































































































































































于 不 同 河 段 在 河流 网 络 体 中 所 处 的 空间 位 置 不 
同 ， 其 鱼 类 迁 入 和 绝 炎 速率 也 可 能 不 同 ， 就 栖息 地 






































采样 时 间 30 min。 为 避免 小 生境 差异 对 鱼 类 群落 的 
影响 ， 每 样 点 尽 可 能 包括 该 河 段 的 各 类 生境 ， 尤 其 
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图 1 














Figure 1 


是 急 滩 (riffle) MRF (pool)〈 这 两 种 生境 是 可 涉 水 
溪流 中 最 典型 、 最 常见 并 彼此 交替 重复 出 现 的 类 型 )。 
2012 年 5 月 〈 丰 水 期 ， 当 地 鱼 类 繁殖 期 ) 和 
10 月 (村 水 期 ， 当 地 鱼 类 越冬 前 期 ) 对 上 述 24 个 
调查 样 点 进行 鱼 类 标本 采集 。 采 集 工具 为 背 式 电 鱼 
器 (CWB-2000P， 输 入 12 V， 输 出 250 V), 一 人 
有 鱼 ， 两 人 以 捞 网 捕捞 。 采 集 后 的 标本 在 新 鲜 状 态 
下 进行 鉴定 ， 统 计 物 种 数 与 个 体 数 。 疑 难 种 以 甲醛 
司 定 后 带 回 实验 室 进一步 鉴定 。 其 余 活体 标本 释放 
至 采集 地 。 
12 局 域 栖息 地 因子 的 现场 测度 与 支流 空间 位 置 
的 量化 
每 次 采样 时 ， 现 场 测度 9 组 局 域 栖息 地 因子 。 
包括 海拔 C(m)、 水 宽 Cm), K (m)、 水 温 CC. 
电导 率 (ms/em)、 溶 氧 (1x10 5), DE (m/s)、 底 
Jai XH He EF (substrate coarseness) 及 其 异 质 性 
(substrate heterogeneity), 5j LA GPS 测度 海拔 高 度 。 
沿 每 采样 河 段 ， 取 5 个 等 距 截 面 分 别 测量 水 宽 ， 再 
于 每 截面 取 5 个 等 距 点 并 分 别 测 量 水 深 ， 于 每 个 等 
距 点 的 60% 水 深 处 测量 流速 (便携 式 流 速 仪 , FP111 
美国 ) 。 使 用 便携 式 水 文 仪 (JENCO6350 ， 
JENCO9010) 现场 测度 水 温 、 电 导 率 及 溶 氧 。 参 照 
Bain et al (1999) 的 方法 ， 根 据 底 质 结 构 直径 大 小 
以 目测 打分 法 估算 底 质 类 型 ( 共 6 类 , 0: <0.06 mm; 
1: 0.06~1 mm; 2: 2-5 mm; 3: 15-63 mm; 4: 64-256 
mm; 5: >256 mm)。 沿 采样 点 中 间 和 截面 ， 将 采样 河 
段 分 为 10 等 分 对 其 底 质 打 分 ， 取 10 个 数据 的 平均 
值 为 底 质 粗糙 度 ， 标 准 差 为 底 质 异 质 性 
各 取样 点 的 支流 空间 位 置 变量 ， 除 溪流 级 别 
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秋 浦 河源 国家 湿地 公园 调查 样 点 示意 图 
Sampling sites within the Qiupu Headwaters National Wetland Park 





















































(两 个 级 别 相同 的 溪流 汇合 后 才 引 起 级 别 上 升 ) 
外 ,还 使 用 了 其 他 3 个 变量 (Yan etal, 2011), HI: 
流量 量 级 (ink， 特 定 该 河 段 的 上 游 全 部 不 分 支 的 
河源 支流 数量 之 和 ) (Shreve，1966)、 汇 合 量 级 
(confluence link，C-link， 特 定 河 段 的 下 游 全 部 交 
汇 点 数量 之 和 (Fairchild et al，1998) 及 下 游 量 级 
(downstream link，D-link， 特 定 河 段 的 下 游 连接 河 
段 的 流量 量 级 ) (Osborne & Wiley, 1992). 
13 ”数据 分 析 

根据 特定 物种 出 现 频率 和 相对 多 度 来 确定 该 
物种 的 常见 性 和 优势 度 ， 其 中 ， 出 现 频率 三 某 物 种 
的 出 现 样 点 数 /全 部 样 点 数 , 相对 多 度 三 某 物 种 的 个 
体 数 /全 部 渔 获 物 的 个 体 数 。 

运用 双 因 素 方差 分 机 (two-way ANOVA) 检验 
溪流 级 别 与 季节 对 鱼 类 多 样 性 的 影响 ， 包 括 物种 数 、 
个 体 数 、 密 度 《〈 单 位 水 域 体积 的 鱼 类 个 体 数 ) 和 香 
农 威 纳 指 数 等 ， 运 用 逐步 线性 回归 分 析 解 析 显 著 影 
响 鱼 类 多 样 性 的 环境 因子 。 为 满足 正 态 性 和 方差 齐 
性 ， 对 全 部 变量 数据 进行 logio (x+1) 转换 。 数 据 分 
析 在 SPSS13.0 软件 下 完成 ，P<0.05 为 显著 性 水 平 。 
基于 Bray-Curtis 相似 性 系数 构建 鱼 类 群落 结 
构 的 相似 性 和 矩阵， 运用 双 因 素 交 又 相似 性 分 析 
(two-way ANOSIM) 检验 溪流 级 别 和 季节 对 鱼 类 
群落 结构 的 影响 ，P<0.05 为 差异 显著 ，R 代表 鱼 类 
群落 的 分 离 程 度 (CR>0.75， 和 群落 完全 分 离 ; 
0.5<R<0.75, TE YE/b t E&H EDA 
0.25«Rx:0.5, FEY TEE H S BEAD A OP S ; 
Rx0.25, HEVAGEGERH] SE ULP REO. 38 HE AERE SE 


多 维 标 度 法 Cnon-metric multidimensional scaling, 
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NMS ) 构建 鱼 类 群落 结构 的 二 维 双 标 图 。 运 用 相似 
性 百分比 分 析 (similarity percentages，SIMPER) 分 
别 检验 维持 群 内 相似 性 及 维持 群 间 不 相似 性 的 关 
键 贡 献 物种 。 为 减低 极端 数据 的 负面 影响 ， 全 部 数 
据 logioC(x+1) 转 换 后 用 于 分 析 。 数 据 分 析 在 PRIMER 
5.0 软件 下 完成 。 

运用 BINMATNEST (binary matrix nestedness 
temperature calculator〉 软 件 ， 以 “1” 或 “0” 表 示 物 种 
“出 现 ” 或 “不 出 现 ”， 将 物种 的 “出 现 ” 格 尽 可 能 地 排 
在 矩阵 的 左上 角 ， 计 算 和 矩阵 温度 C matrix 
temperature, T), WERK, REER, T-0 
FAN TCANKE, T-100 表示 完全 随机 。 并 使 用 3 种 
零 模型 Cull model) 分 别 对 输入 矩阵 进行 显著 性 检 
验 ，P<0.05 为 显著 性 水 平 。 
采用 元 余 分 析 (redundancy analysis, RDA) 解 













































































Wr R 34 4 








Lig. FEDER OK, Jt. Vea TCA SPD 
的 相对 多 度 较 高 (1%<P<10%)， 另 外 8 种 的 相对 多 
度 较 低 〈0.2%<P<1%)， 其 余 10 种 的 出 现 频率 均 
<10%， 属 稀有 种 ， 且 相对 多 度 也 极 低 。 除 沙 塘 鳃 和 
长 麦 穗 鱼 外 ， 均 <0.2%。 一 级 和 二 级 溪流 采集 到 的 
鱼 类 分 别 为 20 和 26 种 ,其 中 ,17 种 在 两 类 溪流 中 
均 有 分 布 ; 4 CHemiculter [leucisculus )、 福 建 小 鱼 
fii] ( Microphysogobio fukiensis ) Wl 9; $W fa 
CPelteobagrus fulvidraco ) 等 三 种 鱼 类 仅 在 一 级 溪流 
中 被 采集 到 ， 而 高 体 镑 钙 、 异 华 鳞 CParasinilabeo 
assimilis), KÆ (Pseudorasbora elongata). ^] 
f . 4 f C Squalidus argentatus ) . ‘iil 45i ft) 
CGnathopogon iae1iel1us)、 花 斑 副 沙 鳅 CParabotia 
fasciata), iti DAE 9 种 鱼 类 仅 在 二 级 溪流 中 
分 布 ; 对 同时 出 现 于 一 级 和 二 级 溪流 的 17 种 鱼 类 ， 

























































































































































































析 环 境 因 子 对 鱼 类 群落 结构 的 影响 。 采 集 样 点 数 仪 
一 或 两 个 的 物种 不 纳入 分 析 ， 以 降低 稀有 物种 的 负 
Wu BUE. JE E I BU XE dE EJ (forward selection 
procedure) 确定 最 终 被 保留 在 RDA 分 析 中 的 变量 ， 
即 以 手动 选择 (manual selection) 计算 每 个 变量 的 
贡献 率 和 显著 性 ， 并 应 用 Monte Carlo 置换 检验 ， 
将 显著 性 (P<0.05) 变量 选 入 模型 。 全 部 变量 数据 
都 进行 logio Gc-10 转换 ， 以 降低 极端 数值 的 负面 
影响 。 数 据 统计 在 CANOCO4.5 软件 下 完成 。 


2 fd R 


24 和 鱼 类 物种 组 成 概况 

共 采 集 鱼 类 标本 2 847 Fé, VW 29 fb, RE 4 H 
10 Fhe HEPR EK 16 种 ， 占 全 部 物种 数 的 
55.17%。 总 体 上 ， 宽 鳍 馈 、 吻 虾 虎 鱼 和 稀有 花 鳅 三 
种 鱼 类 的 出 现 频率 均 >40%， 且 相对 多 度 也 最 大 
(>10%)， 属 常见 种 及 优势 种 。 泥 鳅 Misgurnus 
anguillicaudatus), 227k fi. Fa SFR. RE 
Jh JE fa 
C Acrossocheilus fascitus )、 小 钱 (Sarcocheilichys 
parvus). (Uff) (Pseudogobio vaillanti), PERY 
fk (Parabotia fasciata), JEMEZ (Pseudobagrus 


truncatus ) ~ 






































































































































Jü fk ( Mastacembelus aculeatus ) 、 






































fill ( Carassius auratus ) . FR fi& 
C Monopoterus albus), = O f& ( Opsarrichthys 
bidens), JG CAcheilongnathus gracilis). Pett 
fa (Abbottina rivularis ) 和 波纹 钱 C Siniperca 
undulata) 等 16 种 鱼 类 的 出 现 频率 为 1096-4096, 


mf LAR. EP, RAA Ta Mr. LAT. 2m 
















































































CENTER FAS ATA TA, Ud, RK 
fidt — d BS PINS BEER. TC Aa. A. BT. 
Js 2 ET KEM HE PEZ. ksh, 5 月 和 10 
月 各 采集 鱼 类 23 和 27 种， 其 中 21 种 在 两 个 季节 
均 被 采集 到 〈 表 D. 
22 和 鱼 类 多 样 性 

运用 双 因 素 方 差分 析 (two-way ANOVA) 分 别 
检验 溪流 级 别 和 季节 对 鱼 类 物种 数 、 个 体 数 、 密 度 
和 香农 威 纳 指数 的 影响 。 结 果 显 示 ， 鱼 类 物种 数 在 
溪流 级 别 间 差异 显著 (P<0.05), 其 中 二 级 溪流 物种 
数 [ (6.15+3.34) 种 ] 显 著 高 于 一 级 溪流 [ (4.93+2.48) 
TR] 〈P<0.05)， 但 物种 数 的 季节 动态 不 显著 
(P>0.05)。 鱼 类 密度 [5 AN (0.2240.25) Jé/m, 
10 月 为 〈《0.83+0.70) Ké/m?] 仅 存 在 显著 性 季节 动 
AS (P<0.05 )， 在 溪流 级 别 间 无 显著 性 差异 
(P>0.05)。 鱼 类 个 体 数 和 香农 威 纳 指数 均 同时 存在 
显著 的 溪流 级 别 间 与 季节 间 差 异 CP<0.05)。 其 中 ， 
二 级 溪流 鱼 类 个 体 数 [(144.66 土 120.87) 尾 ] 与 香农 
威 纳 指 数 (0.19 土 0.11) 均 显 著 高 于 一 级 溪流 [分 别 
为 (96.40 土 97.43) FER (0.1140.08) ]，10 Af} 
的 个 体 数 159.03+135.04 Æ) 与 香农 威 纳 指数 
(0.18+0.11) 均 显 著 高 于 5 Att (P<0.05) [分别 为 
(75.67+54.06) 尾 及 (0.11+0.08) ]。 此 外 ， 溪 流 级 
别 与 季节 对 鱼 类 物种 数 、 个 体 数 、 密 度 和 香农 威 纳 
指数 均 无 显著 交互 影响 CP>0.05) CX 2). 

运用 逐步 线性 回归 解析 环境 变量 对 鱼 类 物种 
数 、 个 体 数 、 密 度 和 香农 威 纳 指 数 的 影响 ， 结 果 显 
示 ， 物 种 数 与 流量 量 级 和 底 质 异 质 度 显 著 正 相关 
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表 1 秋 清 河源 国家 湿地 公园 一 、 二 级 溪流 中 鱼 类 的 物种 组 成 、 出 现 频率 与 相对 多 度 
Table 1 Species composition, frequency of occurrence and relative abundance of fish collected from first and 
second ordered streams within Qiupu Headwaters National Wetland Park 
出 现 频率 (%) Frequency of occurrence 相对 多 度 (96) Relative abundance 
N ki Ca 2 " 
o 4 uu iei 一 级 1st-order -级 2nd-order 平均 信 一 级 1st-order -级 2nd-order vti 
5 月 10 月 5 月 10 月 Means 5 月 10 月 5 月 10 月 Means 
May Oct May Oct May Oct May Oct 
#7 Cypriniformes 
鲤 科 Cyprinidae 
"Bf Zacco platypus ZAP 86.67 93.33 100.00 100.00 95.00 35.39 4134 19.08 2840 31.05 
(144 Opsarrichthys bidens OPB 13.33 6.67 11.11 22.22 13.33 0.41 0.23 0.55 0.32 0.38 
RK GK Phoxinus oxycephalus PHO 46.67 53.33 = 11.11 27.78 15.43 16.76 = 1.39 8.40 
#& Hemiculter leucisculus HEL = 6.67 = = 1.67 = 0.23 -一 = 0.06 
E Acheilongnathus gracilis ACG = 6.67 = 44.44 12.78 = 0.57 — 3.64 1.05 
ii TIE Rhodeus ocellatus RHB — = 44.44 66.67 27.78 — = 294 12.75 3.92 
JE Acrossocheilus fascitus ACF 6.67 13.33 22.22 33.33 18.89 0.82 1.70 2.57 1.50 1.65 
异 华 饼 Parasinilabeo assimilis PAA = — 11.11 11.11 5.56 = = 0.37 0.32 0.17 
Kifa Pseudorasbora elongata PSE — — 11.11 2222 8.33 — — 0.73 0.96 0.42 
小 钱 Sarcocheilichys parvus SAP — — 22.22 44.44 16.67 — — 0.37 1.50 0.47 
A Squalidus argentatus SQA = — = 11.11 2.78 — = = 0.21 0.05 
棒 花 鱼 Abbottina rivularis ABR — _ 1333 = 33.33 11.67 — 0.34 = 0.43 0.19 
E Microphysogobio fukiensis MIF — 6.67 = — 1.67 — 0.34 — = 0.09 
MM Gnathopogon taeniellus GNT = = = 22.22 5.56 = = — 0.21 0.05 
fMi] Pseudogobio vaillanti PSV 13.33 20.00 22.22 11.11 16.67 0.41 0.57 11.19 1.29 3.37 
fill Carassius auratus CAA 6.67 E 33.33 22.22 15.56 0.21 = 1.10 0.43 0.44 
鳅 科 Cobitidae 
花 斑 副 沙 鳅 Parabotia fasciata PAF = = 44.44 22.22 16.67 — — 7.89 1.61 2.38 
稀有 人 花 鳅 Cobitis rarus COR 46.67 60.00 66.67 88.89 65.56 18.93 18.69 17.06 24.54 19.81 
泥鳅 Misgurnus anguillicaudatus MIA 26.67 533 33:33 = 28.33 2.06 2.27 1.47 = 1.45 
平 鳍 鳅 科 Homalopteridae 
EAO Vanmanenia stenosoma VAS = 13.33 33.33 55.56 25.56 = 1.81 6.24 3.32 2.84 
钻 形 目 Siluriformes 
tF} Bagridae 
BB Pelteobagrus fulvidraco PEF 6.67 — = — 1.67 0.21 — — — 0.05 
切 尾 拟 鳞 Pseudobagrus truncatus PST 20.00 13.33 22.22 11.11 16.67 1.65 0.45 0.92 0.11 0.78 
SELH} Amblycipitidae 
7] EGA Liobagrus styani LIS 667 667 lll — 6.11 021 O11 0.18 = 0.13 
474844 A Synbranchiformes 
AMEP} Synbranchidae 
黄鳝 Monopoterus albus MOA — ES 44.44 11.11 13.89 = = 1.10 0.11 0.30 
SEE Perciformes 
REF} Serranidae 
波纹 钱 Siniperca undulata SIU — 13.33 11.11 22.22 11.67 — 0.57 1.10 0.21 0.47 
HEF} Eleotridae 
沙 塘 鲤 Odontobutis obscurus ODO 6.67 6.67 = 11.11 6.11 021 2.49 = 0.11 0.70 
3&8 Hypseleotris swinhonis HYS = = 11.11 = 2.78 E = 0.18 = 0.05 
虾 虎 鱼 科 Gobiidae 
吻 虾 虎 鱼 Ctenogobius spp. CTE 73.33 80.00 88.89 100.00 85.56 23.8] 1144 23.12 15.86 18.57 
刺 鳅 科 Mastacembelidae 
刺 鳅 Mastacembelus aculeatus MAA 6.67 6.67 44.44 33.33 22.78 0.21 0.11 1.83 0.75 0.73 
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表 2 溪流 级 别 与 季节 对 鱼 类 多 样 性 的 影响 
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双 因 素 方差 分 析 


Table2 Effects of stream orders and seasons on fish diversity based on Two-way ANOVA 











PUN 溪流 级 别 季节 溪流 级 别 x 季 节 

it 5 did Stream order Season OrderxSeason 
F P F P F P 
物种 数 Species richness 16.17 ** 221 ns 0.01 ns 
个 体 数 Abundance 5.62 * 7.37 ** 0.28 ns 
密度 Density 1.39 ns 18.30 ** «0.01 ns 
香农 威 纳 指数 H-index 11.33 ** 6.31 * 0.21 ns 


**. P«0.01; *: P<0.05; ns: P>0.05. 




















(P<0.05); 个 体 数 与 水 温 、 流 量 量 级 、 底 质 粗 糙 度 
显著 正 相 关 CP«0.050; 密度 与 水 深 显 著 负 相关 
(P<0.05), 但 与 底 质 粗糙 度 显 著 正 相关 (P<0.05); 
香农 威 纳 指数 与 流量 量 级 和 水 温 显 著 正 相关 
(P<0.05), 但 与 水 深 显著 负 相 关 (P<0.05) CX 3 )。 
2.3 ”和 鱼 类 群落 结构 




















符合 显著 性 山 套 格局 (P<0.01)。 

运用 双 因 素 交 义 相 似 性 分 析 (two-way crossed 
ANOSIM) 检验 溪流 级 别 和 季节 对 鱼 类 群落 结构 的 
影响 ， 结 果 显 示 ， 鱼 类 群落 结构 在 不 同 季 节 间 几乎 
CEER, DEKA (global R=-0.03，P>0.05)， 


—. CIRR EYA E FE EME). 


















































HE TAE UE EZ HITS RBA REEL 
结果 显示 ,5 月 和 10 月 的 矩阵 温度 了 值 分 别 为 10.44 
和 11.55, 3 种 零 模 型 均 显示 两 个 季度 的 鱼 类 群落 均 











表 3 ”逐步 线性 回归 解析 环 








显著 (global R=0.19，P<0.01)。 根 据 非 度量 多 维 标 
度 排 序 (NMS), 5 月 和 10 HI GS REVAHH LES. 
一 、 二 级 溪流 间 存 在 一 定 重 辣 及 部 分 分 离 〈 图 2)。 



































况 变 量 对 鱼 类 多 样 性 的 影响 


Table3 Stepwise linear regression analysis on the effect of environmental variables on fish diversity 


鱼 类 多 样 性 环境 变量 











R t P 
Fish diversity Environmental variables B 
物种 数 流量 量 级 Link 0.60 0.28 4.89 <0.001 
Species richness 底 质 异 质 度 Substrate heterogeneity 0.29 0.28 2.40 0.020 
水 温 Water temperature 0.32 0.28 2.46 0.018 
个 体 数 ers . 
流量 量 级 Link 0.31 0.28 2.35 0.023 
Abundance i AM 
KIHIS Substrate coarseness 0.27 0.28 2.11 0.040 
密度 水 深 Water depth —0.57 0.49 —5.37 «0.001 
Density 底 质 粗糙 度 Substrate coarseness 0.35 0.49 3.26 0.002 
y 流量 量 级 Link 0.51 0.39 4.17 <0.001 
“fe pat Sah FE E 
香农 威 纳 指数 水 深 Water depth —0.31 0.39 2:54. 0.015 
H-index j 
水 温 Water temperature 0.25 0.39 2.12 0.040 





Stress: 0.2 





图 2 鱼 类 群落 结构 的 空间 变化 (溪流 级 别 ) 与 
季节 动态 - 非 度量 多 维 标 度 排序 
Figure 2 Spatial (across stream orders) and seasonal 
variations of fish assemblages based on non-metric 
multi-dimensional scaling 
灰色 : 一 级 溪流 ， 黑色 : 二 级 溪流 ; 三角: 5 月 ; AA: 10 H. 
Gray: first-streams; Black: second-streams; Circle: May; Triangle: October. 















































由 于 一 、 二 级 溪流 间 的 鱼 类 群落 结构 存在 显著 
差异 ， 运 用 相似 性 百分比 CSIMPERO 分 别 解析 维 
持 一 、 二 级 溪流 鱼 类 群落 内 相似 性 及 不 相似 性 的 关 
键 贡献 物种 。 结 果 显 示 ， 一 级 溪流 鱼 类 群落 中 的 关 
EWKA HER WREE, RAMA E 
鳅 〈 累 积 贡 献 率 >90%)， 二 级 溪流 中 的 关键 物种 依 
次 为 宽 鱼 饼 、 吻 虾 虎 鱼 、 稀 有 花 鳅 、 高 体 馆 鳞 和 原 
ZR CX 4) 。 同 时 ， 这 6 种 鱼 类 相对 多 度 的 空 
间 变 化 是 造成 鱼 类 群落 差异 的 重要 贡献 物种 〈 每 物 
种 的 贡献 率 均 >$%， 且 累积 贡献 率 ~60%) ， 其 重要 
性 由 高 至 低 依次 为 稀有 花 鳅 、 吻 虾 虎 鱼 、 宽 鳍 镶 、 
RL. Fa ASEH ATR LAC. EE, RLE 
级 溪流 中 具有 更 高 的 相对 多 度 ， 其 他 5 种 鱼 类 均 在 
二 级 溪流 中 具有 更 高 的 相对 多 度 ， 而 高 体 馆 饼 在 一 































































































































































































































































































































































































4 期 王 文 剑 等 ， 秋 浦河 源 国家 湿地 公园 溪流 鱼 类 群落 的 时 空格 局 423 
级 溪流 中 的 相对 多 度 极 低 CE 5) 1 正 相关 ， 水深、 汇合 量 级 、 和 底 质 异 质 性 主要 与 轴 

运用 宛 余 分 析 CRDAO 解析 环境 因素 对 鱼 类 群 。 2 相关 。 其 中 , 底 质 异 质 性 与 轴 2 负 相 关 ， 而 水 深 和 
落 结构 的 影响 ， 结 果 显 示 ， 鱼 类 群落 结构 受 两 个 局 。 汇合 量 级 与 轴 2 正 相 关 。 这 5 个 环境 变量 共 解 释 了 
域 栖息 地 变量 〈 底 质 异 质 性 、 水 深 ) 与 三 个 支流 空 “ 全 部 物种 变异 的 29.1% CAH 1 和 轴 2 分 别 解释 了 
间 位 置 变量 溪流 级 别 、 流 量 量 级 及 汇合 量 级 ) 的 。 17.8% 和 5.3%) 以 及 全 部 物种 和 环境 变异 的 96.4% 
显著 影响 (P<0.05)。 溪流 级 别 和 流量 量 级 主要 与 轴 Cit 1 和 轴 2 分 别 解释 了 58.8% 和 17.6%) CE 6)。 
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维持 一 、 


























二 级 溪流 鱼 类 群落 内 相似 性 的 重要 物种 及 其 贡献 率 
Table 4 Important species and their contributions to similarities of fish assemblages within 
first- and second-order streams based on SIMPER 













































































平均 多 度 A) 平均 相似 性 (%) HRE (%) 累积 贡献 率 (90 
物 种 Mean abundance Mean similarity Contribution Cumulative contributions 

P 1 级 2 级 1 级 2 级 1 级 2 级 1 级 2 级 

WE Z. platypus 18.50 19.40 18.52 15.69 44.93 33.59 44.93 33.59 

吻 虾 虎 鱼 Ctenogobius spp. 6.50 15.45 10.44 14.61 25.34 31.28 70.26 64.87 

RL P. oxycephalus 7.96 — 5.55 — 13.46 — 83.72 — 

稀有 花 鳅 C. rarus 7.96 17.80 4.26 8.80 10.33 18.84 94.05 83.71 

tay PSK R. ocellatus = 6.75 — 2.13 4.57 = 88.27 

BAU V. stenosoma — 4.00 = 1.47 3.15 — 91.43 
相似 性 百分比 分 析 ， 依 次 列 出 累积 贡献 率 达 到 90% 时 的 重要 物种 (Key species with their cumulative contributions >90% were shown in turn). 

表 5 维持 一 、 二 级 溪流 鱼 类 群落 间 不 相似 性 的 重要 物种 及 其 贡献 率 
Table 5 Important species and their contributions to dissimilarity of fish assemblages between first- 
and second-order streams based on SIMPER 
平均 多 度 (%) l 
物种 Mean abundance 平均 不 相似 性 〈%) 页 献 率 〈%) 累积 贡献 率 〈%) 
Species richness 13i 28i Mean dissimilarity Contribution Cumulative contributions 
FAEM C. rarus 7.96 17.80 8.78 13.99 13.99 
吻 虾 虎 鱼 Ctenogobius spp. 6.50 15.45 7.39 11.78 25.77 
HME Z. platypus 18.50 19.40 7.18 11.45 37.23 
RAM P. oxycephalus 7.96 0.65 5.76 9.18 46.40 
tay PSK R. ocellatus <0.01 6.75 4.66 7.43 53.83 
BAU V. stenosoma 0.04 4.00 3.74 5.96 59.79 
相似 性 百分比 分 析 ， 仅 列 出 贡献 率 > 5% 的 关键 物种 (Key species with contribution > 5% were shown in turn). 


A6 和 鱼 类 群落 结构 与 环境 变量 


的 关系 


Table6 Redundancy analysis of the correlation between fish assemblage structures and environmental factors 

















统计 学 变量 轴 1 轴 2 轴 3 轴 4 
Statistics Axis 1 Axis 2 Axis 3 Axis 4 
等 征 值 Eigenvalue 0.18 0.05 0.04 0.02 
物种 /环境 相关 性 Species-environment correlations 0.78 0.73 0.66 0.53 
累积 变异 百分比 Cumulative percent variance 
物种 By species only 17.80 23.10 27.50 29.10 
物种 与 环境 By species and environment 58.80 76.40 91.00 96.40 
与 轴 间 的 相关 性 Interset correlations with axes 
底 质 异 质 度 Substrate heterogeneity —-0.14 —0.43 0.38 —0.19 
水 深 Water depth 0.07 0.41 —0.04 0.17 
溪流 级 别 Stream order 0.63 —0.16 —0.24 —0.02 
流量 量 级 Link 0.68 -0.07 —0.08 0.22 
汇合 量 级 C-link 0.31 0.35 0.14 —0.38 


424 zp 物 学 
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根据 RDA IREL WEH 1 从 左 至 右 的 水 3 
方向 , 溪流 级 别 和 流量 量 级 逐渐 增 大 , AE 7) UR 
JE BAAR Sk fab, (ELIE AEF. NR. YF 
BE. ERSRLIE. KZE., EREMU A 
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Ur 究 34 dé 
光 层 鱼 等 则 逐渐 增多 。 治 着 轴 2 从 下 至 上 的 垂直 方 








向 ， 水 深 和 汇合 量 级 逐渐 增 大 但 底 质 异 质 性 逐渐 减 
小 ， 切 尾 拟 馆 逐 渐 增多 ， 司 氏 扎 、 似 的 、 沙 塘 鳄 等 
鱼 类 逐渐 减少 (图 3. 
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RDA 排 序 轴 1 
图 3 宛 余 分 析 所 得 鱼 类 群落 结构 与 环境 因素 的 关系 图 





Figure 3 Redundancy analysis for the correlations between fish assemblages and environmental factors 


3 it it 


3.1 鱼 类 多 样 性 的 空间 变化 

溪流 生态 系统 中 环境 因子 的 空间 变化 具有 连 
续 性 、 等 级 性 和 有 异 质 性 三 重 特点 (Meador & 
Matthews，1992)。 沿 着 从 上 游 至 下 游 的 空间 梯度 ， 
很 多 非 生 物 因 子 和 生物 因子 及 其 生态 过 程 都 呈现 
BATRE, BEA. Hut eT 
杂 性 、 营 养 来 源 、 生 物种 间作 用 等 (Vannote et al, 
1980)。 这 些 环 境 因素 在 不 同 的 空间 尺度 上 对 局 域 
鱼 类 群落 具有 “过 滤 ” 作 用， 由 此 影响 溪流 鱼 类 群 
落 的 空间 分 布 (Oberdorff et al, 1993; Allen et al, 
20060. 已 有 大 量 研究 表明 ,避难 所 有 效 性 (Abes & 
Agostinho，2001)、 底 质 类 型 (Aadland，1993 )、 
水 深 (Harvey & Stewart, 1991), 流速 (Magoulick, 
2004). 水 温 (Wang et al, 2003). HES (Gregory 
et al, 1991) 及 栖息 地 稳定 性 (Kaufmann & Hughes, 



































































































































20060 等 众多 局 域 栖息 地 条 件 对 溪流 鱼 类 群落 具 重 

影响 。 由 于 溪流 大 小 变化 能 够 反映 溪流 纵向 梯度 
变化 ， 并 间接 反映 水 温 、 水 深 、 流 速 即 底 质 等 栖息 
地 条 件 变化 ， 因 此 ， 流 域内 的 溪流 大 小 是 影响 鱼 类 
群落 的 主导 因素 (Matthews & Robison, 1988). 
Strahler (1957) 首次 定义 了 溪流 级 别 (stream order? 
的 概念 并 用 其 来 反映 溪流 大 小 ，Kuehne (1962) 首 
次 将 这 一 概念 引入 到 溪流 鱼 类 生态 学 研究 领域 ， 此 
后 ， 溪 流 级 别 被 广泛 用 于 描述 溪流 鱼 类 群落 的 空间 
变化 规律 (Matthews，1998)。 多 数 研究 表明 ， 一 
般 情况 下 ， 鱼 类 物种 多 样 性 随 溪流 级 别 增加 而 增多 
(Matthews, 1986; Naiman etal, 1987; Granados- 
Dieseldorff & Baltz，2008)。 本 研究 发 现 ， 秋 浦河 源 
国家 湿地 公园 二 级 溪流 鱼 类 物种 数 、 个 体 数 和 香农 
威 纳 指数 均 显 著 高 于 一 级 溪流 ， 与 上 述 结论 一 致 ; 
此 外 ， 鱼 类 密度 在 一 、 二 级 溪流 间 无 显著 差异 。 本 
文 根 据 单位 水 域 体积 的 鱼 类 个 体 数 来 计算 密度 ， 意 
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司 溪流 鱼 类 群落 的 时 空格 局 425 














味 着 密度 在 一 定 程度 上 反映 了 单位 溪流 大 小 的 鱼 














表现 为 物种 替代 模式 。 该 模式 下 ， 物 种 组 成 的 空间 




















类 多 样 性 ， 那 么 鱼 类 密度 在 溪流 级 别 间 无 显著 差异 
这 一 结果 有 可 能 将 进一步 佐证 鱼 类 个 体 数 与 溪流 
大 小 间 的 密切 关系 ， 亦 与 上 述 “ 鱼 类 多 样 性 -溪流 
大 小 ”关系 并 不 矛盾 。 

本 研究 的 鱼 类 多 样 性 与 环境 变量 的 逐步 线性 
















































































变化 呈现 为 不 同 的 群落 区 系 〈zonation) (Balon & 
Stewart, 1983; Huet, 1959; McGarvey & Hughes, 
2008; Rahel & Hubert，1991 )。 若 环境 变化 具有 连续 
性 ， 则 鱼 类 物种 组 成 通过 递增 模式 变化 ， 即 相对 于 
上 游 河 段 而 言 ， 下 族 河 段 新 增 部 分 物种 但 不 替代 上 










































































回归 结果 表明 ， 秋 浦河 源 溪流 鱼 类 多 样 性 受 局 域 栖 
息 地 条 件 和 空间 位 置 变量 联合 影响 ， 物 种 数 与 流量 
量 级 、 底 质 异 质 性 正 相 关 ; 个 体 数 与 水 温 、 流 量 量 
级 和 底 质 粗 糙 度 正 相 关 ; 密度 与 底 质 粗糙 度 正 相 
关 ， 但 与 水 深 负 相关 ; 香农 威 纳 指 数 与 流量 量 级 和 
水 温 正 相 关 ， 但 与 水 深 负 相关 。 由 于 流量 量 级 为 特 
定 河 段 上 游 全 部 源头 溪流 总 量 ， 因 此 ， 流 量 量 级 大 
小 直接 反映 溪流 流量 大 小 ， 间 接 反映 溪流 大 小 
CShreve，1966)。 本 研究 结果 中 的 流量 量 级 与 物种 
数 、 个 体 数 和 香农 威 纳 指数 间 的 正 相 关 性 ， 也 再 次 
证 明了 溪流 大 小 对 鱼 类 多 样 性 的 影响 。 沿 着 河源 至 
河口 的 纵向 梯度 , 海拔 下 降 但 水 温 上 升 (Vannote et 
al, 19800, 解释 了 本 研究 所 显示 的 水 温 与 鱼 类 个 体 
数 的 正 相 关 性 。 底 质 能 够 为 溪流 鱼 类 提供 重要 的 栖 
身 场所 (Bain，1999)， 是 反映 溪流 栖息 地 质量 的 重 
要 指标 之 一 。 不 同 物种 的 栖 恩 地 选择 可 能 存在 差 
异 ， 因 此 ， 底 质 的 大 小 (粗粮 度 ) 与 多 样 性 ( 异 质 
FEY 对 溪流 鱼 类 的 物种 组 成 及 其 多 样 性 有 着 重要 影 
响 (Matthews，1998)， 这 些 均 可 解释 本 研究 结果 
中 的 底 质 粗糙 度 与 异 质 性 与 鱼 类 物种 数 、 个 体 数 及 
密度 的 关系 。 此 外 ， 本 研究 还 显示 鱼 类 密度 和 香农 
威 纳 指数 与 水 深 显 著 性 负 相 关 ， 考 虑 到 水 深 一 般 与 
溪流 大 小 的 正 相 关 性 ， 该 结果 与 “ 鱼 类 多 样 性 - 溪 
流 大 小 ”关系 相 迟 ， 可 能 原因 为 : CIO 本 研究 的 
鱼 类 标本 采集 使 用 背 式 电 鱼 器 在 可 涉 水 水 域 完 成 
的 ， 故 对 于 个 别 样 点 的 局 部 较 深水 域 无 法 正常 取 
FÉ, C20 同 浅水 水 域 相 比 ， 较 深水 域 中 鱼 类 标本 的 
采集 效率 相对 较 差 .， 这些 都 可 能 导致 本 文 研究 结果 
存在 偏差 。 

3.2 ”和 鱼 类 群落 结构 的 空间 变化 

伴随 溪流 大 小 的 变化 ， 鱼 类 物种 数 逐 渐 增 多 ， 
必然 导致 鱼 类 物种 组 成 的 变化 。 沿 着 溪流 纵 癌 梯度 
或 溪流 大 小 梯度 的 鱼 类 物种 组 成 变化 ， 可 通过 两 种 
模式 来 实现 ， 即 “物种 替代 (species replacement)” 
和 “物种 递增 (species addition )” (Matthews, 1998). 
若 溪 流 纵 问 梯 度 自然 环境 突然 变化 ， 则 该 环境 中 断 
位 点 的 上 、 下 游 鱼 类 物种 组 成 可 能 截然 不 同 ， 从 而 

























































































































































































































































































































































































































































































游 物种 。 该 模式 下， 上游 河 段 的 鱼 类 群落 相当 于 下 
VERNA IN—MKEF4E (nested subset), MAT =I 
AREA (nestedness) 格局 (Sheldon，1968; 
Evans & Noble, 1979; Schlosser, 1987; Taylor & 
Warren, 2001)。 本 研究 的 鱼 类 物种 组 成 矩阵 温度 值 
及 其 零 模型 检验 结果 表明 ， 秋 浦河 源 溪 流 鱼 类 物种 
组 成 的 空间 变化 基本 符合 群落 藤 套 格局 ， 这 可 能 与 
研究 区 域内 自然 环境 呈 连 续 性 变化 、 无 明显 中 断 有 
关 。 本 研究 所 得 矩阵 温度 7 不 等 于 零 ( 如 7 为 零 ， 
则 表明 和 群落 完全 航 套 )， 可 能 意味 着 其 鱼 类 物种 组 
成 的 空间 变化 也 存在 一 定 的 替代 现象 。 以 所 采集 的 
尖 头 饿 为 例 ， 该 物种 是 一 种 冷水 性 分 布 的 古 北 界 物 
种 ， 目 前 在 长 江 流域 的 分 布 与 最 近 的 冰川 事件 有 关 
CYu et al，2013)。 在 秋 浦 河源 溪流 中 ， 该 物种 仅 
见于 海拔 较 高 、 水 温 较 低 的 河 段 ， 在 一 定 空间 范围 
内 ， 分 布 具有 连续 性 ， 但 当 海拔 低 于 一 定 阔 值 时 ， 
则 不 分 布 。 因 此 ， 本 研究 结果 表明 ， 溪 流 鱼 类 物种 
组 成 通过 蔡 代 或 递增 模式 变化 ， 不 仅 取 决 于 特定 区 
域内 是 否 存在 环境 中 断 ， 还 与 该 区 域内 的 鱼 类 区 系 
组 成 及 生理 耐 受 性 有 关 。 归 根 结 底 ， 溪 流 鱼 类 物种 
组 成 的 两 种 空间 变化 模式 ， 彼 此 并 不 冲突 和 了 矛盾 ， 
且 两 者 的 重要 性 可 能 依赖 于 特定 研究 所 选择 的 空 
IR] SE CNaimann et al, 1988; Rahel & Hubert, 1991; 
Roberts & Hitt, 2010). 

此 外 ， 秋 浦河 源 溪 流 鱼 类 群落 结构 在 一 、 二 级 
溪流 间 尽 管 存 在 明显 重 登 但 仍 差 异 显著 ， 该 差异 主 
要 由 稀有 人 花 鳅 、 吻 是 虎 鱼 、 宽 鳍 鲜 、 尖 头角 、 高 体 
馆 角 和 原 继 口 鳅 的 相对 多 度 的 空间 变化 所 引起 的 ， 
其 中 ， 尖 头 钱 在 一 级 溪流 中 具有 更 高 的 多 度 ， 而 其 
他 5 种 鱼 类 在 二 级 诅 流 中 的 多 度 更 高 。 溪 流 鱼 类 再 
种 组 成 的 空间 变化 与 不 同 物 种 的 栖 娠 地 选择 密切 
EKA (Southwood, 1977)。 对 于 上 述 6 种 鱼 类 而 言 ， 
尖 头 钱 作 为 受 最 近 一 次 冰川 影响 而 在 长 江 流域 仍 
零星 分 布 的 一 种 子 遗 种 ， 在 皖南 山区 《如 青 飞 江河 
源 ) 常 栖 县 于 海拔 较 高 、 水 温 较 低 的 山涧 溪流 (Yan 
etal, 2011; Zhu et al，2012)， 本 研究 的 元 余 分 析 
结果 也 表明 该 物种 多 度 与 溪流 大 小 〈 溪 流 级 别 和 流 
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量 量 级 ) 负 相 关 。 宽 鱼 鲜 、 吻 虾 虎 鱼 和 原 继 口 鳅 均 
属 典 型 的 急流 性 鱼 类 ， 对 急流 条 件 适应 良好 (如 吻 
IU ke m s f p Uu du. Je 22S RUD DOE EL 
IRENA Fé fi e AO. ru A FSAI Pk 
流 较 绥 、 水 草 较 丰富 的 水 域 。 见 余 分 析 结 果 显 示 ， 
秋 浦 河源 溪流 中 宽 鳍 馈 多 度 变 化 与 底 质 异 质 性 正 
相关 但 与 水 深 负 相关 ， 吻 虾 虎 鱼 、 原 继 口 钱 和 高 体 
鲍 钱 多 度 则 主要 与 溪流 大 小 正 相 关 。 总 体 上 ， 秋 浦 
河源 溪流 的 鱼 类 群落 结构 受 局 域 栖息 地 条 件 ( 异 质 
性 、 水 深 ) 与 支流 空间 位 置 (流量 量 级 、 溪 流 级 别 
及 汇合 量 级 ) 的 联合 影响 。 该 结果 与 Osborne & 
Wiley (1992). Grenouillet et al (2004)、 Smith & Kraft 
(2005) & Yan et al (2011) 等 的 研究 结果 较为 一 
致 ， 进 一 步 说 明了 栖息 地 理化 因子 与 鱼 类 群落 空间 
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鱼 类 繁殖 生物 学 未 见报 道 ， 但 在 同属 皖南 山区 的 青 
飞 江 流域 ， 己 有 不 少 报道 揭示 很 多 溪流 鱼 类 ， 如 宽 
HZ fi (Yan et al, 2012). J6/Ef& CYanetal, 2009, 
2012b). SOf (Sui etal, 2012) Ae EE (Yan et 
al, 2012a) 等 的 繁殖 活动 完成 于 4~8 月 ， 因 此 ， 
可 认为 本 研究 所 选择 的 S 月 和 10 月 分 别 代 表 
当地 鱼 类 的 繁殖 期 和 非 繁 殖 期 。 相 对 于 5 月 而 言 ， 
10 月 有 大 量 当 年 生 补 充 群 体 加 入 ， 导 致 10 月 鱼 类 
多 样 性 显著 上 升 。(2) 越冬 死亡 。 本 研究 区 域 地 处 
我 国 亚 热带 季风 气候 区 ， 冬 季 温 度 低 且 降雨 量 极 
小 ， 这 种 极端 环境 条 件 会 引起 溪流 鱼 类 大 量 死 亡 。 
以 青 飞 江 河源 溪流 为 例 ， 宽 鳍 僻 、 光 唇 鱼 等 溪流 鱼 
类 的 年 龄 结构 简单 ， 一 般 不 超过 3 龄 ， 主 要 由 1 T 
当年 生 和 2 龄 群体 组 成 ， 高 龄 鱼 在 繁殖 活动 结束 后 
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过 程 对 局 域 鱼 类 群落 结构 都 有 着重 要 影响 。 
33 ”和 鱼 类 群落 的 季节 动态 

鱼 类 群落 的 季节 动态 受 内 源 性 和 外 源 性 因素 
联合 影响 (Belyea & Lancaster，1999)。 就 内 源 性 
因素 而 言 ， 溪 流 鱼 类 自身 的 生活 史 事 件 (繁殖 、 酒 
游 等 ) 是 引起 鱼 类 种 群 和 群落 季节 动态 的 首要 原 
因 ， 如 繁殖 活动 可 引起 大 量 补充 群体 的 增加 、 润 游 
鱼 类 的 周期 性 栖息 地 转化 可 引起 局 域 鱼 类 群落 组 
成 的 变化 等 (Welcomme，1969)。 就 外 源 性 因素 而 
言 ， 溪 流 中 季节 性 的 干旱 和 洪涝， 可 引起 栖息 地 稳 









































































































































或 越冬 季 大 量 死 亡 (Yan et al, 2009; Yan et al, 
2012)。 相 对 10 月 而 言 ，5 月 由 于 鱼 类 在 越冬 时 大 
HET, PICS 月 鱼 类 多 样 性 显著 下 降 。 此 外 ， 群 
落 相 似 性 分 析 结 果 表 明 , 鱼 类 群落 结构 在 5 月 及 10 
月 间 几 乎 完全 重 登 而 无 显著 变化 。10 月 的 鱼 类 个 体 
数 、 密 度 和 香农 威 纳 指 数 均 高 于 5 H, 此 外 ， 本 
究 所 捕获 的 29 种 鱼 类 都 属于 定居 型 物种 ， 无 泣 
游 性 或 半 泗 游 性 物种 。 究 其 原因 可 能 有 二 : 其 一 ， 
本 研究 所 设置 的 样 点 均 位 于 一 、 二 级 河源 溪流 ， 这 
些 河源 的 栖息 地 条 件 (如 落差 大 、 水 流 急 、 水 温 低 、 
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定性 及 其 有 效 性 的 显著 性 季节 动态 ， 从 而 导致 溪流 
鱼 类 群落 的 物种 组 成 及 数量 的 相应 变化 (Grossman 
etal, 1982; Matthews，1986)。 本 研究 发 现 ， 秋 浦 
河源 溪流 鱼 类 物种 数 在 5 月 及 10 月 间 无 显著 差异 ， 
但 10 月 份 的 个 体 数 、 密 度 及 香农 威 纳 指数 均 显 车 
高 于 5 月 ， 造 成 此 现象 的 原因 可 能 有 两 点 。(1) Th 
充 群 体 。 尽管 有 关 本 研究 区 域 所 在 的 秋 浦 河流 域 的 
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KRAKE (Megalobrama amblycephala) 幼 鱼 游泳 行为 的 
影响 
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摘要 : APRS Bk Z (Megalobrama amblycephala) 游泳 行为 对 水 流 的 响应 规律 ， 该 文通 过 特制 鱼 类 游泳 行为 测定 装置 ， 
ME T ASK WHE 25 C, 0. 0.1. 0.2. 0.3. 0.4 m/s 流速 条 件 下 的 游 速 、 游 距 、 转 角 、 至 中 心 点 的 距离 及 游泳 轨迹 。 绪 
RR: 随 着 流速 的 增 大 ， 个 体 游 速 、 游 距 及 转角 值 均 相应 增 大 。0、0.1 及 0.2 m/s 流速 组 间 的 游 速 、 差异 均 不 
显著 (P>0.05)， 但 显著 小 于 0.3 和 0.4 m/s 组 别 ， 且 0.3 和 0.4 m/s 流速 组 之 间 差 异 均 不 显著 (P>0.05); 整个 时 间 段 内 ， 个 
体 至 中 心 点 的 距离 随 流速 增 大 并 未 呈现 明显 规律 性 ， 各 流速 间 差 异 不 显著 (CP>0.05)， 游 速 与 游 距 呈 显著 线性 正 相 关 ， 而 与 
转角 明显 著 线性 负 相 关 ， 与 至 中 心 点 的 距离 则 无 相关 性 ， 游 泳 轨迹 随 水 流 增 大 趋向 复杂 化 。 


关键 词 : Alki; 游泳 速度 ; 转角 ; 游泳 轨迹 
中 图 分 类 号 : Q959.46'8 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 0254-5853-(2013)04-0429-08 























































































































Effect of water velocity on swimming behavior of juvenile Megalobrama 
amblycephala 
Qian ZHANG, Bin KANG’ 


Institute of International Rivers and Ecological Security, Yunnan University, Kunming 650091, China 


Abstract: To investigate the swimming behavior of juvenile Megalobrama amblycephala, a tracking analysis device was designed to 
monitor behavior indicators including velocity (V), swimming distance (SD), turn angle (TA), distance to center-point (DC) and 
swimming track (ST) at different flow rates (0, 0.1, 0.2, 0.3 and 0.4 m/s) at 25 °C. Results showed that indicator values all increased 
with increasing flow rate. Values of V, SD and TA showed no significant differences among the flow rates of 0, 0.1 and 0.2 m/s, 
respectively (P>0.05). However, they increased obviously at flow rates of 0.3 and 0.4 m/s (P<0.05), with no significant differences 
found between these two flow rates (P>0.05). The SD value did not change markedly according to flow rates (P>0.05), while ST 
showed complex patterns corresponding to increasing flow rate. A significant linear positive correlation occurred in free-swimming 
fish between V and SD, while a negative relationship was found between V and TA. No regular relationship was deduced between 
swimming speed and DC. 


Keywords: Water velocity; Megalobrama amblycephala; Swimming speed; Turn angle; Swimming track 








游泳 行为 是 鱼 类 最 基本 的 生命 活动 ， 鱼 类 在 水 频率 、 喜 好 游 速 、 游 泳 能 力 及 高 速 游泳 行为 等 方面 
中 的 泗 游 、 聚 集 、 索 饵 、 和 逃避 敌 害 及 生殖 等 生命 活 (Castro-Santos, 2005; Liuetal, 2009; Yanase & 
动 都 离 不 开 游 泳 (Day & Butler, 2005; He & Cai, Arimoto, 2007; Yuan et al, 2012). Hinch et al (2002) 
1998; Lietal, 2010; Wang et al，2010a)。 研 究 鱼 IKAR E (Oncorhynchus gorbuscha) 的 游泳 模式 、 
类 游泳 行为 对 阐明 鱼 类 行为 进化 的 生态 适应 机 种 游泳 路 径 及 空间 利用 进行 了 报道 。 随 着 科技 手段 的 
具有 重要 意义 (Chai et al, 2006; Huang et al, 2002)。 ”不 断 发 展 ， 游 泳 行为 研究 方法 也 从 传统 的 直接 观察 
目前 国内 、 外 有 关 流 速 对 鱼 类 游泳 行为 的 研究 多 集 和 手工 记录 等 定性 行为 研究 ， 逐 渐 发 展 为 水 下 摄 
中 在 各 种 淡 、 海 水 鱼 类 〈 包 括 润 游 性 鱼 类 ) 的 摆 尾 像 、 船 舶 跟踪 、 计 算 机 图 像 处 理 及 卫星 遥感 遥测 等 
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多 种 高 效率 、 高 精准 度 及 广 范围 的 定量 研究 (Yu & 
Zhang，2011)， 极 大 扩大 了 鱼 类 行为 生态 习性 的 研 
BIL CMegalobrama amblycephala) XZ W 
ki RSK Efm RE TE H PME 
多 见于 长 江 中 下 游 中 型 湖泊 ， 喜 栖息 于 湖泊 有 沉 水 
植物 的 敞 水 区 域 , 在 静水 环境 的 中 、 下 层 产 卵 繁 殖 ， 
冬季 喜 群 集 居 于 深水 的 泥 坑 环境 中 越冬 。 其 肉 味 鲜 
美 、 成 本 低 、 生 长 快 、 抗 病 力 强 且 成 活 率 高 ， 是 我 
国 主要 淡水 鱼 类 养殖 对 象 , 具有 广阔 发 展 前 景 (Li et 
al，1991)。 目 前 有 关 团 头 久 的 研究 多 侧重 于 生理 、 
饲料 、 生 长 及 基因 等 方面 ， 如 血液 指标 、 和 蛋白 饲料 
的 酶 解 速率 、 抗 氧化 力 及 线粒体 DNA 等 (Cao et al, 
2012; Liu etal, 2012; Tang et al, 2011; Zhang et al, 
2012), WX T HA 2] f eK AT AUNT ed FL gy. 
Hoh AE BEE AS TT Fe BE A ROB. KIA DA A SK 19727] f 
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图 1 鱼 类 游泳 行为 和 代谢 测定 装置 


Figure 1 Device for measuring swimming behavior and 





activity metabolism 
1: 摄像 机 ; 2: 水 循环 孔 ; 3: 流速 阀门 ; 4: 喷 水 孔 ; 5: 水 流 方向; 6: 
潜水 泵 ，7: WOKE: 8: 环形 泳 道 。 
1: Camera; 2: Loop holes; 3: Flow rate valve; 4: Water-spout; 5: Flow 
direction; 6: Pump; 7: Spouting pipe; 8: Circular lane. 


均值 为 实验 流速 ， 以 避免 流 场 不 均匀 造成 的 误差 。 











为 实验 对 象 ， 分 析 其 对 水 流 的 行为 适应 特征 ， 并 阐 
释 其 对 所 栖 上 县 环境 的 适应 机 理 ， 为 团 头 纺 人 工 驯养 















































恒温 加 热 棒 控 制 实验 温度 保持 在 (2540.5) "C. 
实验 前 实验 鱼 禁 食 48 h。 随 机 选择 一 尾 ， 放 入 
































繁殖 的 科学 管理 及 流水 养殖 生产 工艺 改进 提供 理 























论 依据 。 
1 材料 与 方法 


1.1 实验 鱼 来 源 与 暂 养 

实验 用 健康 团 头 馆 幼 鱼 由 云南 农业 大 学 动物 
科技 学 院 水 产 实 验 室 提供 ， 共 15 条 。 实 验 鱼 用 3% 
的 食盐 水 消毒 3~5 min, 随后 放置 于 预先 用 20 mg/L 
的 高 锰 酸 钾 消 过 毒 的 鱼缸 C100 cmx40 cmx40 cm, 
实际 水 容量 ~120 LO 暂 养 一 个 月 。 暂 养 期 间 以 经 曝 
气 后 的 自来水 为 暂 养 水 体 ， 并 利用 鱼缸 内 置 过 滤 增 
氧 宵 持续 充 氧 ， 溶 氧 水 平 控制 在 >6 mg/L， 周 换 水 
量 约 为 暂 养 水 体 的 30%。 每 三 天 在 20:00 投 喂 饵料 
(主要 成 分 棉 粕 为 22%, SEH 22% 及 米糠 16.87% 
AE) 一 次 使 其 饮食， 并 在 投 喂 1 h 用 虹吸 法 清除 残 
饵 及 幼 鱼 凑 便 ， 并 及 时 换 水 。 暂 养 水 温 为 〈25+0.5) 
C， 室 内 自然 光照 。 
12 ”实验 装置 与 实验 方法 

本 实验 装置 参照 Hauer & Lamberti (2006) 及 
Song et al (2008) 设计 的 鱼 类 游泳 行为 和 活动 代谢 
同步 测定 装置 ， 并 进一步 改造 而 成 〈 图 1) 。 

实验 设置 0、0.1、0.2、0.3、0.4 m/s 五 个 流速 
梯度 。 流 速 通过 实验 装置 中 水 泵 阀门 开关 调节 ， 由 
LS300A 便携 式 流速 测定 仪 〈 南 京 章 玛 机 电 有 限 公 
司 ) 测定 大 小 ， 于 不 同 水 深 及 位 点 多 次 取 值 所 得 平 








































































































































































































































































































调 好 所 需 流速 的 环形 水 道 ， 在 静水 条 件 下 适应 
3h 后 开启 水 泵 进行 实验 , 同时 ,开启 安装 在 装置 
上 方 的 摄像 机 实时 记录 实验 鱼 游泳 行为 ， 连 续 拍 
fX 60 min。 拍 摄 过 程 中 , 用 和 白 纸 遮 住 实验 装置 的 底 
部 及 四 周 ， 避 免 光 线 及 外 界 环 境 干扰 ， 并 在 实验 装 
置 上 方 放 置 一 个 圆 形 纸板 ， 防 止 实验 鱼 跳跃 出 环形 
水 道 。 

实验 结束 后 ， 用 差 量 法 称 量 实验 鱼 的 湿 体 重 
(精确 至 0.01 g)， 并 用 软 太 测定 其 体 长 及 尾鳍 长 
(精确 至 0.01 cm)。 随 后 ， 清 洁 环形 水 道 并 用 曝 气 
后 的 自来水 更 换 新 水 体 ,每 一 实验 重复 3 次 ( 表 1)。 
13 数据 处 理 

利用 动物 行为 分 析 软 件 CNoldus Ethovision XT 
8.0) 分 析 团 头 锰 幼 鱼 游泳 行为 视频 ， 并 选取 游泳 速 
度 Cvelocity, V)、 游 泳 距离 (swimming distance, SD). 
转角 (turn angle，TA )、 至 中 心 点 距离 (distance to 
center-point, DC) 及 游泳 轨迹 (swimming track, ST) 
等 5 个 行为 参数 来 描述 不 同 流速 下 的 游泳 行为 。 其 
中 ,转角 (TA) 指 鱼 类 向 前 游 动 时 相 邻 的 两 个 前 进 
方向 Cheading) 间 的 夹 角 , TA= 前 进 方向 n Cheading 
n) -前 进 方向 n-1 Cheading n-1)， 设 定 前 进 方向 逆 
时 针 为 正 ， 至 中 心 点 的 距离 CDC) 则 指 实验 鱼 到 实 
验 设 备 中 心 点 的 平均 距离 。 

运用 SPSS 20.0 软件 进行 单 因素 方差 分 析 

(one-way ANOVA)， 若 组 间 差 异 显著 则 进行 多 3 
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团 头 铺 幼 鱼 形态 指标 


Table 1 Morphological indexes of juvenile M. amblycephala 




















水 流 流 速 体重 尾数 体 长 尾鳍 长 体重 / 体 长 肥 满 度 〈K) 
Water velocity (m/s) Weight (g) Number (n) Length (cm) Length of tail fin (cm) Weight/length Fatness (96) 
0 24.26+1.57 3 12.5+0.00 2.63+0.26 1.94+0.13 1.24+0.08 
0.1 23.89+1.84 3 12.5+0.00 2.83+0.24 1.91+0.15 1.22+0.09 
0.2 22.82+1.76 3 12.33+0.17 2.67+40.24 1.85+0.12 1.21+40.05 
0.3 22.15+0.85 3 12.33+0.24 2.53+0.05 1.80+40.07 1.18+0.07 
0.4 24.3742.14 3 12.27+40.19 2.90+0.14 1.99+0.119 1.33+0.16 


HENE CK) =100x CW/L?), Fatness (%) =100 x (W/L). 








比较 (LSD 法 )。 统 计数 据 均 用 meantSE 表示 ， 
显著 性 水 平 为 P<0.05。 
ot 


a R 


2.1 不 同 流速 下 团 头 鲈 幼 鱼 的 游 速 、 游 距 、 转角 及 
至 中 心 点 的 距离 

各 个 时 间 段 内 ， 团 头 怨 幼 鱼 的 游 速 均 随 流速 
增 大 而 增 大 ， 从 0 m/s 的 (1.56+0.37) m/s 增 大 
至 0.4 m/s 的 (23.14+3.74) m/s, 但 0、0.1 和 0.2 
m/s 流速 组 间 游 泳 速度 三 (8.18+3.43) 
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m/s, 流 








速 增 至 0.3 m/s 时 ， 游 泳 速度 急剧 增 大 ， 为 一 
19.27m/s。 统 计 分 析 表 明 ，0、0.1 和 0.2 m/s 流速 
组 之 间 的 游 速 差异 不 显著 (P>0.05), 但 显著 低 于 
0.3 和 0.4 m/s 流速 组 CP<0.05)， 且 0.3 和 0.4 m/s 
流速 组 差异 不 显著 (P>0.05)( 表 2)。 在 0. 0.1 
和 0.2 m/s 流速 下 , 不 同时 间 段 内 个 体 游泳 速度 变 
化 相对 平缓 ， 在 0.3 和 0.4 m/s 流速 下 ，0~20 min 
时 间 段 内 ， 游 泳 速度 缓慢 上 升 ， 达 到 最 高 值 
(23.1443.74) m/s， 随 后 ， 呈 下 降 趋 势 并 逐渐 趋 
于 稳定 (图 2A )。 
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Table 2 Swimming speeds of juvenile M. amblycephala at different water velocities (m/s) 
水 流速 度 Water velocity (m/s) 
EN 0 0.1 0.2 0.3 0.4 
10 0.016+0.37° 0.041+0.95° 0.068+3.18° 0.18+5.46" 0.2142.96" 
20 0.017+0.23° 0.042+0.8° 0.07842.46^ 0.22+6.96° 0.2343.74" 
30 0.013+0.03° 0.050+1.75° 0.075+1.25° 0.204-7.09* 0.18+1.48" 
40 0.016+0.25° 0.056+0.47" 0.082+3.43° 0.20+4.92° 0.20+1.55° 
50 0.013+0.35° 0.05442.14^ 0.077+4.35° 0.18+3.22" 0.17+4.67" 
60 0.013+0.26° 0.052+1.47° 0.074+4.55° 0.20+3.83" 0.20+4.06" 











不 同 字 母 表 示 同 一 时 间 段 不 同 流速 组 间 具 有 显著 性 差异 〈P<0.05)， 以 下 同 。 


Different letters indicate significant differences; the same is true of the following tables. 








FETED I BLA, ISK AT EUKER ES NB Vi 
速 增 大 而 增 大 。 无 流速 状态 下 ， 个 体 游 距 为 
(7.66+0.19) ~ (24.55+13.46) m/s， 当 流速 增 至 
0.4 m/s 时 ， 其 游 距 > (100.45+10.21) m/s. 0. 0.1 
0.2 m/s 流速 组 间 的 游 距 差 异 不 显著 CP-0.050, 18 
显著 低 于 0.3 和 0.4 m/s 流速 组 (P<0.05), 0.3 和 0.4 
m/s 之 间 差 异 不 显著 (P>0.05)( 表 3)。 无 流速 状态 
下 ， 个 体 在 各 个 时 间 段 内 的 游泳 距离 几乎 无 变化 ， 
0.1 和 0.2 m/s 流速 下 ， 游 泳 距离 整体 呈 平 组 上 升 趋 
势 ， 0.3 m/s 流速 下 ，0~10 min 和 40~50 min 时 间 
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段 内 的 游泳 距离 显著 低 于 其 他 时 间 段 ; 0.4 m/s 流速 
下 , 各 时 间 段 内 个 体 游 泳 距离 无 显著 差异 (图 2B). 
团 头 纺 幼 鱼 的 转角 随 流速 增 大 而 降低 ， 即 ， 转 
动 程度 随 流速 增 大 而 增 大 (图 2C)。 较 低 流速 (0、 
0.1 和 0.2 m/s) 时 的 平均 转角 三 1*"， 当 流速 增 至 0.3 
和 0.4 m/s 时 ， 转 角 迅 速 转 为 逆向 负 值 。 整 个 时 间 
段 内 ，0、0.1 和 0.2 m/s 流速 组 的 转角 值 之 间 差 异 
均 不 显著 (P>0.05)， 但 与 0.3 和 0.4 m/s 流速 组 差 
异 显 著 (P<0.05)， 而 0.3 和 0.4 m/s 之 间 差 异 不 显 
著 (P>0.05) CK 4). 
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Figure 2 Variation in swimming behavior of juvenile M. 
amblycephala at different flow rates over 60 min 


Table 3 Swimming distance of juvenile M. amblycephala at different water velocities 
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心 点 的 距离 随 

















流速 增 大 不 呈现 明显 规律 。5 个 流速 组 之 间 人 至 ! 





























NAN 


点 距离 均 差异 不 显著 (P>0.05) CK 50. BAIN TA 
的 延长 ，0、0.1、0.2、0.3、0.4 m/s 流速 下 个 体 的 





至 中 心 点 距离 均 无 明显 规 条 








变化 〈 





图 2D)。 


2.2 不 同 流速 下 团 头 鲈 幼 鱼 的 游泳 轨迹 





























团 头 凶 幼 鱼 游 泳 轨迹 对 不 同 水 流 的 响应 见 


3， 随 流速 的 增 大 ， 个 体 游 泳 路 径 逐 渐变 得 杂乱 无 
章 ， 轨 迹 趋向 复杂 化 ， 并 布 满 整 个 环形 水 道 。 低 流 
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多 数 时 间 仍 聚集 于 特定 区 域 ，T 
路 径 则 均匀 分 布 于 整个 环形 水 道 
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游泳 速度 与 游 距 、 转 角 及 至 中 
分 析 
回归 分 析 绪 果 表明 ， 团 头 饭 





速 (0. 0.1 及 0.2 m/s) 时 ， 游 泳 路 径 较 单 
区 域 的 小 幅度 游 动 。 无 流速 和 流 
WEA 0.1 m/s 时 ， 游 泳 轨迹 较 平缓 ， 随 流速 增 大 呈 
缓慢 游 动 状态 , 0.2 m/s 时 , 游泳 状态 发 生 明 显 改变 ， 
除 在 特定 活动 范围 
IM 0.3 f 
NER, SHAN 


内 外 ， 也 在 其 他 
10.4 m/s 时 ， 游 泳 路 径 急 剧 复 杂 化 ， 轨 迹 
不 规则 状态 。0.3 m/s 时 的 游泳 轨迹 
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0.4 m/s 时 的 游泳 
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心 点 距离 的 回归 
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4B)， 而 与 至 中 心 


图 4C )。 





25 ‘CIN, SD=5.67V+1.11 (n=15, R7=0.9636, 


.05 ) 。 


RI 不 同 流速 下 团 头 芒 幼 鱼 的 游泳 距离 


水 流速 度 Velocity (m/s) 


P<0.05); TA=-0.1649V+0.813 (n=15, R°=0.9124, 
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PEL a 0 0.1 0.2 03 04 
10 9,30+2.20° 21.60+6.51° 39.83419.44°° 79.70+36.70" 118.93+20.57° 
20 9.9741.39° 21.7244.60" 50.40+13.01° 125.92+43.18° 135.38+21.90° 
30 7.7940.19° 28.01+8.61° 43.23+8.33° 116.89+43.30* 132.7943.33* 
40 9.7341.61° 32.4343.75°% 56.61420.63° 103.50+432.42° 120.45+52.24° 
50 7.6542.26° 30.12415.13° 45.55426.25** 83.31+53.31%® 100.37+29.93° 
60 7.5341.53° 34.5249.37^ 44.49+27.34° 102.72+28.96° 114.34+26.27° 

4 TARR NEL 2:854] fa ht A 
Table 4 Turn angle of juvenile M. amblycephala at different water velocities 
水 流速 度 Water velocity (m/s) 
时 间 段 

sine Oni 0 0.1 0.2 0.3 0.4 
10 0.02::0.26* -0.140.54" —1.07+3.62° —2.540.25^ -2.541.01^ 
20 0.43:0.93* 0.18+0.64" —0.412-0.8* -2.240.45^ —2.44:0.99^ 
30 1.014-1.1° 0.58+0.65" —0.062-0.31*^ —2.040.51^ -2.140.7* 
40 0.58+0.48" 0.43+0.43° —0.29+0.44%® ~2.4+0.64° ~2.741.25° 
50 0.264-1.04* 0.08+1.63° —0.4541.47°° -2.140.56* —2.942.81* 
60 0.36:0.11* 0.19+0.45" -0.32+0.96" —2.640.77^ —2.84:0.9^ 
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表 5 不 同 流速 下 团 头 鲈 幼 鱼 至 中 心 点 的 距离 


Table 5 Distance to center-point of juvenile M. amblycephala at different water velocities (m) 
水 流速 度 Water velocity (m/s) 












































; 时 间 自 0 0.1 0.2 0.3 0.4 

Time (min) 

10 0.26::0.02* 0.28:0.01* 0.27+0.02" 0.27+0.01° 0.28+0.01° 

20 0.26+0.01" 0.28+0.01" 0.28+0.01° 0.28+0.02* 0.29+0.02° 

30 0.26+0.02" 0.29+0.00" 0.28+0.02" 0.28+0.01° 0.28+0.01" 

40 0.272-0.02* 0.29+0.01" 0.28+0.02* 0.28+0.02* 0.28+0.01° 

50 0.26+0.02" 0.28::0.02* 0.272:0.02* 0.272:0.02* 0.28+0.01" 

60 0.27+0.01" 0.29+0.01° 0.27+0.03° 0.27+0.02° 0.28+0.01° 

0 m/s 0.1 m/s 0.2 m/s 
0.3 m/s 0.4 m/s 
图 3 60 min A ZEA FAE P BT 2 1; 4) f& ek E 
Figure3 Variation of swimming track of M. amblycephala at different flow rates over 60 min 
3 讨论 即 ， 团 头 饱 幼 鱼 的 喜好 流速 三 0.3 m/s， 并 在 该 水 流 

ve 


3.1 ”流速 对 团 头 鲈 幼 鱼 游泳 速度 的 影响 

鱼 类 对 水 流 具 有 选择 性 ， 能 主动 对 抗 水 流 而 逆 
流 游泳 ， 并 通过 调整 自身 游泳 游 速 适应 流速 ， 使 其 
保持 逆流 游泳 状态 或 停留 于 某 一 特定 位 置 (Li et al, 
2010; Song, 2008)。 不 同 鱼 种 的 喜好 流速 范围 各 异 ， 
这 与 鱼 种 的 体形 、 体 长 及 复杂 的 外 界 条 件 等 密切 相 
关 ， 也 是 鱼 类 在 长 期 进化 过 程 中 发 展 形成 的 特定 生 
态 特 征 与 栖息 地 环境 相互 适应 的 结果 (Zhao & 
Han，1980)。 财 头 怨 幼 鱼 的 游泳 速度 随 流速 增 大 而 
增 大 ,在 0.3 m/s 时 游泳 急剧 增 大 (mean=19.27 m/s), 
































范围 内 处 于 最 佳 游 泳 状态 ,与 光 倒 刺 鲍 
CSpinibarbus hollandi), HÆF gf; (Amphilius 
uranoscopus), ‘Lit’ (Oncorhynchus mykiss) 及 黄鱼 
对 流速 的 喜好 一 致 (Kadye et al, 2008). AAE: 
栖息 于 静水 湖泊 环境 (Yang，1987)， 当 流速 超出 
团 头 怨 幼 鱼 的 克 流 能 力也 即 极限 流速 时 就 会 迫使 
其 被 动 游 泳 《Wu，1990)。 本 实验 中 团 头 鳃 幼 鱼 的 
游 距 均 随 水 流速 度 相 应 增加 。 当 流速 达到 0.4 m/s 
时 ， 其 游 距 急剧 增 至 > (10 045+1 021.42) cm/s, 

过 高 流速 对 团 头 怨 幼 鱼 产 生 一 定 胁迫 作用 ， 使 其 长 
时 间 随 水 流 被 动 游泳 ， 与 上 述 游 速 变 化 规律 一 致 。 
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转角 之 间 的 回归 关系 
Figure 4 Regression relationship between speed, distance 
and turn angle of M. amblycephala 


3.2. iix E 3:85 47 68 52 fa 8532009] 
鱼 类 在 水 中 具有 超 强 的 巡游 和 机 动 性 能 ， 可 本 
能 地 巧妙 利用 流体 力学 原理 ， 利 用 水 流 的 非 定 常 
性 ， 通 过 调整 身躯 和 胸鳍 、 尾 鱼 的 动作 来 控制 水 流 
动力 及 结构 ， 减 少 能 量 损耗 并 提高 前 进 推力 ， 如 进 
行 逃 逸 和 捕食 等 〈Tong，2000)。 作 为 鱼 体 运 动 参 
数 ， 转 角 对 于 判定 鱼 类 运动 状态 ， 反 映 其 生活 习性 
具有 重要 生态 学 意义 (Kato etal, 1996). 目前 有 关 
鱼 类 转角 的 研究 多 集中 在 鱼 类 运动 模型 、 仿 生机 器 
人 水 动力 性 能 、 推 进 机 制 及 路 径 规划 等 方面 (Wang 
etal, 2010a; Wang, 2010b). 

团 头 饮 幼 鱼 的 转动 程度 (转动 角度 绝对 值 〉 随 
流速 增 大 而 增 大 。 较 低 流 速 CO. 0.1 和 0.2m/s) 时 
的 平均 转角 三 1?， 推 测 该 水 流 范围 对 其 刺激 较 弱 ， 
使 其 仍 能 自由 转动 以 达到 最 佳 状态 。 较 高 流速 时 ， 
其 转动 程度 明显 增 大 ， 可 能 是 由 于 随 着 流速 的 增 
大 ， 鱼 体 表面 所 受 流体 阻力 也 随 之 增 大 ， 需 通过 增 
加 转动 程度 才能 更 好 地 利用 水 流 中 流向 或 流动 结 
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构 ， 并 及 时 调整 自身 的 不 同 部 位 肌肉 以 保证 产生 足 
够 的 推进 力 ， 使 其 维持 在 喜好 状态 。 其 他 相关 研究 
也 表明 ， 不 同 物种 间 的 相对 旋转 半径 差异 很 大 ，3 
与 身体 灵活 性 、 侧 面积 、 质 量 及 栖息 环境 等 密切 机 
X (Howland，1974)。 如 ， 侧 局 型 的 天 使 鱼 
(Pterophyllum eimeki) 喜 栖 息 于 水 草 从 和 丙 瑚 礁 
中 ， 喜 经 常 改变 运动 方向 以 逃避 敌 害 ， 纺 锤 型 的 ， 
WARE CSpinibarbus sinensis) 在 受到 电 刺 激 后 均 
表现 为 “C 型 ”逃逸 模式 ， 而 逃逸 快速 启动 的 线 速 
度 也 与 相对 旋转 半径 显著 正 相 关 ， 适 于 长 距离 快速 
游泳 《Wang et al，2010a)。 
团 头 馆 体 型 侧扁 ， 长 期 生活 在 长 有 沉 水 植物 的 
敞 水 区 域 中 ， 不 适 于 长 距离 快速 游泳 ， 因 此 ， 其 转 
动 程度 对 水 流 的 响应 阔 值 往 低 ， 逆 流 游泳 能 力 与 其 
生存 适合 度 相 关 。 本 研究 从 流体 力学 和 生态 学 角度 
探讨 了 团 头 锰 幼 鱼 的 逆流 游泳 行为 ， 为 进一步 研究 
鱼 类 捕食 或 逃避 敌 害 行为 模式 提供 了 理论 基础 。 
3.3 ”流速 对 团 头 鲈 幼 鱼 游泳 轨迹 的 影响 

Kato et al (2004) 对 斑马 鱼 CDanio rerio) 的 
行为 研究 发 现 其 幼 鱼 喜好 沿 水 族 箱 壁 或 底部 而 非 
中 心 游 泳 ， 且 成 年 斑马 鱼 则 更 喜欢 以 高 游 速 治 箱 壁 
或 底部 游 动 ，Grossman et al (2010) 也 研究 了 麦角 
Wt AEk CLysergic acid diethylamide, LSD) 对 斑马 
鱼 行 为 轨迹 的 影响 (Kato et al, 2004; Grossman et al, 
2010)。 本 研究 发 现 ， 团 头 怨 幼 鱼 的 游泳 轨迹 随 流 
速 增 大 而 明显 复杂 化 。 较 低 流 速 时 ， 实 验 鱼 多 数 时 
间 集 中 活动 在 某 一 特定 区 域 ， 游 泳 轨迹 较 平缓 ， 运 
动 没 有 拘束 ， 但 处 于 不 活泼 状态 ， 随 流速 的 增 大 ， 
其 游泳 轨迹 变 得 复杂 而 不 规则 ， 可 知 此 时 流速 已 超 
出 实验 鱼 的 克 流 能 力 ， 使 其 失去 维持 自身 平衡 的 能 
力 ， 从 而 长 时 间 地 随 水 流 流 癌 被 动 游 泳 ， 此 刻 的 游 
泳 轨迹 并 不 能 代表 其 真实 的 游泳 能 力 。 另 外 ， 不 同 
流速 组 团 头 邬 幼 鱼 的 至 中 心 点 距离 并 不 表现 一 定 
的 规律 ， 可 能 是 其 对 喜好 游泳 位 置 的 选择 不 受 外 界 
流体 改变 的 影响 。 该 实验 结果 与 前 人 研究 不 一 致 ， 
可 能 有 以 下 原因 : CIO 不 同 的 鱼 种 、 体 型 或 年 龄 
着 不 同 的 运动 模式 ; (2) 不 同 实验 设备 可 能 刺激 实 
验 鱼 产生 不 同 的 行为 反应 ; G) 本 实验 设备 不 能 记 
实验 鱼 的 3D 空间 利用 程度 ， 因 此 ， 不 能 反映 实 
鱼 对 空间 位 置 选择 的 响应 规律 。 
3.4 ”持续 时 间 对 团 头 鲈 幼 鱼 游泳 速度 、 游 泳 距离 、 

转角 及 至 中 心 点 距离 的 影响 

本 研究 表明 ， 在 60 min 的 连续 观测 中 ，0、0.1 
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及 0.2 ms 流速 下 的 团 头 鸳 幼 鱼 的 游泳 速度 及 游泳 
距离 因 水 流 刺激 不 够 强 而 一 直 维 持 在 相对 稳定 水 
F。0.3 和 0.4 m/s 流速 下 的 团 头 锰 幼 鱼 游泳 速度 、 
游泳 距离 及 转角 变化 等 , 均 呈 现 先 升 高 (前 20 min) 
后 降低 (30—50 min〉 的 规律 变化 ， 游 泳 距离 在 最 
后 的 50—60 min 内 再 次 上 升 。 这 是 由 于 实验 刚 开始 
进行 时 ， 团 头 久 幼 鱼 受 水 流 刺 激 ， 主 动 逆流 游泳 ， 
积极 调动 自身 各 部 分 游泳 机 制 以 加 快 游泳 ， 运 动量 
变 大 , 躯体 摆动 幅 增强 , 随 着 时 间 的 延长 , 也 即 30— 
50 min 后 ， 游 泳 速度 、 游 泳 距离 及 转角 的 逐渐 降低 
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可 能 受 运 动 强度 的 影响 ， 长 时 间 的 高 强度 游泳 使 其 
接近 力 竟 状态， 致使 有 和 氧 代谢 功能 比例 下 降 ， 耗 氧 
量 急剧 上 升 ， 无 氧 代谢 产物 乳酸 过 度 积累 ， 形 成 极 
量 运动 疲劳 (Lee & Farrell, 2003; Tian, 2010; Zhao 
et al，2010)， 随 后 出 现 的 上 升 并 保持 稳定 的 情况 是 
否 归 因 于 幼 鱼 对 不 适宜 环境 的 短暂 生理 适应 性 反 
应 ， 还 需 进一步 研究 。 实 验 鱼 的 至 中 心 点 距离 在 各 
个 时 间 段 内 并 不 表现 明显 规律 特征 ， 因 此 ， 团 头 怨 
幼 鱼 游 动 状 态 不 受 其 所 处 水 平 位 置 干扰 ， 但 是 否 受 
重 直 位 置 影响 仍 需 深 入 探讨 。 
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